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UWAGA — kolorem niebieski wprowadzono zmiany juz po opublikowaniu
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POZIOM ROZSZERZONY
wraz z rozwiazaniami i kluczem oceniania
Czas pracy 150 minut

UWAGA - kolorem niebieski wprowadzono zmiany juz po opublikowaniu
klucza, powstale w wyniku konsultacji z nauczycielami z calej Polski.
Instrukcja dla zdajacego:

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron. Ewentualny brak zgtos
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. Rozwiazania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym
zadaniu.

3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

4. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie (tu: oddzielna karta) nie podlegaja ocenie.

7. Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki oraz kalkulatora.

8. Wypelnij t¢ cze$¢ karty odpowiedzi, ktorg koduje zdajacy. Nie wpisuj zadnych
znakow w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

9. Na karcie odpowiedzi (ponizej) wpisz swoje imi¢ i nazwisko oraz kod.

Arkusz opracowany przez OFICYNE WYDAWNICZA NOWA MATURA
pod kierunkiem prof. Dariusza Witowskiego.
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Za rozwigzanie wszystkich
zadan mozna otrzymaé

lacznie

Kopiowanie w calo$ci lub we fragmentach bez zezwolenia wydawcy 50 Kté
ZABRONIONE. punxiow
Wydawca zezwala na kserowanie zadan przez dyrektoréw szkél bioracych udziat
w 1V Ogoélnopolskiej Probnej Maturze z Chemii 18 marca 2011 roku.
Zyczymy powodzenia!
Wypehia zdajacy przed rozpoczeciem pracy
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Zadanie 1 (3 pkt.)

Przeprowadzono elektroliz¢ wodnego roztworu etanianu potasu przy uzyciu elektrod grafitowych.

Oblicz taczng objetos¢ wydzielonych w przestrzeni anodowej gazoéw, jezeli przez roztwor przepuszczono 3 mole
elektronow, a pomiaru objetosci dokonano w temperaturze 300K pod ci$nieniem normalnym.

Wiynik podaj z doktadnoécia do pierwszego miejsca po przecinku.

2 CH;COO" — CH3-CH3t + 2CO,1 +2e Za prawidlowo napisang rekcje anodowg — 1 pkt.
3 mole gazow ------ 2e
X - 3e
X =45mola
Za obliczenie na podstawie reakcji anodowej elektrolizy etanianu potasu lgcznej liczby moli gazéw (4,5 mola)
— 1 pkt.

pV = nRT vV =110,8 dm®
Za metode wykorzystujgeq réwnanie Clapeyrona oraz podanie wyniku wraz z jednostkg (110,8 dm®) — 1 pkt.
UWAGA — jesli uczeri podstawi statq gazowq 83,1 (zamiast 83,14) to nalezy uznaé wynik 110,7 dm®

Zadanie 2 (3 pkt.)

Uczen otrzymat probowke do potowy napetniong woda zanieczyszczong krezolem. Miat poda¢ dwa mozliwe
sposoby identyfikacji tego zwiagzku organicznego, jednak z zastrzezeniem, ze nie moze uzywaé¢ wskaznikow
(indykatorow) kwasowo — zasadowych, takich jak oranz metylowy, fenoloftaleina czy papierki wskaznikowe.
Natomiast mogt wybra¢ odczynniki sposréd ponizszych:

NaOH(aq) Cu (OH)Z(zawiesina) I:eBrS(aq) Agzo(r-r amoniakalny) Brz(aq) I2(:-1q) NaHCO3(aq)

Dodatkowo, w razie potrzeby, uczen mogl uzywac palnika w celu ewentualnego podgrzania probowki.
a) Dokoncz ponizsze rysunki tak, aby przedstawialy dwie metody identyfikacji krezolu. Uwzglednij
wszystkie konieczne do reakcji reagenty wraz z odpowiednimi katalizatorami.

Probowka 1 Probowka 2
Br,, (ew. FeBrs) FeBr;

A 7

™~

woda zanieczyszczona krezolem
Za podanie doktadnie takich odczynnikéw 1 pkt. Nie jest konieczne dopisanie na rysunku indeksow (aq)
ani (zawiesina). Nie jest konieczne dopisanie bromku zelaza (I11) do bromowania krezolu,
Jjednak napisanie tego zwigzku nie odbiera punktu.
b) Zapisz, jakie obserwacje wskazujg na zawartos¢ krezolu w badanej probce.

Obserwacja w probowce 1: woda bromowa odbarwita si¢ 1 pkt.

Obserwacja w probowce I1: roztwor barwi si¢ na (ciemno) czerwono 1 pkt.
W probowce drugiej mozna uzna¢ kazde stowo bedgce odmiang koloru czerwonego czy fioletowego.

Zadanie 3 (2 pkt.)

Oblicz, jaki fadunek musiat przeptyna¢ przez wodny roztwoér azotanu (V) chromu (III), jezeli podczas elektrolizy
tego roztworu na katodzie wydzielito si¢ 150 mg metalicznego chromu. Réwnowaznik elektrochemiczny k dla
redukcji chromu wynosi 0,0035 g - A™ - s™.

Wynik podaj w kulombach w zaokragleniu do dwoch miejsc po przecinku.

m=kq (przyktadowa metoda) 1 pkt przyznajemy za prawidtowo dobrang metode

g =0,15/0,0035=42,86 C 1 pkt za obliczenie, doktadny wynik wraz z jednostkg
UWAGA: wartos¢ tabelaryczna rownowaznika elektrochemicznego dla chromu wynosi 0,00018 g/As;
w naszym zadaniu wskazalismy inng wartosé, ktora w tym zadaniu jest bez znaczenia dla prawidtowosci wyboru metody, obliczen
i wyprowadzenia jednostek;
Jesli uczen uzyt wartosci 0,00018 zamiast 0,0035 podanego w zadaniu nalezy przyznaé punkt;
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Zadanie 4 (1 pkt.)
Uczen otrzymal zapisane wiasciwosci dwoch zwigzkéw organicznych:
a) Reaguje z roztworem wody bromowej w obecnosci wodoroweglanu sodu a oprécz odbarwienia
roztworu wida¢ wyraznie wydzielajace si¢ pecherzyki gazu.
b) Powoduje wytracanie ceglastego osadu pod wptywem zawiesiny wodorotlenku miedzi (II) po
niewielkim ogrzaniu uktadu.
c) Niewielka ilo$¢ §wiezo straconego osadu wodorotlenku miedzi (II) rozpuszcza si¢ a finalnym
produktem reakcji kompleksowania jest szafirowy, klarowny roztwor.

Sposrdod opisanych wyzej whasciwosci a) — ¢) wybierz wszystkie, ktore charakteryzuja glukoze i wszystkie, ktore
charakteryzuja fruktozg.
Glukoza: a, b, ¢ Fruktoza: b, ¢
1 punkt przyznajemy za petng odpowied:z.
Zadanie 5 (3 pkt.)
Zwiazek chemiczny o ponizszym wzorze nalezy do alkadienow:

CH(CHs),~CH=CH-CH=CH,

a) Uzupelnij ponizszy schemat tak, aby podany zwigzek przedstawi¢ w formie izomeru geometrycznego
w konfiguracji trans.
1 pkt otrzymuje uczen, ktory prawidlowo poda konfiguracje trans wskazanego alkenu

H\C C/CH—CHZ
AN

(CH3),CH H

b) Uzupelnij ponizsza reakcje polimeryzacji tak, aby powstat polimer podanego alkadienu.

CH(CHj3),

n CH(CH3),-CH=CH-CH=CH, CH-CH=CH-CH,
n 1 pkt

c) Oblicz, ile razy wzro$nie masa wyjéciowego alkadienu, jesli zostanie on catkowicie nasycony woda
bromowa. Odpowiedz podaj z doktadnos$cia do jednego miejsca po przecinku.

Masa alkadienu—96 u  Po nasyceniu — 416 u
416/96 = 4,3 razy 1 pkt

Zadanie 6 (2 pkt.)
Stalowy rurocigg od ponad czterdziestu lat dostarczajacy rope do Polski z Rosji zabezpiecza si¢ przed korozja,
stosujac tzw. ochron¢ protektorowa. Polega to na tym, ze co ok 100 m w poblizu rurociggu zakopuje si¢
metalowe walce, ktoére potaczone sg przewodem (najczgsciej zelaznym) z rurociggiem. Tworzy si¢ wowczas
pewien rodzaj ogniwa, ktory nie pozwala zelazu utlenia¢ si¢ a tym samym skorodowaé. Wymiana zuzytego
walca nastepuje Srednio raz na rok.

a) Podaj symbol chemiczny metalu, ktory mozna zastosowaé jako protektor w opisanej wyzej metodzie

ochrony stalowego rurociagu.

Symbol metalu: np. Mg, Zn, Cr (mozna uzna¢ kazdy metal o potencjale ujemnym za wyjgtkiem glinu
i lezgcych w grupach 11 2 lezgcych za magnezem) 1 pkt.

b) Zapisz jonowo reakcje elektrodowa, jakiej ulega wskazany powyzej protektor.

Reakcja protektora: np. Zn — Zn”* + 2e (w zaleznosci od wybranego wyzej protektora) 1 pkt.
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Zadanie 7 (3 pkt.)
Zaprojektuj doswiadczenie, ktorego celem jest otrzymanie wodorotlenku chromu (IIT).
a) Uzupelnij ponizszy schemat do§wiadczenia, wpisujac wzory potrzebnych odczynnikéw wybierajac
sposrod:
Crzog(s) Cr2(804)3(aq) Cr(s) KOH(aq) H,O

4

Cr(SOu)seq).”
Za prawidlowe dobranie obu odczynnikow — 1 pkt.
Informacje ,, (aq)” nie muszq by¢ uwzgledniane.

b) Napisz, w formie jonowej skroconej, rownanie zachodzacej reakcji:

Cr** + 30H — Cr(OH)s| 1 pkt.
Za napisanie ,, strzatek dwustronnych” punktu nie przyznajemy!
c) Podaj, jakie zmiany zaobserwowano podczas prowadzenia reakcji.

Np. wytrqgcit si¢ osad 1 pkt.
Jesli uczen poda obok stowa ,,0sad” blednie np. jego barwe nie przyznajemy pkt.
Za prawidlowy kolor uwaza sig ,, wszystkie odmiany” zieleni.
Uwaga: jezeli uczen blednie wykonal podpunkt a) to nawet poprawne wykonanie nastepnych powoduje,
ze za cale zadanie otrzymuje 0 pkt!

Zadanie 8 (3 pkt.)
Tlen mozna otrzyma¢ w reakcji elektrolizy wody (reakcja A), jak rowniez podczas reakcji tlenku siarki (IV)
z nadtlenkiem sodu (reakcja B).
a) Zapisz, w formie czasteczkowej, obie wymienione reakcje otrzymywania tlenu, uwzglgdniajac warunki
ich zachodzenia (jesli to konieczne).
prad elektryczny
Reakcja A: 2 H,O — 2H, + 0O,
Za prawidlowo napisang reakcje chemiczng z uwzglednieniem ,,prqdu elektrycznego” — 1 pkt.

Reakcja B: 2 SO, + 2 Na,O, — 2 Na,SO; + O, 1 pkt.
b) Sposrod ponizszych wigzan wybierz i podkredl te, ktorych nie ma w nadtlenku sodu:
wiqgzanie jonowe wiqzanie kowalencyjne niepolarne
wigzanie kowalencyjne spolaryzowane wigzanie koordynacyjne

Za dokonanie dwoch poprawnych wyboréw — 1 pkt.
Zadanie 9 (1 pkt.)
Podaj warto$¢ standardowej entalpii reakcji I1 (AH®), znajac warto$¢ standardowej entalpii reakcji I (AH).

Reakcja I:
2 C(S) + Oz(g) g 2CO(g) AH0| = —222kJ
Reakcja Il:
CO(g) — C(S) + Oz(g) AHO” =111 kJ 1 pkt
Podanie nieprawidtowej wartosci liczbowej lub brak jednostki — 0 pkt.

Nie uznajemy zapisu kJ/mol jezeli uczen nie poda, na mol ktorej substancji okresla liczbe.
Zadanie 10 (1 pkt.)
Jedng z wazniejszych reakcji charakterystycznych dla estréw a opisanych przez Morrisona i Boyda jest ich
redukcja przy pomocy wodoru czasteczkowego H, w $cisle okre$lonych warunkach temperatury i ci$nienia.
W czasie tej reakcji ester rozszczepia si¢ tworzac alkohol pierwszorzedowy, ktory odpowiada tzw. kwasowe;j
czesci estru oraz drugi alkohol (lub fenol), ktory wspodttworzyt ester.
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Na podstawie powyzszego tekstu podaj wzor polstrukturalny estru, znajac wzory grupowe obu produktoéw
omawianej redukcji.
CH3-C (CH3)-CHz + 2H; — CH3;-C (CH3)-CH; +  CH3;-CH(OH)-CHjs

| |

COOCH(CHa), CH,OH

1 pkt za prawidiowe podanie wzoru estru.

Zadanie 11 (2 pkt.)
W pracujacym ogniwie biegnie reakcja chemiczna opisana rOwnaniem:

TiZt + cr* - cr* + Ti*

Na podstawie powyzszego réwnana reakc;ji:
a) Okresl, jaki rodzaj potogniw wystepuje w omawianym ogniwie. Odpowiedzi dokonaj wybierajac
wladciwy rodzaj potogniw sposrdd nizej wymienionych stawiajac znak M

e  pdlogniwo metaliczne [
e podlogniwo gazowe O

e pologniwo redoks |Z[
Za prawidtowy wybor — 1 pkt.

b) Zapisz schemat tego ogniwa uwzgledniajac materiat elektrod.

Schemat ogniwa: Pt | Ti**, Ti*" || Cr**, Cr*" | Pt 1 pkt.
Nie przyznaje sie punktu jesli uczen, ze rozdzieli sktadniki schematu przecinkami i kreskami;
Nie przyznajemy punktu jesli nie zostang zapisane elektrody platynowe;
Nie odbieramy punktu, jesli zapis jonow w obu potogniwach bedzie inny,

Zadanie 12 (2 pkt.)
Na moc kwasow organicznych ogromny wptyw wywiera tzw. efekt indukcyjny. Polega on na przesuwaniu
elektronow w kierunku atomu pierwiastka o duzej elektroujemno$ci znajdujacego si¢ w czasteczce kwasu
(np. fluor, tlen, chlor, brom...) a przez to zmniejszeniu gestosci elektronowej wigzania -O—H w grupie -COOH
i podwyzszeniu mocy kwasu.
Kwas jest tym silniejszy im:

e  wyzsza elektroujemnos¢ takiego atomu,

e wiecej takich atomow jest w czasteczce kwasu,

e atom taki jest blizej grupy karboksylowe;.

Korzystajac z powyzszej informacji uporzadkuj ponizsze kwasy wedlug malejacej mocy. W odpowiedzi uzyj
wzoréw chemicznych kwasow.

kwas propanowy kwas o—chloropropanowy kwas 2,3—dichloropropanowy  kwas p—chloropropanowy

CH,-CH-COOH CH;3-CH-COOCH CH,-CH,-COOH CH;-CH,-COOH

| | |

Cl Ci Cl Cl
Uczen otrzymuje:
1 pkt jesli wszystkie wzory poda poprawnie;
1 pkt jesli za pomocg prawidtowo napisanych wzorow poda wtasciwg kolejnosc,
UWAGA — jesli uczen poda prawidlowq kolejnos¢ ale za pomocq nazw a nie
wzorow przyznajemy 1 pkt.

Zadanie 13 (3 pkt.)
Glin w stanie podstawowym posiada trzy elektrony walencyjne, z ktérych tylko jeden zajmuje orbital
0 najwyzszej warto$ci energii w tym atomie.

a) Zapisz, jakie wartosci przyjmuja dla tego elektronu:

glowna liczba kwantowa: 3 poboczna liczba kwantowa: 1
Za podanie OBU liczb kwantowych — 1 pkt.

b) Ustal, czy glinowodor (wodorek glinu) to uktad przestrzenny czy pfaski. Swoja odpowiedZ uzasadnij.
Wodorek glinu to uktad: plaski 1 pkt.
Uzasadnienie: np. hybrydyzacja atomu centralnego — glinu —to sp> 1 pkt.

Punkt przyznajemy za kazde wyjasnienie, ktére thumaczy plaskos¢ czgsteczki hybrydyzacjq sp® atomu glinu.
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Zadanie 14 (3 pkt.)
Reakcje kationow toru (IV) z anionami indowymi (111) przebiega zgodnie ze schematem:

Th* + In0s* + H,O0 — Th* + In0 + H*

a) Zapisz w_formie jonowo — elektronowej (z uwzglednieniem pobranych lub oddanych elektronow)
rownania procesOw: utleniania i redukc;ji, jaki zachodza w powyzszej reakcji.

Roéwnanie procesu utleniania: In033' + H,O — 111043' + 2H" +2e 1 pkt.

Réwnanie procesu redukcji: Th" + ¢ — 774°" 1 pkt.

b) Dobierz wspotczynniki stechiometryczne w tej reakcji.

2Th* +1In0s> + H,0 — 2Th* + In0,* + 2H"  1pke
Zadanie 15 (3 pkt.)
Ponizej przedstawiono w catosci lub we fragmencie konfiguracje elektronowe trzech pierwiastkow:

Pierwiastek I: konfiguracja powtoki walencyjnej w stanie podstawowym ma postaé: 5s% 5p*
Pierwiastek I1: konfiguracja w zapisie skroconym: [Ar] 4s' 3d°
Pierwiastek I11: konfiguracja walencyjna w stanie wzbudzonym: 3s* 3p®

a) Podaj symbole chemiczne pierwiastkow I — I11.

Pierwiastek I: In Pierwiastek II: Cr  Pierwiastek I11: Si
1 pkt gdy wszystkie SYMBOLE pierwiastkow podane sq prawidtowo.

b) Przedstaw walencyjng konfiguracje elektronowg tréjdodatniego kationu utworzonego przez pierwiastek
II za pomocg schematu klatkowego (graficznie).

Zapis klatkowy jonu:
ATl [t [t [ [ |
3d

1 pkt.
Punkt przyznajemy za sam prawidtowy zapis klatkowy bez oznaczenia gazu szlachetnego i podpisu
,3d”.
UWAGA — jezeli uczen narysowal pustq kratke oznaczajgcq orbital 4s przed kratkami 3d odpowiedz
oczywiscie jest poprawna, brak kratki 4s (jak wyzej) jest poprawng odpowiedzig;

c) Podaj symbol chemiczny pierwiastka lezacego w okresie szdostym, ktory lezy jednocze$nie w tym
samym bloku energetycznym co pierwiastek Il1.

Wybrany pierwiastek: Ph 1 pkt.
UWAGA — Nalezy uznaé jesli uczen poda Tl, Bi, Po, At, Rn

INFORMACJA DO ZADANIA 161 17

Roztworem buforowym nazywamy roztwor, ktorego pH ulega tylko matym zmianom podczas dodawania
mocnych kwasow lub mocnych zasad w ilosciach niewielkich, zdolnych jednak do znacznej zmiany pH czystej
wody. Bufor jest mieszaning zawierajaca sprzezong pare kwas—zasada, ktora utrzymuje state pH w wyniku
przyjmowania i oddawania protonow w reakcjach z dodanym kwasem lub zasada. Wiasciwosci buforujace
wykazuja mieszaniny stabego kwasu i soli tego kwasu z mocng zasada lub mieszaniny stabej zasady i soli tej
zasady z mocnym kwasem.

Przyktadem roztworu buforowego jest mieszanina kwasu etanowego (octowego) i etanianu (octanu) sodu.
W roztworze wodnym zawierajacym te substancje zachodza procesy:

l. CH3;COONa — CH;COO™ + Na*
1. CH;COOH + H,0 5 CH5COO + Hs0*

Na podstawie: Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo naukowe PWN
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Zadanie 16 (1 pkt.)
Dziatanie roztworu buforowego mozna opisa¢ nastgpujagcym schematem:

CH;COOH + A - CH;COO + H,0
BUFOR
CH3;COO™ + B — CH;COOCH

Ustal, jaka funkcje: kwasu (HzO") czy zasady (OH") stanowi substancja A na powyzszym schemacie.

Substancja A to zasada 1 pkt.

Uznajemy zapis OH"
Zadanie 17 (1 pkt.)

Przeprowadzono doswiadczenie przedstawione na ponizszym schemacie:

wkraplanie niewielkiej ilosci HCl ;o

—
Mee— |

v

| le—— pH-metr
/'

H,O |

A

Wyniki pomiaru pH podczas wkraplania wodnego roztworu kwasu solnego przedstawiono na wykresie:
pHa

7

6

——— ———— » objetos¢ wkroplonego HCl o)
1 2 3 456 [cm?]
Dokonaj analizy zmian pH roztworu podczas wkraplania HCl g i wskaz substancje oznaczone na schemacie
literg A.
a) CuSQ,iH,SO,
b) HCOOK i HCOOH 1 pkt.
¢) NaOH i KOH
d) NaNO;i HNO;
Zadanie 18 (2 pkt.)

Ponizej podano wartosci st¢zeniowych stalych rownowagi reakcji otrzymywania amoniaku w trzech wybranych
temperaturach: 200K, 350K i 500K zmierzone pod cisnieniem normalnym.

5 —1 —3
Ke ooy = 4,3 - 10 K @soky= 1,8 - 10 Ke ooy = 9,2 - 10
a) Okresl na podstawie powyzszych informacji, czy reakcja:
3 Hag + Nag — 2 NHgg

to proces biegnacy z wydzieleniem czy z pobraniem energii.

Reakcja jest procesem (egzo/endo) egzoenergetycznym 1 pkt.
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b) Narysuj schematyczny wykres zaleznosci stezeniowe;j statej rownowagi tej reakcji od temperatury.

K
A

1 pkt.

> Temp.
UWAGA — jezeli uczen sporzqdzil wykres w oparciu o dane liczbowe i nie jest on prostoliniowy jak powyzszy ale
prawidlowo obrazuje tendencje spadku Kc ze wzrostem temperatury a dane liczbowe zaznaczone sq prawidtowo
to nalezy przyznac punkt.
Zadanie 19 (3 pkt.)
W wyniku reakcji wody z jonami SiO5”” i HS™ oraz czasteczka tlenku wegla (IV) zaszty nastgpujace przemiany:
e wprzemianie | jon SiOz* zmienit si¢ w jon HSiO;
e w przemianie II czasteczka tlenku wegla (IV) przeobrazita si¢c w jon wodoroweglanowy
e W reakgcji Il nastgpita przemiana HS™ w siarkowodor

a) Zapisz za pomocg odpowiedniej reakcji chemicznej przemiang 11

C02 + HzO — HCO::; + H+ 1 pkt
UWAGA — mozna zaliczyé jako dobrg reakcje: CO, + 2 H,0 — HCO; + H30" ale wéwczas
w podpunkcie b w przemianie Il uczern musi napisa¢: zasada
b) Okresl, jaka role — kwasu czy zasady — w oparciu o zasady teorii protonowej kwaso& Bronsteda, pehita
woda:
w przemianie I: kwas w przemianie I1: kwas (zasada)
Po jednym punkcie przyznajemy za kazdg prawidtowo podang role wody.

Zadanie 20 (3 pkt.)
Prowadzac reakcje substytucji elektrofilowej do monopodstawionych pochodnych benzenu, o miejscu
przyltaczenia do pierscienia ,,wchodzacego” podstawnika decyduje grupa juz obecna w pier§cieniu. Zawsze
podczas takiej reakcji powstajg trzy izomery: orto, meta i para. Jednak proporcje ilosciowe kazdego z produktow
sa rozne.
Przeprowadzono monobromowanie (w obecno$ci kwasu Lewisa — FeBrs) nitrobenzenu i stwierdzono,
ze z wydajno$cig blisko 92% powstat produkt o uktadzie podstawnika ,,meta”, nastgpnie z wydajnoscig 6%
powstal produkt ,,para”. Reszte stanowit izomer ,,0rto”.

a) Na podstawie tej informacji podaj wzor gtéwnego produktu bromowania nitrobenzenu.

Br

i
o™ o
1 pkt. przyznajemy jesli uczen zapisze grupe nitrowq jako —NO,
UWAGA — w zadaniu nie wskazano jednoznacznie, ze chodzi o reakcje monobromowania dlatego
uznajemy za poprawne, jesli uczen wprowadzi brom w pozycje meta po obu stronach grupy nitrowej;
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b) Zapisz za pomoca wzoréw dwie inne grupy, ktore obecne w pierScieniu benzenu i poddane takiej samej
reakcji z bromem datyby podobny wynik wydajnosci produktéw organicznych.

Wzor innej grupy (podstawnika)

np. —-COOH
—CHO
—SOzH
—C=N

Jesli uczen poda prawidtowo dwa wzory grup — 2 pkt;
Za 1 grupe poprawnie — 1 pkt.
Kazda blednie zapisana grupa ,,odbiera” punkt zapisanej poprawnie, tzn. za jedng grupe poprawng i jedng
bledng nie przyznamy punktu,
Zadanie 21 (3 pkt.)
Zmieszano 10 cm® wodnego roztworu azotanu (V) srebra o stezeniu 0,02 mola/dm® z wodnym roztworem
chlorku sodu o takiej samej objetosci i stezeniu.
a) Oblicz iloczyn stezen jonow srebra i aniondow chlorkowych w roztworze po zmieszaniu roztworéw
wyjéciowych oraz na tej podstawie okre§l, czy w tych warunkach wytracil si¢ osad chlorku srebra.
lr ager = 1,56 - 10 %°

Za obliczenie Ir = 10" - 1 pkt.

Za stwierdzenie, ze wytrqci si¢ osad — 1 pkt.

Uwaga: jesli uczen wskaze, ze osad wytrgci sie ale obliczony Ir (nawet o blednej wartosci) nie wskazuje na to —
nie przyznajemy punktow,

b) Wiedzac, ze iloczyn rozpuszczalnoci weglanu wapnia wynosi 4,5 - 10 ° ocen, ktéry z osadow: AgCl czy
CaCOs jest lepiej rozpuszczalny w wodzie.
Lepiej rozpuszczalny jest osad: CaCO4 1 pkt.

Zadanie 22 (2 pkt.)
Oblicz pH wodnego roztworu amoniaku, w ktorego 0,001 molowym roztworze stopien dysocjacji wynosi 1%.

Za dobor metody uwzgledniajgcej w obliczeniach, ze roztworem jest staba zasada — 1 pkt.
Np. a = [OH]lc
Za obliczenie pH =9 - 1 pkt.

Za zadanie nie przyznajemy punktow jesli pH podano prawidlowo ale nie wynika ono z obliczen.



