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Instrukcja dla zdajgcego
1. Sprawdz, czy arkusz zawiera 24 strony (zadania 1.-32.). Ewentualny
brak zgto$ przewodniczagcemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym
przy kazdym zadaniu.

3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania
prowadzacy do ostatecznego wyniku. Pamigtaj o jednostkach.

4. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/pidra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl. Za rozwigzanie

6. Pamigtaj, Ze zapisy w polu oznaczonym jako brudnopis nie podlegaja wszystkich zadan
ocenie. mozna otrzymac
7. W trakcie pracy powiniene$ korzysta¢ z karty Wybrane wzory i stale lqczme,
fizykochemiczne na egzamin maturalny 7 biologii, chemii i fizyki — 60 punktow
dopuszczonej przez CKE, jako pomoc egzaminacyjna. Dane, ktére
znajduja si¢ w karcie, sg niezbedne do rozwigzania kilku zadan.
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Schemat ukladu okresowego do zadan 1., 2. i 3.
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Zadanie 1. (2 pkt)

Na podstawie schematu ukladu okresowego uzupelnij tabele, wpisujac odpowiednio P —
prawda — jezeli stwierdzenie opisujace zmiany jest prawdziwe, lub F - falsz —
w przeciwnym wypadku.

Stwierdzenie P/F

1. | strzalka A wskazuje wzrost aktywno$ci chemicznej pierwiastkow w grupie 11
oraz zwigkszanie si¢ promienia atomowego tych pierwiastkow

2. | strzalki B 1 C wskazuja wzrost promieni atomowych zaznaczonych pierwiastkow

3. | strzalka B wskazuje wzrost elektroujemnosci oraz zmniejszanie si¢ promieni
atomowych tych pierwiastkow

4. | strzalka B wskazuje wzrost charakteru kwasowego tlenkow tych pierwiastkow
bedacych na swoich najwyzszych stopniach utlenienia oraz powinowactwa
elektronowego tych pierwiastkow

5. | strzalki A 1 C wskazuja wzrost liczby powlok elektronowych w atomach oraz
wzrost liczby elektronéw na ostatniej powloce zaznaczonych pierwiastkow

© Oficyna Wydawnicza ,, Tutor”
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Zadanie 2. (2 pkt)
a) Uzupeknij tabelke na podstawie lokalizacji pierwiastkow X iY.

Svmbol Liczba czastek Liczba
mbo . s
y w atomie W jonie prostym niesparo- Wzér jonu
wanych z}ozonego
pier- jonu proto- | elektro- | proto- | elektro- | qJektronéw pierwiastka**
wiastka | prostego® | now now noéw now W atomie
X.... 21
Y.

* wpisz symbol i fadunek jonu prostego tego pierwiastka

** wpisz wzor anionu zlozonego o najwyzszym tadunku, ktory tworzy ten pierwiastek z tlenem
1 jest w nim na swoim najwyzszym stopniu utlenienia

b) Podaj pelna konfiguracje¢ elektronowa jonu Cr*. Wpisz do zestawienia liczby kwantowe
opisujace elektron walencyjny atomu chromu znajdujacy si¢ na jego ostatniej powloce
elektronowej.

konfiguracja elektronowa

liczby kwantowe

Zadanie 3. (2 pkt)

S6l potasowa kwasu tlenowego pierwiastka Y, o intensywnej fioletowej barwie, w ktorej
pierwiastek ten jest na swoim najwyzszym stopniu utlenienia, ma silne wiasciwosci utleniajace.
Roztwor tej soli wykorzystano do utlenienia siarczanu(IV) potasu. W wyniku tej reakcji wytracit
si¢ brunatny osad 1 roztwoér odbarwit sie.

Zapisz jonowo, w sposob skrocony, rownanie reakcji chemicznej, jaka zaszla i dobierz
wspolczynniki metoda bilansu jonowo-elektronowego. Wskaz utleniacz i reduktor w tej
reakcji.

4 N\

ULIENIACZ: e RedUKtOr: ..o
N Y,
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Zadanie 4. (2 pkt)

r' s h
[5~1 («~1
D E
2 I 1 I z I 11 11
) ]
c C
B B
A A
D
czas i czas "
Rysunek 1. Rysunek 2.

Pewien proces, w ktérym zwigzek A zostaje przeksztalcony w zwiazek D, przebiega w trzech

etapach. Profil energetyczny tych przemian przedstawia rysunek 1.

a) Uzupelnij tekst, podkreslajac wlasciwe wyrazenia.

Proces ten jest egzoenergetyczny / endoenergetyczny. Do etapéw endoenergetycznych

naleza I/ I1 / IIL. Najnizszej energii aktywacji wymaga etap I/ 11/ I11.

b) W wyniku zmian technologicznych — wprowadzenia inhibitorow i katalizatorow —

energia aktywacji etapu I wzrosta o 100%, natomiast etapu II zmalala o 50%. Narysuj

pogrubiong linia na rysunku 2., jak bedzie wygladal po zmianach profil procesu.

Dane do zadan 5.1 6.

Gestosci roztworéw wodnych H,SO, [g/cm’] w temp. 293 K

stezenie

10%

20%

30%

60%

gestosé

1,066

1,139

1,219

1,498

Gestosci roztworéw wodnych NaOH [g/cm’] w temp. 293 K

stezenie

10%

20%

40%

50%

gestosé

1,109

1,219

1,430

1,525

Zrodto: Poradnik fizykochemiczny, WN-T, Warszawa 1974.

© Oficyna Wydawnicza ,, Tutor”
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Zadanie 5. (1 pkt)
Na szalkach wagi postawiono dwie takie same zlewki o pojemnosci 200 cm’. Do pierwszej
wlano 40 cm® 10% kwasu siarkowego(VI). Ile em’® 20% roztworu NaOH nalezy wla¢ do
drugiej zlewki, zeby zrownowazy¢ wage? Wynik podaj z dokladnoscia do dziesiatych czesci

cm3.

. N
Obliczenia:
OAPOWICAZ: ..ottt ettt et e et et e s be e teeesbeessaeeseesseesseenssesnsaensseesseenssesnseensseans
\ J

Zadanie 6. (2 pkt)
Zawartosci zlewek z zadania 5. ostroinie przelano do kolby miarowej o pojemnosci 1 dm’
i po ustaleniu si¢ temperatury dopelniono woda destylowana do kreski. Jaka wartos¢ pH
ma roztwor otrzymany w kolbie? Wynik podaj z dokladnoscia do cz¢sci dziesiatej.

. N
Obliczenia:
[0 14151014 TS A PSP
\ /

www.szkolna.pl Facebook , Chemia z Tutorem”
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Zadanie 7. (3 pkt)

a) Wpisz w pola pod probowkami, jaki otrzymano odczyn roztworu wodnego po dodaniu
i rozpuszczeniu wskazanych substancji.

CH,NH, C,H,ONa NaHCO,

e o o

(CH,),CO C H.OH C,H.OH

b) Do zestawienia ponizej wpisz dla wybranych roztworow warto$¢ spodziewanego pH oraz
rownanie skrocone jonowe, ktore je uzasadni.

pH>7;
pH=17; Rownanie reakcji
pH<7

1.

3.

S.

© Oficyna Wydawnicza ,, Tutor”



© dr inz. Zdzistaw Gtowacki — Oficyna Wydawnicza , Tutor” 7

Zadanie 8. (1 pkt)

Uzupelnij ponizsze zdania. Podkres]l wlasciwe okreslenie sposrod wymienionych w kazdym
nawiasie.

Po poréwnaniu stalych dysocjacji kwasu azotowego(V) i1 kwasu azotowego(IIl) mozna
stwierdzi¢, ze w czasteczce kwasu azotowego(V) wigzanie O-H jest (bardziej/ mniej)
spolaryzowane niz w czgsteczce kwasu azotowego(IIl). Wodny roztwoér kwasu azotowego(V) ma
wiec (nizsze / wyzsze) pH od roztworu kwasu azotowego(IIl) o tym samym stezeniu molowym.
W wodnych roztworach soli sodu kwasu azotowego(V) uniwersalny papierek wskaznikowy

(pozostaje z6lty / przyjmuje czerwone zabarwienie / przyjmuje niebieskie zabarwienie).

Zadanie 9. (3 pkt)

W roztworze wodnym znajduja si¢ aniony: CI”, S i PO; ™ oraz towarzyszace im kationy sodu.
Aniony te mozna wydzieli¢ z roztworu za pomocg reakcji stragceniowych, stosujac odpowiednie
odczynniki w takiej kolejnosci, aby jeden odczynnik wytracal z roztworu w postaci
nierozpuszczalnej soli tylko jeden anion. Po przesaczeniu osadu, uzywajac innego odczynnika,
mozna wytraci¢ z przesaczu sol zawierajacg kolejny anion. Na podstawie masy osadu mozna
obliczy¢ stezenie anionu w wyjSciowym roztworze.

a) Wpisz do tabeli wzory chemiczne odczynnikéw, ktorych uzycie pozwoli w trzech etapach
(I, IT i IIT) wytraci¢ kolejno z roztworu w postaci nierozpuszczalnych soli aniony w nim
zawarte. Odczynniki wybierz sposrod wymienionych ponizej. Dobierz je tak, zeby bylo
mozliwe okreslenie stezen anionéw w wyjsciowym roztworze.

Cu(NO3)2 (ag), PD(NO3)2 (ag), MECI2 (aq), ME(NO3)2 (aq),
NaOH (aq)» AgN03 (aq)» KzSiO3 (aq)s PbClz (aq)

Etap I

Etap 11

Etap III

b) Napisz wzory nierozpuszczalnych soli powstalych w kazdym etapie doswiadczenia.

Etap 1

Etap 11

Etap III

www.szkolna.pl Facebook , Chemia z Tutorem”
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Informacja do zadania 10.

Jezeli chcemy oszacowaé pH roztworu wodorosoli, np.: NaHCO3, to musimy wzig¢ pod uwage
dwa procesy. Amfiprotyczny anion HCO;5 znajdujacy si¢ w roztworze tej soli moze by¢
akceptorem lub donorem jonu H', co pokazuja ponizsze dwa rownania.

1) HCO;+H" — H,COs

2) HCO; — H'+CO03~
Przyjmujemy, ze przyblizeniu obie reakcje zachodzg w takim samym stopniu.
Wtedy [H,CO;]=[CO3].
Dla reakcji dysocjacji kwasowej H,CO3 wartosci statych K, podano ponize;j:
1.1) H,CO; — HCO; +H" Ka, =4,47 - 107, co odpowiada pK,, = 6,35
2.1) HCO; — H'+CO03” Ka,=4,68 - 107", co odpowiada pK,, =10,33
Wyznaczajac zalezno$ci na K, oraz Ky, 1 wprowadzajac wezesniejsze przyblizenie,
ze [H,COs] = [CO3™ ], otrzymujemy wyrazenie na st¢zenie jonow wodorowych w roztworze
wodorosoli, na podstawie ktdrego obliczymy pH tego roztworu.
Wyrazenie [H'] = m, jest rownowazne zaleznosci pH = % (pKal + pKaz .
Podstawiajac podane w tresci wartosci pK,, oraz pK,,, otrzymujemy pH= 8,34 — wartos¢ ta

wskazuje na odczyn zasadowy roztworu tej soli.

Na podstawie: Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, red. Z. Galus, Warszawa 1993.

Tabela. Wartosci Ky, 1 Ky, oraz pKjy, i pKj, dla wybranych kwasow.

kwas Kj, pK,, K, pKj, sol pH odczyn

H,SO; | 1,23-107° | 1,91 6,6-107° | 7,18 NaHSO;

H,S 1,29-107 6,89 |107" 19 NaHS

Zadanie 10. (] pkt)

Oszacuj wartosci pH roztworow wodorosoli podanych w tabeli. Wykorzystaj metode
przedstawiona w informacji do zadania. Przedstaw obliczenia oraz wpisz do tabeli
oszacowane wartosci pH z dokladnoscia do 0,1 oraz okresl, jaki bedzie odczyn roztworu
kazdej z tych soli.

e N
Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ottt ettt ettt et e et e e bt esteeeabe e sbeeabeesseesaseenssesnseenseesnseenseeans
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Zadanie 11. (2 pkt)

Zapisz rownanie dysocjacji (NH)HC,04. Zakwalifikuj otrzymane jony zgodnie z teoria
Breonsteda do kwaséw, zasad lub jonéw amfiprotycznych. Swéj wybor uzasadnij
odpowiednimi reakcjami chemicznymi.

Zadanie 12. (I pkt)
W wyniku spalenia 100 gramow pewnego weglowodoru otrzymano 338,5 g tlenku
wegla(IV). Oblicz, ile gramow wody otrzymano w trakcie tego procesu. Podaj, z doklad-
noscig do czesci dziesiatej, zawartos¢ procentowg wegla w tym weglowodorze.

~

Obliczenia:

(014151014 TS /4 PSSP

- /

www.szkolna.pl Facebook , Chemia z Tutorem”
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Zadanie 13. (4 pkt)

Litowce sg bardzo aktywnymi metalami. Z uwagi na charakter silnie elektrododatni, litowce we
wszystkich polaczeniach wystgpuja na stopniu utlenienia +1. Jednak nie wszystkie reakcje
pierwiastkdbw z tej grupy przebiegaja podobnie. Reakcja, ktéra je odrdznia jest utlenianie
w strumieniu tlenu. Lit w tej reakcji tworzy tlenek litu (Li»O), s6d utlenia si¢ do nadtlenku sodu
(Na;0,) — natomiast utleniajac potas otrzymujemy ponadtlenek potasu (KO5).

Reakcje ponadtlenkow z tlenkiem wegla(IV) wykorzystuje si¢ do jego usuwania w ukladach
zamknigtych i regeneracji tlenu, np. w todziach podwodnych:

4 KOZ(S) +2 COg(g) -2 K2C03(S) +3 Oz(g)

Reakcje litowcow z chlorem, wodorem 1 siarkg przebiegaja podobnie — produktami sa
odpowiednio chlorki, wodorki 1 siarczki.

a) Uzupelnij r6wnania reakcji i podaj nazwy produktow.
Spalanie w strumieniu tlenu:

b) Oblicz, jaka objetos¢ tlenu, w warunkach normalnych, moze wytworzy¢ w wyniku
regeneracji 1 kg ponadtlenku potasu przy zalozeniu, ze wydajnos¢ tego procesu wyniesie
80%. Objetos¢ podaj z dokladnoscia do 1 dm’.

~
Obliczenia:
[0 14151014 TS A PSP P

. %

© Oficyna Wydawnicza ,, Tutor”
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Zadanie 14. (3 pkt)
W celu wyznaczenia rdwnania kinetycznego reakcji chemicznej
AB+CD —»> AD +CB
oraz wartosci stalej szybkosci (k) wykonano pie¢ pomiardéw szybkosci reakcji (V) zachodzacej
przy réznych stezeniach substratow [AB] i [CD].
Podaj réwnanie kinetyczne dla tej reakcji — rownanie ogolne ma postaé V= k [AB]" [CD]".
Na podstawie eksperymentalnych danych z tabeli wyznacz wartoSci &, n i m.
Wartos¢ stalej szybkosci £ podaj z dokladnoscia do czesSci dziesiatych wraz z wlasciwg

jednostka.

Pomiar [AB] _3 [CD] -3 V—3 -1
[mol - dm ] [mol - dm ] [mol - dm ™ - s ]
1. 0,1 0,1 0,04
2. 0,1 0,2 0,04
3. 0,2 0,1 0,08
4. 0,2 0,2 0,08
5. 1 1 0,4

‘o

bliczenia:

(0 14151014 TS 4 LTSRS

www.szkolna.pl

Facebook , Chemia z Tutorem”
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Informacje do zadan: 15., 16.i 17.

Do badania kinetyki reakcji estryfikacji uzyto 100% czystego jednoprotonowego kwasu
organicznego oraz roztworu wodnego etanolu. Objetos¢ mieszaniny reakcyjnej dopeiniona
obojetnym rozpuszczalnikiem wynosita 1 dm’. W trakcie badania kinetyki reakcji estryfikacji
stwierdzono, ze w reaktorze w czasie t, — znajduje si¢ 0,2 mola estru, 0,6 mola etanolu, 0,4 mola
kwasu oraz 0,3 mola wody.

Za pomocg mikrostrzykawek pobierano od czasu t, przez pi¢¢ minut, w odstgpach co jedng
minute, probke mieszaniny reakcyjnej i oznaczano metoda chromatografii gazowej stezenie estru
w roztworze. Po uplywie pieciu minut nie stwierdzono juz wzrostu st¢zenia estru w mieszaninie.
Reakcja przebiegata wedtug schematu: etanol + kwas & ester + woda.

Odczytane warto$ci stg¢zenia estru wpisano do tabeli.

Tabela. St¢zenia reagentow w czasie trwania reakcji.

Czas [min] to to+ 1 to +2 to+3 to+4 to+ 5

Ester [mol/dm’] 0,2 0,24 0,28 0,30 0,32 0,32

Woda [mol/dm”]

Etanol [mol/dm’]

Kwas [mol/dm”]

Zadanie 15. (2 pkt)

Na podstawie informacji zawartych w tekscie oraz odczytanych stezen estru zapisanych
w tabeli, uzupelnij te tabele, wpisujac stezenia pozostalych reagentow.

Zadanie 16. (2 pkt)
a) Oblicz stala st¢zeniowa dla tej reakcji.
b) Oblicz, jakie bylo stezenie procentowe uzytego w tym badaniu etanolu.

/ N
Obliczenia:
OAPOWIEAZ Q)7 .eeeeiieiieeiie ettt ettt ettt et e bt e at e e bt esteesabe e steenbeenseesaseessseenseenseesnsaenseeans
(01415101 4 TSa A o ) PSP SP

- /
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Zadanie 17. (I pkt)

Na podstawie informacji do zadania i danych z tabeli oblicz, ile moli kwasu i ile moli

etanolu wykorzystano w trakcie tego badania.

e
Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ttt ettt ettt et e e et e et e e teeesbeesseeesseesseesseenssesnseessseasseenseesnseenssaans

-

~

/

Informacja do zadan 18. i 19.

[g/100 g H,0] Rozpuszczalno$é wybranych zwiazkow
70

60 -
50 A
40 A
30 A1
20 A1

10 A

kwas benzenokarboksylowy (C;Hs0,) e

. : o —— : ] i : | N

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
T[°C]

Rozpuszczalnosé soli uwodnionej: MgSQOy4 - 6 H,O [g/100g H,O|]

MgSO4 -6 HzO

T [°C] 0 10 20 30 40 50 60 80 100

[g/100 g H,O] | 29 29,7 | 30,8 | 31,2 | 32,4 | 33,5 | 35,5 | 39,1 42,5

www.szkolna.pl Facebook , Chemia z Tutorem”
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Zadanie 18. (1 pkt)

Oblicz, ile czasteczek wody przypada na jedna czasteczk¢ kwasu askorbinowego
(witaminy C — C¢H3gOg) oraz, ile czasteczek wody przypada na jedna czasteczk¢ kwasu
etanodiowego (C;H,O4) w roztworach nasyconych tych kwasow o temperaturze 20°C.
Wyniki podaj z dokladnoscia do jednej czasteczki.

. )
Obliczenia:
OAPOWICAZ: ..ottt ettt ettt e et et e ebe e te e e bt essaessseesseesseenseesnseessseasseenseesnsaensseans
. J

Zadanie 19. (1 pkt)

W temperaturze 60°C otrzymano 80 g nasyconego roztworu szesciowodnego hydratu
siarczanu(VI) magnezu. Jakie jest st¢zenie procentowe siarczanu(VI) magnezu w tym
roztworze? Wynik podaj z dokladnoscig do 0,1%.

\
Obliczenia:
OAPOWIEAZ: ..ottt ettt ettt et e at e e bt e teesabe e steesbeesseesaseessteenseessnesnseenseeans
\_ /

© Oficyna Wydawnicza ,, Tutor”
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Zadanie 20. (3 pkt)

Przeprowadzono reakcje addycji bromowodoru do zwigzkéw o podanych nizej wzorach

potstrukturalnych.

a) Narysuj wzory polstrukturalne gldownych produktow tych reakcji chemicznych i podaj
ich nazwy systematyczne.

CH=CH,
1 + HBr
——
wzor / nazwa
CH,
2 + HBr
e
wzor / nazwa
C H2
3 + HBr
—_—

wzOr / nazwa

b) Uzupelnij zdanie podkreslajac wlasciwy wybor.

Powyzsze reakcje addycji zachodzag wedlug mechanizmu elektrofilowego / nukleofilowe-
go / rodnikowego. Miejsce przylaczenia si¢ atomu wodoru do atomu wegla przy podwojnym
wigzaniu, w produktach gléwnych tego typu addycji, mozna wskaza¢ w oparciu o regule

Kuczerowa / Markownikowa / Zajcewa.

www.szkolna.pl Facebook , Chemia z Tutorem”
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Zadanie 21. (2 pkt)

Przeprowadzono cztery reakcje chemiczne. Scharakteryzowano je w tabeli. Do pierwszej
kolumny tabeli wpisano substraty i rodzaj reakcji chemiczne;.

Whpisz do drugiej kolumny nazwe systematyczng gléwnego organicznego produktu, ktory
otrzymano w kazdej z tych reakcji.

Substraty/rodzaj reakcji

Nazwa systematyczna glownego organicznego

produktu

1. | addycja wody do
2-metylopropenu

2. | kondensacja kwasu
propanowego i fenolu
w obecnosci H,SOy4

3. | eliminacja chlorowodoru
z 2-chloro-2,3-dimetylobutanu

1 metyloaminy

4. | kondensacja kwasu etanowego

Zadanie 22. (] pkt)

Wskaz, w ktorych probowkach nastapilo odbarwienie fioletowego roztworu KMnO..

KMnO,

!

@

cykloheksanon

11

!

I

fruktoza

2-metylobutan-2-ol

Otocz kotkiem numery wybranych probowek.

I I

I

v

l

\T/

v

kwas oleinowy

l

¢
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Informacja do zadan 23., 24. i 25.
Leki przeciwbdlowe

Lek o wzorze sumarycznym CoHgOy4 jest najbardziej popularnym $rodkiem o dzialaniu
przeciwbolowym, przeciwgoraczkowym 1 przeciwzapalnym. Przy stosowaniu dlugotrwalym
wykazuje dzialanie przeciwzakrzepowe. Jest skladnikiem wielu lekéw ztozonych. Drugim
réwnie czgsto stosowanym lekiem o dzialaniu przeciwbolowym i przeciwgoraczkowym jest
paracetamol (nazwa systematyczna: N-(4-hydroksyfenylo)etanoamid). W handlu znajduje si¢ od
1955 roku. W Polsce stat si¢ popularny w latach 90. XX wieku, wypierajac z rynku powszechnie
wowczas uzywany lek przeciwgoraczkowy — piramidon, ktoéry obecnie jest wycofywany
1 uznawany za silnie toksyczny.

Trzeci lek — ibuprofen nalezy do niesteroidowych lekow o dziataniu przeciwzapalnym,
przeciwbolowym 1 przeciwgorgczkowym. Zmniejsza obrzek, poprawia ruchomo$¢ stawow
iusuwa uczucie zdretwienia w stawach. Dzialanie przeciwbolowe wystepuje po okoto
30 minutach 1 utrzymuje si¢ przez 4 do 6 godzin. Ibuprofen jest wydalany z moczem w 60—90%
w postaci metabolitow. Nie kumuluje si¢ w organizmie.

Zadanie 23. (2 pkt)

W tekScie opisano trzy leki przeciwbdolowe. Na podstawie tych informacji, uzupehij dane
brakujace w ponizszej tabeli. Odszukaj je w tekscie lub wyznacz i wpisz we wlasciwe pola

do tabeli.
H r
/@NTCHs Masa molowa Wz6r sumaryczny
0 CsHyO,N
oo NF T s sHyO;

NAZWA SYSEEMALYCZIA: ..evviiiiiiiiieeeiiiiee e ettt et e e ettt e e ettt e e e st e e e seaatteeeesabteeeesssaeeesanssaeeeanns

A.

B. CH; Wi
OH Masa molowa zOr sumaryczny
CH,
o 206,28 g/mol | e
H,C
INAZWA: oo e
¢ o Masa molowa Wz6r sumaryczny
0\ _.~CH;
I
0 180,17 g/mol .....................................

Nazwa: kwas acetylosalicylowy
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Zadanie 24. (2 pkt)

a) Podaj nazwe systematyczng i wzor sumaryczny czasteczki o wzorze polstrukturalnym:

H WZOT SUMATYCZIY ......oovniiieiiieeniieeeiieeeieeenieeeneeeeieees
H,C N\C/CHZCHS
I Nazwa systematyCzna .............cccccvveeeviiieeeeniineeeennneenn.
O e
CH;

b) Dokoncz stwierdzenie i jego uzasadnienie.
Wszystkie wymienione w tabeli leki wykazuja wlasciowosci kwasowe.
Sposrdd nich najsilniejsze wlasciwosci kwasowe bedzie wykazywat lek oznaczony literg ............

O TMAZWIC .vveeevreeeteeesueeesteeesseeeaseeessseeaasseaasseeasseaassssaassseeassseesssaeeasseeesssaeenssesansseesnsseeans , poniewaz

Zadanie 25. (2 pkt)

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen wpisanych do tabeli. Wpisz liter¢ P, jezeli stwierdzenie jest
prawdziwe, lub liter¢ F, jezeli jest falszywe.

Stwierdzenie P/F

1. | Lek oznaczony A jest aminokwasem.

2. | Wszystkie leki wymienione w tabeli sa zwigzkami aromatycznymi i ulegaja
reakcji addycji z wodg bromowa.

3. | Jedynie lek oznaczony B jest chiralny i moze wystgpowa¢ w postaci dwoch
enancjomerow.

4. | Lek A mozna wykry¢ w reakcji z roztworem wodnym FeCls.

5. | W czasteczce leku A wystepuje wigzanie estrowe a w czasteczce leku C
wigzanie peptydowe.

6. | Najwiecej atomow wegla o hybrydyzacji sp’ zawiera czasteczka C.
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Informacja do zadan 26., 27. i 28.

W tabeli podano wartos$ci temperatur topnienia i temperatur wrzenia dla kilku wybranych amin
zmierzone pod ci$nieniem 1013 hPa.

Temp. Stala
topnienia Temp. wrzenia | dysocjacji Stan skupienia
Wzor aminy [°C] [°C] K, T=298 K
1. NH; =77 =33
2. CH3NH; -93 —6
3. | (CH;),NH -93 7
4. | CsHsNH; —6 184

Zadanie 26. (2 pkt)
a) Korzystajac z Karty wybranych wzorow i stalych fizykochemicznych na egzamin maturalny
uzupelnij w tabeli warto$ci K, dla wybranych amin 1.—4.

b) Wpisz do tabeli, jaki bedzie stan skupienia tych amin w temperaturze 298 K.

Zadanie 27. (3 pkt)

a) Wpisz do wiersza 1. ponizszej tabeli nazwy systematyczne amin podanych w informacji,
szeregujac je zgodnie z ich wzrastajacymi wlasciwosciami zasadowymi. Natomiast do
wiersza Il. wpisz wzory kwasow Brensteda sprzezonych z tymi aminami, a do wiersza
ITI. wzory zasad sprz¢zonych z aminami z wiersza 1. Zwro¢ uwage, ze wybrane aminy
maja wlasciwosci amfiprotyczne.

I. amina

II. | sprzezony kwas

III. | sprzezona
zasada
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b) Amina o wzorze CcHsNH, i nazwie zwyczajowej anilina jest amina aromatyczna.
Wyjasnij, jaki wplyw ma pierscien aromatyczny na wlasciwosci zasadowe amin.
Uzupelnij zdanie.

Wilasciwosci zasadowe grup aminowych przylaczonych bezposrednio do uktadu aromatycznego

Zadanie 28. (2 pkt)

W dwoch kolbach miarowych przygotowano dwa rézne wodne roztwory o jednakowym stezeniu
0,01 mol/dm>. W kolbie nr 1 znajdowat si¢ roztw6r NaOH, w kolbie nr 2 woda amoniakalna.
Oblicz, jakie wartoSci pH maja te roztwory. Wyniki podaj z dokladnoscia do czesci
dziesiatych.

‘o

~

bliczenia:

(0 14151014 TS 4 TSP

- /
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Zadanie 29. (2 pkt)

Rysunki przedstawiajg wzory przestrzenne 1 wzory w projekcji Fischera dwoch aminokwasow.
Rysunki A i B przedstawiajag aminokwas o nazwie systematycznej kwas 2-amino-3-(4-hydro-
ksyfenylo)propanowy. Natomiast nazwa zwyczajowa aminokwasu przedstawionego na rysun-
kach C i D to seryna.

COOH NH, COOH H
| H X H,N |
/C 4’7 ’ Lot /C‘\“~ CH,0H
H,N H COOH H,N COOH
H g
A B C D

a) Podaj nazwe zwyczajowa aminokwasu przedstawionego na rysunkach A i B.

b) Narysuj w okienku grupe, ktora powinna znajdowac si¢ w polu oznaczonym litera X.

¢) Zapisz systematyczna nazwe¢ aminokwasu przedstawionego na rysunkach C i D.
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Informacja do zadan 30. i 31.

Chlorek tionylu, SOCI, — nieorganiczny zwiazek chemiczny z grupy chlorkéw kwasowych,
pochodna kwasu siarkowego(IV). W temperaturze pokojowej jest bezbarwng ciecza, dymigca na
powietrzu. Czasteczka chlorku tionylu ma budowe piramidalng, wskazujaca na obecnos¢ wolnej
pary elektronowej (w przeciwienstwie do fosgenu — COCI, o budowie ptaskiej).
Chlorek tionylu jest szeroko stosowany w reakcjach chlorowania zwigzkow organicznych, np. do
przeksztatcania kwasow karboksylowych w chlorki kwasowe.

0]

g

0 Cl/ \Cl 0]
R—{OH —_—— R%Cl + SO, + HCI

Reaguje z alkoholami dajac odpowiednie chlorki alkilowe. Jest bardzo dogodnym odczynnikiem,
gdyz oddzielenie powstatych chlorkow od gazowych produktéw ubocznych jest bardzo tatwe.

I
SN
Cl Cl
R—OH —— > R—Cl + SO, + HCI

Zadanie 30. (] pkt)

Przeprowadzono reakcj¢ kwasu mlekowego z nadmiarem chlorku tionylu.

Narysuj, w okienku ponizej, wzor polstrukturalny produktu tej reakcji.
4 A

Zadanie 31. (1 pkt)

Narysuj, w okienkach ponizej, wzory strukturalne (kreskowe — Lewisa) SOCI, i COCl,
pokazujace geometri¢ tych czasteczek.

4 N/ N

SOCl, COClL,
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Zadanie 32. (I pkt)

Rysunek ponizej przedstawia wzory D-allozy w projekcji Fischera i Hawortha.

CHO CH,OH
H— (l: —OH
H— (Ij —OH
H—C—on
H— (I: —OH
('JHzOH OH OH
D-alloza D-allozopiranoza

anomer o

Przeanalizuj wzor D-mannozy w projekcji Fischera i uzupekij schemat czasteczki, tak aby
przedstawial on wzor anomeru S D-mannozopiranozy w projekcji Hawortha.

H O

~c7 CH,OH
| —O0,
HO—C—H
|
HO—C—H
|

L)

H—C—OH
|
CH,0OH
D-mannoza D-mannozopiranoza

anomer [
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