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Tom 2 :zbioru zadan zawiera 263 strony zadan ponumerowanych
i przyporzgdkowanych do odpowiednich dziatdw wraz z petnymi odpowiedziami.
Sledzac arkusze maturalne przygotowywane przez CKE starali$my sie stworzy¢ zbidr,
ktdry pozwoli maturzystom przygotowaé sie do egzaminu maturalnego z chemii
szczegblnie pod katem zadan typu ,podaj, narysuj, napisz, wskaz iwyjasnij”
zawierajacych tekst zrodtowy. Zbidr zawiera zadania, ktére zmuszaja maturzyste do
myslenia, wymagaja nie tylko wiedzy na poziomie rozszerzonym, ale takze
umiejetnosci  kojarzenia faktow i wykorzystania wczesniej zdobytej wiedzy
z poprzednich lat nauki. Zbidr idealnie wpasowuje sie w nowe trendy wyznaczane przez
CKE. Typy zadan umieszczone w zbiorze mogg pojawic sie na egzaminie maturalnym
z chemii w kolejnych latach. W zbiorze znajdujg sie takze wszystkie zadania z arkuszy

maturalnych CKE zlat 2005-2016 przyporzadkowane do odpowiednich dziatow wraz

z petnymi_odpowiedziami. Mamy nadzieje, ze zbior zdobedzie wzgledy przysztych

maturzystow i nauczycieli, a kolejne jego edycje beda mogty stanowi¢ doskonalsze
narzedzie przygotowawcze do egzaminu maturalnego.
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Weglowodory

Zad.1 (0-1)

Dehydratacja przebiega najczesciej pod wptywem dziatania na alkohol silnym kwasem. Na przyktad,
gdy 1-metylocykloheksanol ogrzewamy w temp. 50°C z wodnym roztworem kwasu siarkowego

w tetrahydrofuranie (THF) jako rozpuszczalniku, zachodzi utrata wody i tworzy sie
1-metylocykloheksen.

Zrédfto: ,Chemia organiczna” J. McMurry ; wydawnictwo PWN

Zapisz reakcje opisang w powyzszym tekscie.

Zad.2 (0-3)
Ponizej przedstawiono mechanizm ozonolizy:

wyladowania

—_—
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Ozon (03) jest najbardziej uzytecznym odczynnikiem rozczepiajgcym podwdjne wigzania. Otrzymany
w wyniku przepuszczenia strumienia tlenu przez wysokonapieciowe wytadowanie elektryczne, ozon
szybko przytacza sie do wigzan podwdjnych w niskiej temperaturze, dajgc cykliczne zwigzki
przejsciowe, zwane molozonkami. Powstate molozonki szybko przegrupujg sie do ozonkdw.
Niskoczgsteczkowe ozonki sg wybuchowe, nigdy sie ich nie wydziela, ale traktuje sie je srodkiem
redukujgcym, takim jak metaliczny Zn w kasie octowym, by przeprowadzi¢ je w zwigzki karbonylowe.
Ostatecznym efektem sekwencji reakcji ozonolizy/redukcji cynkiem jest rozszczepienie wigzania C=C
i przytaczenie podwdjnym wigzaniem atomu tlenu do kazdego z atomow wegla alkenu. Jesli przy
atomach wegla tworzacych wigzanie podwdjne nie ma atomdéw wodoru powstajg ketony; jesli przy

atomach wegla tworzgcych wigzanie podwadjne jest jeden atom wodoru powstajg aldehydy.
Zrédto: ,,Chemia organiczna” J. McMurry ; wydawnictwo PWN

a) Skorzystaj z powyzszej informacji i uzupetnij reakcje rozszczepienia 1-metylocykloheksenu
wpisujac odpowiednie wzory pétstrukturalne zwigzkdw. W reakcji pominieto etap
powstawania mozolonku i ozonku.
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b) Dokoncz ponizszg reakcje wpisujgc odpowiednie produkty reakcji:

O
Hye——CH—CH=——=(CH—CHy ————
Zn, HC]
CHy

c) Narysuj strukture alkenu, ktéry w reakcji ozonolizy oraz redukcji cynkiem daje dwie czgsteczki
(CH3)2C=O.

Zad.3 (0-2)
Nadmanganian potasu w srodowisku obojetnym lub kwasowym rozszczepia alkeny, dajgc produkty
zawierajgce grupe karbonylowa. Jezeli przy podwdjnym wigzaniu znajduje sie atom wodoru to
powstaje kwas karboksylowy; jezeli dwa atomy wodoru sg obecne na jednym atomie wegla, tworzy
sie CO,.
Zrédto: ,,Chemia organiczna” J. McMurry ; wydawnictwo PWN
a) Dokoncz ponizszg reakcje wpisujgc odpowiednie produkty rozszczepienia
3,7-dimetylo-1-oktenu.

KMnO.
— H;07
CH3-CH(CH3)-CH2-CH»-CH2-CH(CH3)-CH=CHy "% et eereesbe e st v e

b) Podaj nazwe systematyczng zwigzku organicznego powstatego w wyniku rozszczepienia
3,7-dimetylo-1-oktenu.

Zad.4 (0-3)
Alkiny podobnie jak alkeny, mogg by¢ rozszczepiane przez dziatanie silnymi odczynnikami
utleniajgcymi jak np. KMnOg. Produktami, jakie otrzymuje sie z rozszczepienia wewnetrznego alkinu,

sg kwasy karboksylowe; z alkinu terminalnego, jako jeden z produktdw, powstaje CO..
Zrédto: ,,Chemia organiczna” J. McMurry ; wydawnictwo PWN
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. I Il
R—C=C—R’ ' RCOH + R'Cf

I
R—C=C—H e > RCOH + CX(

a) Zaproponu;j strukture alkinu, ktora databy nastepujace produkty pod wptywem utleniajgcego
rozszczepienia dziataniem KMnOy, :

_COOH

+ CHzCOOH

b) Pent-1-yn i pent-2-yn poddano utleniajgcemu rozszczepieniu. W wyniku reakcji powstaty
odpowiednie produkty, ktére wprowadzono do wody barowej.

nadmanganian
potasu

woda
barowa

pent-1-yn ~s
nadmanganian
potasu
= | woda
barowa
pent-2-yn -
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Zapisz obserwacje do powyzszego doswiadczenia.

Doswiadczenie 1

Zapisz rownanie/-a reakcji odpowiedniego produktu powstatego w wyniku utleniania
rozczepiajgcego z woda barowa.

Doswiadczenie 1

Informacja do zadan 5.-7.

Przeprowadzono doswiadczenie z udziatem dwdch réznych weglowodorow. W wyniku dwdch
odrebnych reakcji — jednej addycji, a drugiej substytucji — i przy uzyciu odpowiednich reagentdéw jako
gtowny produkt kazdej reakcji otrzymano 2-bromo-2-metylobutan.

Zad.5 (0-2)
Napisz rownania obu reakcji. Zastosuj wzory péfstrukturalne (grupowe) zwigzkdéw organicznych.

Rdéwnanie reakcji addycji:

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2015

Zad.6 (0-1)
Okresl, wedtug jakiego mechanizmu (nukleofilowego, rodnikowego, elektrofilowego) przebiega kazda
z opisanych reakgcji.
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Reakcja addycji przebiega wedtug MeChaniZmMuUu ... e

Reakcja substytucji przebiega wedtug mechanizmu ...

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2015

Zad.7 (0-1)
Wyjasnij, dlaczego gtdwnym produktem opisanych reakcji addycji i substytucji jest ta sama
monobromopochodna 2-metylobutanu (2-bromo-2-metylobutan).

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2015

Zad.8 (0-2)

Na zwiazek A (alkin) podziatano woda w $rodowisku H,S0, oraz w obecnosci jonéw Hg?*

(HgS04) i w wyniku addycji otrzymano zwigzek B. Czes¢ zwigzku B uwodorniono w obecnosci
katalizatora niklowego i otrzymano zwigzek C, a drugg cze$é zwigzku B utleniono, ogrzewajac go

z odczynnikiem Tollensa i otrzymano zwigzek D. W wyniku ogrzania mieszaniny zwigzkéw Ci D

w obecnosci kwasu siarkowego(VI) powstat ester E (octan) o przyjemnym zapachu. Opisane procesy
ilustruje ponizszy schemat.

2 > C
H,0/Hg" /H,S0; 2.
A " > B E
' AgO/T
> D
3.

a) Wohpisz do tabeli wzory potstrukturalne (grupowe) zwigzkéw organicznych oznaczonych na
schemacie literami A, B, C, D i E.

Wzory poélstrukturalne zwiazkow
A B C D E

b) Stosujgc wzory pétstrukturalne (grupowe) zwigzkdw organicznych, napisz réwnanie reakcji
oznaczonej na schemacie numerem 1. oraz réwnanie reakcji oznaczonej na schemacie
numerem 2. Zaznacz warunki prowadzenia obu proceséw.
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Zrédto: CKE, Zbicr zadar z chemii, Materiaty pomocnicze dla uczniow i nauczycieli.

Informacja do zadan 9.-15.

Przeprowadzono cigg przemian chemicznych, w wyniku ktérych z karbidu zawierajgcego 20%
zanieczyszczen otrzymano kwas etanowy (octowy). Przemiany te mozna przedstawi¢ ponizszym
schematem.

CaC, —— C,H, —%— CH;CHO —%— CH;COOH
Wydajnosci kolejnych przemian (etapdéw) byty odpowiednio réwne:
W, = 85%,
W|| = 80%,
W||| = 95%.

Zad.9 (0-2)
Oblicz catkowitg wydajnos¢ opisanego procesu.

Obliczena:

Odpowiedz:

Zrédto: CKE, Zbicr zadar z chemii, Materiaty pomocnicze dla uczniow i nauczycieli.

Zad.10 (0-3)
Napisz, stosujgc wzory poétstrukturalne (grupowe) zwigzkéw organicznych, réwnania reakcji
oznaczonych na schemacie numerami l, Il lll

Zrédto: CKE, Zbidr zadari z chemii, Materiaty pomocnicze dla uczniéw i nauczycieli.
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Zad.11 (0-2)

Oblicz, ile decymetréw szesciennych zwigzku organicznego powstanie w wyniku przemiany i (warunki
normalne), jezeli do reakcji uzyto 1 kg zanieczyszczonego karbidu. Pamietaj, ze przemiana ta zachodzi
z wydajnoscig rowng 85%.

Obliczena:

Odpowiedz:

Zrédto: CKE, Zbidr zadar z chemii, Materiaty pomocnicze dla uczniow i nauczycieli.

Zad.12 (0-2)

Na 1 mol zwigzku organicznego otrzymanego w wyniku przemiany i podziatano wodorem

w obecnosci katalizatora i otrzymano produkt X, ktéry nalezy do szeregu homologicznego o wzorze
ogolnym C,H,,. Nastepnie zwigzek X poddano reakcji catkowitego spalania.

a) Napisz rownanie reakcji catkowitego spalania zwigzku X.

W trakcie opisanej przemiany spaleniu ulegto 0,2 dm? zwiazku X. Objetos$¢ zwiazku X zostata
odmierzona w takich warunkach, w ktérych wszystkie reagenty opisanego procesu spalania byty
gazami.

b) Ustal, jakg objetosé (w opisanych warunkach) zajmowat zuzyty w procesie spalania tlen oraz
produkty reakcji. Uzupetnij ponizszg tabele wartosciami tych objetosci oraz wzorami
sumarycznymi produktéw przemiany.

s Substrat Wzory sumarvczne produktow
Wzor gazu . :
Oy s e
- 3
L N (o H T e T
Zrédto: CKE, Zbidr zadari z chemii, Materiaty pomocnicze dla uczniéw i nauczycieli.
Zad.13 (0-1)

Przeanalizuj budowe czgsteczki zwigzku organicznego otrzymanego w wyniku przemiany |,
a nastepnie uzupetnij zdania, podkreslajgc poprawng liczbe wigzan i poprawny typ hybrydyzacji.

W czgsteczce opisanego zwigzku sg (2/3/4) wigzania typu o i (1/2/3) typu . Dla wszystkich atomoéw
wegla w czasteczkach opisanego zwiazku przyjmuje sie hybrydyzacje typu (sp/sp*/sp?).

Zrédto: CKE, Zbidr zadari z chemii, Materiaty pomocnicze dla uczniéw i nauczycieli.
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Zad.14 (0-1)
Podaj nazwe systematyczng zwigzku organicznego, ktéry otrzymano w wyniku przemiany Il oraz
okresl formalne stopnie utlenienia wszystkich atoméw wegla w czgsteczce tego zwigzku.

Nazwa SystemMatyCzna: ....coceovirie et e

Stopnie utlenienia atoOMOW WEEIA: ....coeueiieee e e e s
Zrédto: CKE, Zbicr zadar z chemii, Materiaty pomocnicze dla uczniow i nauczycieli.

Zad.15 (0-1)
Ocen, czy metanian metylu jest izomerem zwigzku organicznego otrzymanego w wyniku przemiany
[ll. Uzasadnij swoje stanowisko.

Zrédto: CKE, Zbidr zadar z chemii, Materiaty pomocnicze dla uczniow i nauczycieli.
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Alkohole, fenole

Zad.1 (0-3)
Przeprowadzono doswiadczenie w celu odrdznienia kwasu benzoesowego od fenolu zgodnie
Z ponizszym schematem.

NaHCO3

<

1. kwas benzoesowy 2. fenol

a) Zapisz obserwacje do powyzszego dos$wiadczenia.

Probowka 1

Probowka 2

b) Zapisz réwnania reakcji, ktére zachodzg podczas tego doswiadczenia lub zaznacz, ze reakcja
nie zachodzi.

PrODOWKA L .ottt st sttt e e st ste s aees et e s e e et sbesaeeanaestense e stestesnnasenreas

PrODOWKA 2 ...ttt sttt e e st stesae ettt e s e e et sheeteeanaestenne e stesbesnnarenreas

Zad.2 (0-2)

Halogenki organiczne, RX, reagujg z metalicznym magnezem w eterze dietylowym, tworzac halogenki
magnezoorganiczne, RMgX -zwane zwigzkami Grignarda. Zwigzki te reagujg ze zwigzkami

karbonylowymi, dajgc alkohole.

Tworzenie zwigzku Grignarda:
R-X + Mg > R*-MgX
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Schemat reakcji zwigzku Grignarda z grupg karbonylowg:

0] MgBr
/
RzJ'I\Rs e) H'H,0 OH
1 2 3 2 3
R-MgBr ———™ R ) R — R ) R
R R

Zrédfto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Reakcja_Grignarda

a) Zastosuj reakcje addycji odczynnika Grignarda do ketonu, w celu otrzymania 2-fenylopropan-
2-ol.

b) Narysuj produkt otrzymany w wyniku reakcji addycji bromku metylomagnezowego do pentan-
2-onu. Podaj jego nazwe systematyczna.

Zad.3 (0-2)

Pierwszorzedowe alkohole pod wptywem silnych utleniaczy w srodowisku kwasowym ulegaja
utlenieniu do kwasow karboksylowych lub aldehydow.

Przeprowadzono doswiadczenie, ktore ilustruje ponizszy rysunek:
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KMI’]O4 + HzSO4 K2Cr207 + HzSO4

It b

CH3-CH,-OH
a) Napisz, co zaobserwowano w probdéwce nr 1.

Informacja do zadan 4.-5.

Poli(alkohol winylowy), PVA, jest polimerem tatwo rozpuszczalnym w wodzie. Otrzymuje sie go

w reakcji transestryfikacji poli(octanu winylu). Reakcja transestryfikacji polega na wyparciu czasteczki
jednego alkoholu z grupy estrowej estru przez czgsteczke drugiego alkoholu. Reakcja ta zachodzi

w srodowisku o odczynie kwasowym lub zasadowym zgodnie z nastepujgcym réwnaniem, w ktérym —
R1, =R, i —R3 0znaczajg grupy weglowodorowe:

R,COOR, + R;OH — MO, g COOR; + R,0H

Na podstawie: R.T. Morrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 2008.

Etapy syntezy poli(alkoholu winylowego) przedstawiono na ponizszym schemacie.
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I Otrzymywanie octanu winylu
O
— - ! HgsO, .
HC=CH+ HyC—C —— octan winylu
OH
II Otrzymywanie poli{octanu winylu)
O

?/ cH,
{C‘H—C‘Hq—}
= fl

poli(octan winylu)

polimeryzacja
H octan “'].tl}’]'l.l —_— =

IIT Transestryfikacja poli(octanu winylu) do poli(alkoholu winylowego)
I
c
. \C'H3 transestryfikacja

0
| +n CH;OH
fhu-cn,

poli(alkohol winylowy) + n CH,COOCH,

Zad.4 (0-2)
Napisz wzory potstrukturalne (grupowe) octanu winylu i poli(alkoholu winylowego).

Wzor octanu winylu Wzor poli(alkoholu winylowego)

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2015.

Zad.5 (0-2)
Narysuj wzor potstrukturalny (grupowy) monomeru poli(alkoholu winylowego). Wyjasnij, dlaczego
PVA nie moze by¢ otrzymany bezposrednio ze swojego monomeru.

Wzor monomeru poli(alkoholu winylowego)

Wyijasnienie:
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Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2015.

Zad.6

Woda przytacza sie do alkenéw w obecnosci silnie kwasowego katalizatora H;O" ta przebiega poprzez
tworzenie kationéw z tadunkiem dodatnim zlokalizowanym na atomie wegla, czyli tzw.
karbokationdw. Mechanizm tej reakcji dla alkenéw o wzorze ogélnym R—CH=CH, (R — grupa alkilowa)
mozna przedstawic¢ w trzech etapach.

Uwaga: w ponizszych rdwnaniach etapéw reakcji wzér wody przedstawiono jako :OH,, a wzor
kwasowego katalizatora zapisano jako H:OH," .

Etap I R—CH=CH, ~+ HOH, = R—(CD' H—CH, = OH,
, R—CH—CH,
EapIl. ~R—CH-CH, - :OH, = @(I)H,
R—CH—CH, ) R—CH—CH, ~
Etap III: " (le - OH, = . - HOH,

Na podstawie: R. Morrison, R. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 1985.

Zad.6.1. (0-1)
Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jedno wtasciwe okreslenie sposréd podanych w kazdym
nawiasie.

Podczas etapu | alken ulega dziataniu reagenta (wolnorodnikowego / nukleofilowego /

elektrofilowego). W etapie Il karbokation taczy sie z czasteczkg wody, w wyniku czego powstaje
protonowany alkohol. Na tym etapie przemiany woda dziata jako (nukleofil / elektrofil). Podczas
etapu Il protonowany alkohol (oddaje / pobiera) proton, co prowadzi do powstania obojetnego

alkoholu oraz do odtworzenia katalizatora.
Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2016

Zad.6.2. (0-1)

Sposrdd alkoholi o podanych nizej wzorach wybierz te, ktérych nie mozna (jako produktu gtéwnego)
otrzymaé podczas hydratacji alkenédw prowadzonej w obecnosci kwasu. Podkresl wzory wybranych
alkoholi i uzasadnij swéj wybor.

CH5CH,0H CH3CH(OH)CH; CH3CH,CH,0H

CH3CH,CH(OH)CH; CH3CH,CH,CH,OH

Uzasadnienie:
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Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2016
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Nous

PRZYKLADOWY EGZAMIN
MATURALNY Z CHEMII

POZIOM ROZSZERZONY

Instrukcja dla zdajacego

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera strony
175- 189 (zadania 1 — 26).

Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy
kazdym zadaniu.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.
Podczas egzaminu mozesz korzystac z linijki.

Nie wpisuj zadnych znakdéw w czesci przeznaczonej

dla egzaminatora.

Listopad 2016

Czas pracy:
180 minut

Liczba punktow
do uzyskania : 60
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Zad.1 (0-2)
Uzupetnij ponizsze zdania.

Cyna jest pierwiastkiem bloku ........... , lezacym w grupie ........ uktadu okresowego. Zawiera ........
elektrondw, ........ neutrondéw oraz ........ protondw. Konfiguracja elektronowa cyny to :
Pierwiastek ten wystepuje na ........ ([ stopniu utlenienia.

Zad.2 (0-2)

Ponizej przedstawiono niepetne réwnanie reakcji jagdrowe;.
P+IH > (8Br)>?+(n

Napisz rownanie reakcji jagdrowe]j uzupetniong o brakujgce elementy.

Zad.3 (0-1)
Woda jest rozpuszczalnikiem bardzo polarnym. Rozpuszczaé sie w niej powinny wszystkie substancje
o podobnej lub wiekszej liczbie grup polarnych w stosunku do niepolarnych.

Eter dietylowy posiada matg czgsteczke i stabo zasadowe wolne pary elektronowe mogace w matym
stopniu uczestniczy¢ w wigzaniu wodorowym z kwasami. Powinien wiec rozpuszczaé zwigzki

rozpuszczalne w wodzie zawierajgce niektére grupy niepolarne z niewielkimi fragmentami polarnymi.
Zrédfto: ,Analiza Srodkéw leczniczych”; Praca zbiorowa pod redakcjg A. Gumienniczek; Lublin 2013

Sposrdod wymienionych substancji wypisz te, ktére nie bedg rozpuszczaty sie w eterze dietylowym.

glukoza, CH;COOH, CH3;CH,0H, HOOCCH,CH,COOH, CH,OHCHOHCH,0H, CH3-CHNH,-COOH

Zad.4 (0-3)

Wskazniki kwasowo-zasadowe (indykatory) sg to substancje, ktére wraz ze zmiang srodowiska
zmieniajg swojg barwe w roztworze. Wérdd wskaznikdw pehametrycznych dominujg substancje
organiczne, ktdre sg badz stabymi kwasami, bgdz stabymi zasadami. Wskazniki dzieli sie na

jednobarwne, dwubarwne i wielobarwne.
Zrédto: ,,Chemia analityczna” pod redakcjq Ryszarda Kocjana; tom 1 ; Wydawnictwo PZWL
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Podaj po jednym przyktadzie wskaznika jednobarwnego i dwubarwnego.
Wskaznik jednobarWny ...
WsKaznik dWUDQrWNY .o s s s s

Dysocjacja wskaznika bedacego stabym kwasem mozna zgodnie z teorig Bronsteda- Lowrey’ego
przedstawic¢ réwnaniem:

Hind + H,0 <- > Ind " + H;0"

Rédwnowage tej reakcji mozna przesuwac za pomocg zmiany stezenia jonéw wodorowych lub
wodorotlenowych.

Zakres$l odpowiednie wyrazy, tak aby tekst byt prawdziwy.

Jezeli do roztworu doda sie jonéw wodorowych, to rownowaga reakcji przesunie sie w lewo/prawo,
czyli wzrosnie/zmaleje stezanie zabarwionej postaci wskaznika Hind. Natomiast podwyzszenie pH
spowoduje, ze jony wodorotlenowe wigzac jony H* spowoduje przesuniecie réwnowagi reakgji
dysocjacji wskaznika w lewo/prawo i podwyzszeni/zmniejszenie stezenia postaci wskaznika Ind’,
ktéra ma inna barwe.

Zad.5 (0-2)

W naczyniu o pojemnosci 1 dm? znajdowato sie 0, 4 mola N, i 1,2 mola H,, Stwierdzono, ze
w momencie ustalenia sie stanu rownowagi przereagowato 70% azotu. Oblicz wartos¢ statej
rownowagi Kc.

Obliczema:

Odpowiedz:

Zad.6 (0-1)
W obecnosci mocnych kwaséw Lewisa fluorki ksenonu stajg sie donorami jonu fluorkowego.

Dokoncz ponizsze reakcje wpisujgc odpowiednie substraty bgdz produkty reakgc;ji.
2XeF; + AsFs D [ I [ |

............ Foreee. > [XEF5]+[PtF6]-

Zrédto: ,,Podstawy chemii nieorganicznej” A.Bielariski; wyd.PWN
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Zad.7 (0-1)
Ponizej przedstawiono entalpie tworzenia selenowodoru i tellurowodoru.

Ha(g) + %Seus) <> HaSe) AH 4, = + 85,8 kI * mol™
12Hyg) + %TeZ(s) <->H;Teg AH 1 = +154,4 k) * mol™

Zrédfto: ,, Podstawy chemii nieorganicznej” A.Bielariski; wyd. PWN
Korzystajac z powyzszej informacji, podkres$l odpowiednie wyrazy, tak aby tekst byt prawdziwy.
Selenowodor i tellurowodor sg zwigzkami endotermicznymi/ egzotermicznymi, tzn. powstajgcymi

z pierwiastkow z réwnoczesnym wydzielaniem/pochtonieciem ciepta. W miare podwyzszania
temperatury rownowagi reakcji przesuwajg sie w prawg/lewq strone.
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Odpowiedzi do zadan

Weglowodory
Zad.1
OH
T( H;504, H;0
P THF, 50°C_
Zad.2
0
O > (7
a) Zn, HQ ermZHO
A _H
HyC ?H—cg\ + Hye—o
o h

c) (CH3),C=C(CH3),

Zad.3
a) CO, + CH3-CH(CH3)-CH,-CH,-CH,-CH(CH3)-COOH
b) kwas 2,6-dimetyloheptanowy

Zad.4

a)
b) Obserwacje : Doswiadczenie 1 — Zaobserwowano zmetnienie wody wapiennej.
Doswiadczenie 2 — Brak objawoéw reakgji.
Reakcja: Doswiadczenie 1: Ba(OH), + CO, = BaCO; \l/+ H,O
Doswiadczenie 2: Brak reakcji

Zad.5
Rownanie reakeji addyci:
]|3r
H2C——_CI—CH2_CH3 T HBr —_— H3 C_?_CHZ_(HS
CH; CH;
lub
]I3r
H3C——CI‘=C'H—C‘H3 +HBr — H3C‘—€—CH2—('H3
CH, CH,

ful o
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Rownanie reakeji substytucyi:

Br
I
HyC—CH=CH,=CH; + Br, —= H;C—C—CH,—CH; + HBr

Zad.6
Reakcja addycji przebiega wedtug mechanizmu elektrofilowego.
Reakcja substytucji przebiega wedtug mechanizmu rodnikowego.

Zad.7

W reakcji addycji (zgodnie z regutg Markownikowa) brom ulega addycji do atomu wegla,
ktéry potaczony jest z mniejszg liczbg atomdw wodoru lub ktéry ma wiecej podstawnikow
alkilowych. W reakgcji substytucji brom podstawia tatwiej atom wodoru potgczony z atomem
wegla o wyzszej rzedowosci.

Zad.8
Przyklady poprawnych odpowiedzi
a)
Wzory polstrukturalne zwiazkow
A B C D E
CH=CH CH;CHO CH;CH,OH CH;COOH CHsCOOCH,CHj3

lub lub
C,Hs;OH CH;COOC,H;

CH=CH + H,0 —#£%_,CH,CHO

Iub CH=CH + H,0 —E%/E50% , CH,CHO

Rownanie reakeji oznaczonej na schemacie numerem 2.:
CH;CHO + H, —— CH;CH,OH

b) Rownanie reakcji oznaczonej na schemacie numerem 1 .:

Zad.9
64,6%.

Zad.10
I: CaC; + 2H>O — Ca(OH), + CH=CH
II: CH=CH + H,0 —&2_, CH;CHO
III: CH;CHO + 1120, —&% CH;COOH
Uwaga: Elementy rozwiqzania umieszczone w nawiasie nie sq wymagane.

Zad.11
238 dm’® zwigzku organicznego.

Zad.12
a) CoHy () + 30, (g) — 2C0, (g) + ZH0(g)
b)
Wbr sazu Substrat ‘Wzory sumaryczne produktow
- On COy H>O
v, dm’ 0.6 0.4 04

Zad.13
3,2,sp
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Zad.14
Nazwa systematyczna: etanal
Stopnie utlenienia atoméw wegla: -, |

Zad.15

Tak, poniewaz izomery to zwigzki o tym samym wzorze sumarycznym, ale o innej budowie czgsteczki.
Metanian metylu to ester (HCOOCHs), a zwigzek organiczny otrzymany w wyniku przemiany Ill to
kwas (CH3COOH). Oba zwigzki maja takie same wzory sumaryczne: C,H;0,.

Alkohole, fenole

Zad.1
a) Probdwka 1 —Po dodaniu NaHCO3; wydzielajg sie pecherzyki CO,.
Probdéwka 2- Po dodaniu NaHCOj; nie zaobserwowano zadnych zmian.

COOH COONa

@ —>
b) Probéwkal- ™ + NaHCO3 + H,0+ COZ/]\
Probdowka 2 — Reakcja nie zachodzi

Zad.2

acetofenon 2-fenylopropan-2-ol

~A

b) Nazwa: 2-metylopentan-2-ol Wzér: OH

Zad.3
a) Zanika fioletowa barwa roztworu./ Roztwor sie odbarwit. / Zmiana charakterystycznego zapachu.
b) CHs3-CH5-OH + K,Cr,07 + HSO4 > CH3-CHO + Cr2(504)3 + K,SO4 + H,0

Zad.4
Wzér octanu winylu Wzér poli(alkoholu winylowego)
H,C=CH
O CH
s i
(0} {C‘H—C‘Haq—
2 dn
Iub
H,C=CH
0O0CCH,
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Zad.5

Wzor monomeru
poli(alkoholu winylowego)

CH(OH)=CH,

Alkohol winylowy jest nietrwaty i przeksztatca sie w aldehyd CH3CHO.
Alkohol winylowy nie wystepuje.

Zad.6.1.
elektrofilowego, nukleofil, oddaje

Zad.6.2

CH3CH,CH,0H i CH3CH,CH,CH,0H

Uzasadnienie: Hydratacja niesymetrycznych alkenéw w srodowisku kwasowym przebiega
zgodnie z regutg Markownikowa.

ODPOWIEDZI DO ARKUSZA LISTOPAD 2016

Zad.1

Cyna jest pierwiastkiem bloku p, lezacym w grupie 14 uktadu okresowego. Zawiera 50 elektronow,
69 neutronéw oraz 50 protondw. Konfiguracja elektronowa cyny to :
1522522p63sz3p64sz3d1°4p65524d1°5p2. Pierwiastek ten wystepuje na +2 i +4 stopniu utlenienia.

Zad.2
a) 82Se+IH > (8%Br)> 82Br + in
b) 82Se (p, n) = 52Br

Zad.3
glukoza, HOOCCH,CH,COOH, CH,OHCHOHCH,0H, CHs-CHNH,-COOH

Zad.4

a)

Wskaznik jednobarwny: np. fenoloftaleina, tymoloftaleina

Wskaznik dwubarwny: np. oranz metylowy, czerwien metylowa

b)

Jezeli do roztworu doda sie jondw wodorowych, to réwnowaga reakcji przesunie sie

w lewo, czyli wzrosnie stezanie zabarwionej postaci wskaznika HInd. Natomiast podwyzszenie pH
spowoduje, ze jony wodorotlenowe wigzac jony H® spowoduje przesuniecie réwnowagi reakgji
dysocjacji wskaznika w lewo i podwyzszenie stezenia postaci wskaznika Ind’, ktéra ma inna barwe.

Zad.5
56

Zad.6
2XeF; + AsFsg > [XEZF3]+ [ASFG]-
XEF5+ Pth - [XeF5]+[PtF5]‘
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Zad.7

Selenowodor i tellurowodor sg zwigzkami endotermicznymi/ egzotermicznymi, tzn. powstajgcymi
z pierwiastkow z réwnoczesnym wydzielaniem/pochtonieciem ciepta. W miare podwyzszania
temperatury rownowagi reakcji przesuwajg sie w prawg/lewq strone.

CALY ZBIOR W FORMIE KSIAZKOWE!
ZAWIERAJACY WSZYSTKIE ROZDZIALY WRAZ
Z PELNYMI ODPOWIEDZIAMI DOSTEPNY NA:
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