Do czego sq nam potrzebne reguly Markownikowa i Zajcewa w tych reakcjach? Czy
jest jakis sposob by to zrozumiel, a nie uczyc sig tego na pamigcé? Chyba, ze trzeba na
pamigc to sig naucze.

http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/coto.htm#y52

Na poczatek og6lna uwaga - pamigtanie o elektroujemnosciach pierwiastkow zazwyczaj bardzo
pomaga w zrozumieniu wielu regut (Markownikowa 1 Zajcewa rowniez) jak 1 przewidywaniu
przebiegu reakcji chemicznych.

Reguly, o ktore pytasz, okreslaja, jak zachowajg si¢ reagenty w przypadku przytaczania (addycji)
do wigzan wielokrotnych (podwdéjnych czy potrojnych - reguta Markownikowa), oraz w reakcjach
eliminacji (tworzenie wigzan wielokrotnych, np. przez odciagnigcie czasteczki wody z alkoholu —
reguta Zajcewa).

W reakcji addycji np. chlorowodoru, wodor z HCl przylaczy sie¢ do atomu wegla, bioragcego
udzial w wigzaniu wielokrotnym, ktdry zwigzany jest z wigksza ilo$cig atoméw wodoru (kto ma
duzo, dostanie jeszcze wigcej):
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W reakcji eliminacji, np. wody z alkoholu butan-2-ol, wraz z grupa -OH eliminacji ulegnie wodor
z wegla trzeciego (CH») a nie pierwszego (CHs) (kto ma mniej, temu bedzie zabrane):

H H H H
H\ C/ H / ALO.; temp. H\ /C/ C/
H—C‘:/L\C//C\\H -H,0 H—C \\T/ \\“H
H 7 o\g H Hooo
H

Dlaczego tak si¢ dzieje?

Poniewaz wegiel jest nieco bardziej elektroujemny niz wododr, wigzania C-H s3 spolaryzowane
1 tadunek ujemny przesuniety jest w kierunku atomu wegla. Im wigcej atoméw wodoru potagczonych
jest z atomem wegla, tym bardziej ujemny staje si¢ ten atom. Zaznaczony ponizej na CzZerwono
czastkowy fadunek na pierwszym atomie wegla jest nieco wigkszy niz zaznaczony na niebiesko na
atomie drugim (ten drugi moze ,,$ciagna¢” ladunek tylko z jednego atomu wodoru a pierwszy



z dwoéch). Zatem atak dodatnio naladowanego protonu np. z chlorowodoru, nastapi na bardziej
ujemny wegiel pierwszy, a nie na stabiej ujemnie natadowany wegiel drugi.

Po przylaczeniu protonu i1 zaniku wigzania TT w wigzaniu podwdjnym, na weglu drugim
powstanie tadunek dodatni, ktory spowoduje przytaczenie anionu chlorowca.
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Dla reguty Zajcewa sytuacja wyglada analogicznie (ale ,,na odwrot”):

Poniewaz atom wegla z wigksza iloscig wodorow stabiej oddziatuje na poszczegdlne atomy
wodoru (ta sama sita przyciggania tadunku ujemnego rozklada si¢ na wigkszg ilo§¢ wodorow),
,bardziej dodatnie” sg te wodory, ktorych jest mniej przy atomie wegla (np. CH,, a nie CHs) 1 to one
fatwiej odlaczaja si¢ od wegla w postaci protonow, pozostawiajac swoj elektron na weglu.

Znajac te reguty (albo jeszcze lepiej, rozumiejac mechanizmy, ktore takie reguty ,,wywotuja”) tatwo
mozemy dobra¢ odpowiednie substraty w reakcjach addycji lub eliminacji, tak by osiggna¢ zamie-
rzony cel (produkt). W celu otrzymania butenu-2 zastosujemy butanol II-rzgdowy (butan-2-ol),
a w celu otrzymania butenu-1, butan-1-ol (n-butanol).



