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Az do lat 60. XX w. hydrat metanu uwazano za niezwykla substancj¢ wystepujaca jedynie w
laboratoriach chemicznych i rurociagach gazu ziemnego. Nikt wowczas nie przypuszczal, ze
moze ona istnie¢, i to w ogromnych ilo§ciach, takze w przyrodzie. Dotychczas o
wystgpowaniu tych wodzianéw w wielu regionach uczeni dowiadywali si¢ (lub nabierali
przypuszczen) wylacznie na podstawie posrednich wskazéwek wuzyskanych z badan
geofizycznych lub geochemicznych analiz prébek osadow. Ostatnio na niektérych obszarach
zebrano szczegdtowe dane, ktore dostarczyly nowych informacji podwazajacych przyjete
teorie o powstawaniu hydratow gazu ziemnego i ich naturze.

Gloéwne miejsce badan z16z hydratu metanu znajduje si¢ na arktycznych obrzezach Ameryki
Potnocnej. Chociaz tamtejsze hydraty stanowia znikomy utamek ich globalnych zasobow, to
obszary pokryte wiecznym lodem stwarzaja wyjatkowe mozliwos$ci badania naturalnych zi6z
tych mineratow dzigki dostgpnosci bogatych danych zgromadzonych w trakcie ponad 20-
letniej eksploracji pol naftowych. Pierwsze specjalistyczne badania podziemnych zi6z
hydratéw metanu przeprowadzono w 1998 r. w dorzeczu rzeki Mackenzie w Kanadzie. W
podobnym celu wykonano wiercenia na gazonosnych terenach Zachodniej Syberii. Natomiast
najbardziej znanym obszarem morskim obfitujacym w zloza tej kopaliny jest Blake Ridge,
oceaniczna glgbia u wschodnich wybrzezy Poétnocnej Karoliny. W trakcie ponad 30-letnich
badan tych jednolitych z16z osadow zebrano cenne do§wiadczenia wykorzystywane do dalszej
eksploracji tych zasobow na catym §wiecie.

Kolejnym obszarem podmorskich zt6z hydratéw metanu jest Zatoka Meksykanska,
tradycyjne zaglebie wydobycia ropy i1 gazu ziemnego. Zagrozenia dla instalacji wiertniczych
stwarzane przez niepozadany rozklad tych wodzianéow z towarzyszacym mu wydzielaniem
metanu, okazaly si¢ gldwnym powodem intensywnych badan tego zjawiska przyrodniczego.
Oryginalna cecha tych zt6z jest wystgpowanie skupisk hydratéw w postaci swoistych wzgorz
na powierzchni dna morskiego. Uczeni badali te skupiska z pokladu specjalistycznych
okretéw podwodnych. Do najciekawszych, cho¢ ubocznych, wynikéw badan nalezy wykrycie
nieznanych gatunkdéw organizméw czerpiacych energie do zycia nie ze $wiatta stonecznego,
lecz bezposrednio z metanu uwalnianego z jego wodzianéw. Wreszcie w 1999 r. japonski row
oceaniczny Nankai stat si¢ terenem pierwszego odwiertu specjalnie wykonanego dla préb
ewentualnej utylizacji zasobow kopaliny. Korzystne warunki geologiczne i blisko$¢ ladu
moga przesadzi¢ o przyszlym wykorzystaniu tych zasobéw do otrzymywania metanu na
wielka skalg. Rownie duze nadzieje wiaza amerykanscy specjaliSci z podobnym rowem
tektonicznym o nazwie Hydrate Ridge potozonym u wybrzeza stanu Oregon. Ostatnie badania
wskazuja na duze prawdopodobienstwo wystepowania tego nie eksploatowanego dotychczas
bogactwa réwniez na wielu innych obszarach naszego globu, m.in. na Antarktydzie, Morzu
Chinskim, u wybrzezy Norwegii, Peru 1 Australii.

Rozpoznaniem wykrytych zasobow na dnie Zatoki Meksykanskiej kieruje Departament
Energetyki USA finansujacy drugi z kolei Narodowy Program Badan Hydratow Metanu
przyjety w 2000 r. Pierwszy z nich zrealizowany w latach 1982-1992 stworzyl solidne
podstawy wiedzy w tym zakresie. Jednak na poczatku lat 90. zaniechano dalszych dziatan z
uwagi na poprawg sytuacji na §wiatowym rynku gazu ziemnego. Po kilku latach rzad Stanow



Zjednoczonych powrocit do pierwotnego planu, gdy intensywne prace naukowo-badawcze
nad wykorzystaniem morskich zasobow hydratow podjety Japonia 1 Indie.

Obiecujace perspektywy tych prac, a takze szybko rosnacy popyt na gaz ziemny zmusily
Departament Energetyki do rewizji swej pochopnej decyzji. W trakcie obecnego,
rozpoczgtego w 2001 r. przedsigwzigcia wybrano do wykonania odwiertow dwa miejsca o
glebokosci niespetna 1,5 km. Przewidziany na 4 lata projekt o budzecie 13.6 mln USD ma na
celu opracowanie technologii lokalizacji 1 bezpiecznych wiercen w obszarze ztdéz tego
surowca. Jednak nie tylko przyszte korzysci ekonomiczne z ewentualnej utylizacji hydratéw
stymuluja starania naukowcoéw. Zainteresowanie wzbudza takze ich rola w procesach
zachodzacych w przyrodzie. Ostatnie badania wykazaty, ze oceaniczny rezerwuar tego
surowca znajduje si¢ w trakcie nieustannej transformacji, absorbujac i wydzielajac metan w
odpowiedzi na fizyko-chemiczne zmiany zachodzace w §rodowisku. Poznanie wptywu tych
jeszcze nie rozpoznanych dynamicznych procesoOw na globalne przemiany wegla w
przyrodzie, zmiany klimatu, faung i flor¢ wod oraz stabilno$¢ dna morskiego stanowi wielkie
wyzwanie dla specjalistow wielu dziedzin nauki. OdpowiedZ na powyzsze pytania moze takze
znaczaco ksztaltowac polityke energetyczna nastgpnych pokolen.

Hydrat metanu nalezy do unikalnej grupy substancji chemicznych zwanych klatratami, w
ktorych czasteczki jednej substancji (w tym przypadku wody) tworza otwarta strukture
sieciowa, obejmujaca bez chemicznego wigzania molekuty innego zwiazku (w tym przypadku
metanu). Takie niezwykle powiazanie réznych molekut w substancji statej intrygowato
naukowcow juz od czasu pierwszego uzyskania hydratu chloru. Osiagnigcia tego dokonali
angielscy naukowcy Davy i1 Faraday na poczatku XIX w. Zagadnienie to uchodzito za czysto
akademickie, dopoki w latach 30. XX w. nie ustalono, ze hydraty metanu powstaja w
rurociagach gazowych utrudniajac przeptyw czynnika.

Z kolei ok. 30 lat pozniej w syberyjskich ztozach gazu wykryto naturalne gromadzenie tych
substancji zwanych takze ,stalym” (zestalonym) gazem ziemnym. W miar¢ poznawania
wiasnos$ci hydratéw metanu pojawilo si¢ przypuszczenie, ze z uwagi na powszechna obecnos¢
w przyrodzie obu sktadnikoéw, tj. wody i metanu (produktu ubocznego rozktadu materii
organicznej przy udziale bakterii), wodziany te moga obficie wystgpowac praktycznie w
kazdym $rodowisku o odpowiednio wysokim ci$nieniu i niskiej temperaturze. Domyst ten
wkrotce znalazt petne potwierdzenie przy badaniach dna mérz w wielu czesciach $wiata.
Poniewaz hydrat metanu szybko ulega dysocjacji (proces przypominajacy topnienie) po
usuniegciu z jego naturalnego srodowiska, to nikt nie miatl okazji zobaczenia tej substancji
pochodzenia morskiego az do 1974 r., kiedy radzieccy naukowcy wydobyli zabezpieczone
probki z dna Morza Czarnego. Pdézniej probki gruntu z jej zawartoscia udawato si¢ juz
pobiera¢ w wielu akwenach $wiata.

Obecnie amerykanscy geolodzy szacuja, ze hydraty metanu moga zawiera¢ nawet wigcej
organicznego wegla niz wszystkie rozpoznane $wiatowe zasoby paliw organicznych, czyli
wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego razem wzigtych. Z kolei wykryte juz ztoza tego
surowca na wodach przybrzeznych USA przekraczaja blisko 8-krotnie ,.tradycyjne” zasoby
metanu tego kraju. Trudno dzi$§ ogarna¢ ekonomiczne, a nawet geopolityczne implikacje w
razie spelnienia przewidywan naukowcow. Jednak w peini uzasadnione wydaja si¢ by¢
prognozy, ze wykorzystanie chociaz czgsci bogactwa utajonego na dnie morz i oceandéw moze
na stulecia catkowicie odmieni¢ energetyczna sytuacj¢ wielu krajow swiata.



