Przyktadowe zadania maturalne z biologii

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna uzyskac¢ 60 punktow.

Opracowata: Monika Kuczynska

Zadanie 1. ( 3 punkty)

Dzieki upowszechnieniu szczepiedn ochronnych, w ostatnim 50-cio leciu w Polsce udato sie
wyeliminowaé wiele choréb, tj. dur wysypkowy czy btonica, jak rowniez ograniczy¢ zachorowania na
WZW typu B. W skali globalnej szczepienia zmienity zdrowotne oblicze naszej planety. Nic bowiem
nie miato takiego wplywu na zmniejszenie Smiertelnosci i wzrost liczby ludnosci. Jednak
konwencjonalne metody majg swoje wady.(...) Dlatego tez od poczatku lat 90-tych naukowcy pracujg
nad szczepionkami genowymi (tzw. DNA). S3 to szczepionki zawierajgce plazmidy ekspresyjne z
promotorem eukariotycznym, w ktdry wklonowany jest antygen pasozyta w formie cDNA. Biatko
wytwarzane na jego bazie w tkance, jest wychwytywane przez komadrki prezentujgce antygen,
zapewniajgc powstanie odpowiedzi immunologiczne;j.

Artykut ,Szczepionki” Karolina Podsiadty http://www.e-biotechnologia.pl/Artykuly/szczepionki

a. Podaj jedna moiliwg wade stosowanych szczepionek konwencjonalnych.
b. Wyjasnij, podajac jeden argument, dlaczego uzycie szczepionki genowej mogtoby by¢
korzystniejsze niz szczepionki konwencjonalnej.

c. Nazwij rodzaj odpowiedzi immunologicznej uzyskiwanej przez organizm poddawany
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Zadanie 2. (3 punkty)

Celulaza to nazwa zbiorcza dla trzech podstawowych frakcji enzymdw, ktéra katalizuje reakcje
hydrolizy wewnatrzczasteczkowych wigzan glikozydowych B -1,4 w obrebie czgsteczki celulozy. Do
organizmodw, ktdre majg zdolno$¢ hydrolizowania celulozy a tym samym posiadajg kompleks celulaz
zaliczamy: bakterie (Cytophaga, Cellvibrio, Sorangium, beztlenowy Clostridium thermocellum), grzyby
(np. z rodzaju Fusarium, Chaetomium, Trichoderma), pierwotniaki (Entodinium, Diplodinium),
zwierzeta bezkregowe (owady, mieczaki, pierscienice) i parazytofity (wyzsze rosliny pasozytnicze, np.
z rodziny Cuscutaceae, Scrophulariaceae, Orobanchaceae).(...) Celulazy sg jednym z najwazniejszych
czynnikdbw warunkujgcych patogenicznos¢ Clavibacter michiganensis, ktory powoduje zakazenia
roslin wywotujgc m.in. bakterioze pierscieniowg ziemniaka czy raka bakteryjnego pomidora.

Artykut , Celulazy” Beata Rola http.//www.e-biotechnologia.pl/Artykuly/szczepionki



http://www.e-biotechnologia.pl/Artykuly/szczepionki
http://www.e-biotechnologia.pl/Artykuly/szczepionki

a. Wyjasnij, dlaczego posiadanie enzymu celulazy jest warunkiem niezbednym do
patogenicznosci Clavibacter.

b. Podaj nazwe enzymoéw glikolitycznych rozrywajacych wigzania a glikozydowe oraz wymien
dwa narzady w organizmie cztowieka , w ktérych zachodzi ich synteza.
NQZWA ENZYIMU ...couiiiiunniinnnisnisssenisiesiessnamsssneisssssmsssssnssssstesssssssssssssssssssssssssssasssssssssss sessssasssssssssasasss
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C . Nazwij i wyjasnij zaleznos¢ miedzy mikroorganizmami zasiedlajgcymi zwacz
przezuwaczy a przezuwaczami, odnoszac sie do witasciwosci celulaz, ktére réwniez
zawierajg te mikroorganizmy.

Zadanie 3. ( 3 punkty)

Kwas abscysynowy jest 15-weglowg pochodng terpendw. Jest on syntetyzowany gtdwnie w
dojrzatych, zielonych lisciach. Jego wazing funkcjg jest zamykanie aparatéw szparkowych , oraz
indukcja syntezy materiatéw zapasowych (biatek) podczas rozwoju nasion. W procesie kietkowania
ziarniakéw dziata on antagonistycznie w stosunku do giberelin hamujac synteze a-amylazy.

http://www.biol.uw.edu.pl/zmfr/files/Skrypt FR.pdf

a. Wyjasnij na podstawie tekstu i wiasnej wiedzy, dlaczego gibereliny s3 hormonami
roslinnymi stymulujacymi kietkowanie.

b. Wyjasnij, dlaczego kwas abscysynowy utatwia roslinie przetrwanie podczas okresowych
niedoboréw wody.


http://www.biol.uw.edu.pl/zmfr/files/Skrypt_FR.pdf

Zadanie 4. ( 4 punkty)

Rysunek przedstawia podziat mitotyczny i mejotyczny jgdra komodrkowego w komdrkach
przyktadowego organizmu.
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www.komorkabio.republika.pl/html/PODZIALY.html

a. Podaj nazwy faz i nazwy podziatéow, ktére widoczne sg na rysunku A i B.

b. Na podstawie rysunku podaj liczbe chromosomoéw tego organizmu oraz okresl, czy jest
haploidalny czy diploidalny.

c. Podaj przyktad komorki tego organizmu, w ktdrej moze zajs¢ faza podziatu widoczna na
rysunku A oraz komérki, w ktoérej moze by¢ widoczna faza B.

Komorka, w ktdrej moze zajs¢ faza podziatu widoczna na rysunku A - ..............ccceeueeunenee
Komorka, w ktérej moze zajs¢ faza podziatu widoczna na rysunku B - .........cceeeeeeveecrrennnes

d. Przedstawione na rysunku podziaty dotycza komodrek zwierzecych. Podaj argument
uzasadniajacy to stwierdzenie, odnoszacy sie do budowy lub fizjologii komorki.


http://www.komorkabio.republika.pl/html/PODZIALY.html

Zadanie 5. ( 4 punkty )

Schemat przedstawia zakresy tolerancji 5 wybranych gatunkéw organizméw wzgledem
zasolenia i temperatury.

Zasolenie
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ptem PEI"E.'IJ..IFE.
http://radzilow.net/egzaminator.php?id=populacj

a. Dokonaj analizy powyiszych danych i podaj numer jednego przyktadowego
organizmu, ktéry mogtyby by¢ wykorzystany jako organizm wskaznikowy niskiego
zasolenia Srodowiska. .......ccceenreeeisrisennnne

b. Woyjasnij pojecie: bioindykator .

c. Podaj dwa przyktady organizmoéw, ktére moga petni¢ taka funkcje oraz okresl ich
znaczenie w bioindykacji.

Zadanie 6. ( 3 punkty)

Diagramy ponizej przedstawiajg udziat narzagdéw w masie ciata cztowieka oraz ich
udziat w wytwarzaniu ciepta podczas gdy ciatlo pozostaje w spoczynku i podczas
pracy fizyczne;j.



pozostale

poczas

1 Udzial w masie ciala ( = 1,0) pracy
fizyczne|

2 Udzial w wytwarzaniu ciepla ( =1,0)

A. Wzgledny udzlal narzadéw w masle ciala (1) | wytwarzanlu clepla (2)
www.biol.uni.wroc.pl

a. Na podstawie powyiszych diagraméw sformutuj wniosek dotyczacy
poréwnania udziatu miesni i skory oraz narzadow klatki piersiowej i jamy
brzusznej w wytwarzaniu ciepta w spoczynku i podczas pracy fizyczne;j.

b. Na dowolnym przyktadzie odnoszacym sie do diagramoéw, wyjasnij dlaczego
podczas wysitku zmienia sie udziat poszczegdlnych narzadéw w wytwarzaniu
ciepta.

c. Wyjasnij, dlaczego po intensywnym treningu skdra cztowieka jest zarézowiona.

Zadanie 7. ( 4 punkty )

W obrebie jamy brzusznej krew po przeptynieciu przez pierwotng sie¢ naczyn wtosowatych
zofadka, dwunastnicy, jelita cienkiego, jelita grubego, trzustki i $ledziony wpada do zyty wrotnej,
przez ktérg dostaje sie do watroby i tam przeptywa przez wtdrng sie¢ naczyn wtosowatych. Z watroby
krew kieruje sie do zyty gtdwnej dolnej przez zyty watrobowe. W spoczynku, w pozycji lezacej przez
watrobe przeptywa okoto 1,5 | krwi na minute. (..) w czasie pracy fizycznej przeptyw krwi przez
watrobe znacznie sie zmniejsza, az do 350 ml na minute.

WHt. Traczyk ,Fizjologia cztowieka w zarysie” PZWL Warszawa 1992

a. Nazwij rodzaj sieci naczyn witosowatych taczacych jelito cienkie i watrobe.
b. Woyjasnij, jakie znaczenie dla organizmu ma potaczenie jelita cienkiego i watroby 2yt
wrotna.


http://www.biol.uni.wroc.pl/

c. Przeptyw krwi przez watrobe jest zmienny. Na podstawie wtasnej wiedzy okresl, jak zmieni
sie przeptyw krwi przez watrobe (wzrosnie/zmaleje)podczas trawienia pokarméw i wyjasnij
przyczyne tej zmiany.

d. Krew ptynaca zyta wrotng i Zzytg watrobowg i tetnica watrobowa rézni sie sktadem. Ocen
prawdziwo$¢ zdan wpisujac do tabeli symbol P — jesli zdanie jest prawdziwe lub F — jesli
fatszywe.

P/F

1. Krew ptynaca w zyle watrobowej zawiera mniej tlenu niz krew ptynaca
w tetnicy watrobowe;.

2. Krew ptyngca w 2yle watrobowej charakteryzuje sie bardzo wysokim
poziomem glukozy po spozyciu positku.

3. Naczyniem krwionosnym, w ktorym stwierdza sie duze wahania
poziomu glukozy we krwi przed positkiem i po positku, jest zyta wrotna.

Zadanie 8. ( 7 punktéw )

Rysunek ponizej przedstawia nasienie rosliny okrytonasiennej.

a. Nazwij klase roslin okrytonasiennych, do ktorej nalezy przedstawiona struktura.

b. Podpisz elementy budowy nasienia, oznaczone symbolami a, b, c, d

www.logim.edu.gorzow.pl

c. Okresl ploidie powyiszych struktur:a-.....,b-....., c-......, d- ......



d. Wyrdézniamy dwa rodzaje spoczynku nasion : spoczynek wzgledny i spoczynek
bezwzgledny.
Podaj réznice pomiedzy wymienionymi rodzajami spoczynku nasion.

e. Zaprojektuj doswiadczenie, ktére miatoby wykaza¢ wptyw temperatury na kietkowanie
nasion ogdrka. W planie doswiadczenia uwzglednij probe kontrolng, proby badawcze oraz
sposob zbierania wynikéw doswiadczenia.

Zadanie 9. (5 punktéow )

Anemia sierpowata jest chorobg rozpowszechnionq w populacjach ludzkich zamieszkujgcych
tropikalny las Afryki i czes¢ Bliskiego Wschodu. Przyczynq jej jest wystepowanie w genie hemoglobiny
zmutowanego allelu. Efektem mutacji punktowej w genie jest pojedyncza zmiana aminokwasowa,
ktora wywiera dramatyczny efekt na funkcjonowanie catego biatka. Przy obnizonej zawartosci tlenu
we krwi, czgsteczki zmienionej hemoglobiny agregujq ze sobg, co powoduje ,Ze czerwone ciatka krwi
przyjmujq wydtuzony, sierpowaty ksztatt. Krwinki sierpowate czopujq naczynia kapilarne, utrudniajgc
lub uniemozliwiajgc ukrwienie wielu obszaréw ciata. Same ulegajq przy tym tatwo rozpadowi i
zniszczeniu, co prowadzi do obnizenia poziomu czerwonych krwinek. Homozygoty genu anemii
sierpowatej majq ciezkq niedokrwistos¢ hemolitycznqg i czesto ging przed osiggnieciem wieku
dojrzatosci ptciowej. Heterozygoty sq wyraZnie uposledzone w transporcie tlenu. Wydawatoby sie
wiec, ze allel ten powinien byc¢ skutecznie eliminowany przez dobdr naturalny. Jednakze we
wspomnianych populacjach allel anemii sierpowatej utrzymuje sie stale na wysokim poziomie.
Okazuje sie, Zze osobniki heterozygotyczne posiadajgce allel anemii sierpowatej sq odporne na
najbardziej smiertelng forme malarii, podczas gdy zdrowe homozygoty dominujgce — nie.
Heterozygoty kosztem obnizonej sprawnosci unikajq Smiertelnej choroby.

( Biologia, podrecznik WSiP Warszawa 1992)

a. Przewidz, jak zmienitaby sie czestos¢ allelu anemii sierpowatej w populacjach
mieszkancow Afryki i Bliskiego Wschodu, gdyby wynaleziono skuteczng szczepionke
przeciwko malarii? Uzasadnij swojg odpowiedz.

b. Okresl rodzaj mutacji genowej, ktérej podlega gen kodujacy hemoglobine u oséb chorych
na anemie sierpowata.

c. Podaj nazwe pasozyta, ktéry wywotuje malarie oraz okresl sposéb, w jaki dostaje sie on do
organizmu cztowieka.



d. Postugujac sie dowolna litera zapisz genotypy nastepujacych oséb:
Osoby zdrowej: .........cu.u..
Osoby z ciezka postacig anemii sierpowatej: ....................
Osoby odporne na ciezka postaé malarii: .......ccceeeeueneeeee.

Zadanie 10. ( 6 punktow )
Ponizej przedstawiono cykl rozwojowy pewnego ptaza.

www.gopixpic.com — dostep 18.02.2015

a. Nazwij typ rozwoju, ktéry przechodzi wiekszos¢ ptazéw. Uzasadnij swojg odpowiedz.

Okresl rodzaj zaptodnienia, ktory wystepuje u ptazéw i uzasadnij swéj wybdr odnoszac sie
do $rodowiska, w ktérym zachodzi ten proces .


http://www.gopixpic.com/

C.

Chociaz ptazy s3 przystosowane do zycia na ladzie, ich rozwdj jest zwigzany z woda.
Na podstawie cech widocznych na rysunku opisz 3 zmiany, jakim podlega posta¢ B podczas
przeobrazenia w postac¢ dorosta ptaza. Uzasadnij adaptacyjny charakter kazdej zmiany.

Podajac dwa argumenty odnoszace sie do cech budowy lub fizjologii ptazéw wyjasnij,
dlaczego sg one grupg kregowcéw bardzo wrazliwych na zmiany w srodowisku.

B 1= 0 1= o N

P2 1 =¥ 14 =T o |
Zaproponuj dwa przyktady dziatan cztowieka, ktére moga spowolni¢ obserwowany w
ostatnich latach stopniowy spadek liczebnosci nawet do niedawna bardzo licznych
gatunkoéw ptazéw.

Zadanie 11. ( 4 punkty )

,Okoto 75% wszystkich znanych gatunkow pijawek to pasoZyty ssqce krew.(..) Po
przyczepieniu do ciata kregowca pijawka nacina jego skdre i wysysa porcje krwi, ktdra jest
magazynowana w uchytkach jelita srodkowego. Slinianki wydzielajqg polipeptyd zwany
hirudyngq, ktory zapobiega krzepnieciu krwi.(...) Juz w czasach starozytnych pijawki stosowane
byty do odciggania krwi z miejsc opuchnietych w wyniku ukgszenia. Pijawka przyczepia sie za
pomocq przyssawki w chorym miejscu, nacina skore i wydziela do tkanki hirudyne. Substancja
ta zapobiega powstawaniu zakrzepow i powoduje rozpuszczanie juz istniejgcych.”

Biologia. Solomon, Berg, Martin MULTICO Oficyna Wydawnicza Warszawa 2007

a. Wyjasnij, dlaczego hirudyny nie moina podaé choremu w postaci tabletek
przyjmowanych doustnie.

c. Pijawki to gromada zwierzat nalezgcych do typu pierscienic. W tej grupie zwierzat po
raz pierwszy w rozwoju ewolucyjnym pojawity sie wazne progresywne cechy budowy.
Wyijasnij , jakie zmiany w dotychczasowym planie budowy zainicjowata metameria
ciafa. Podaj dwa argumenty.



Zadanie 12. ( 7 punktow )

Ponizsze schematy, oznaczone literami A oraz B, przedstawiajg cykle rozwojowe dwdch

grup systematycznych grzybow.

www.sciaga.onet.pl dostep 20.02.2015

Podaj nazwy typow grzybow przedstawione na rysunkach A i B.

Na kazdym z rysunkoéw zaznacz literg R miejsce zachodzenia mejozy, oraz obwiedz petla
moment zachodzenia procesu piciowego.

Nazwij faze w cyklu rozwojowym przedstawionych grzybéw, ktéra powstaje po procesie
ptciowym i podkresl zapis jej ploidalnosci wéréd podanych ponize;j.
Nazwa fazy .....ccccevecrrcercecncncecseenens Ploidalnos¢: 1n 2n n+n

Zadanie 13. ( 2 punkty)

,0zon w stratosferze pochtania 99 % promieniowania UV pochodzqgcego ze storica,
nie dopuszczajgc go do powierzchni Ziemi. Gdy zawartos¢ ozonu w stratosferze spada, do
powierzchni Ziemi dociera wiecej wysokoenergetycznego promieniowania ultrafioletowego.
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http://www.sciaga.onet.pl/

Naukowcy obawiajg sie, ze zwiekszony poziom promieniowania UV moze zaktdci¢
funkcjonowanie ekosystemdw. Badania wykazaty, Ze promieniowanie UV hamuje fotosynteze
u fitoplanktonu oraz zwieksza liczbe mutacji w jajach i larwach zwierzqt Zyjgcych np. w

zbiornikach wodnych.”
Biologia. Solomon, Berg, Martin MULTICO Oficyna Wydawnicza Warszawa 2007

a. Na podstawie tekstu wykaz, ze powiekszanie sie dziury ozonowej ma negatywny
wptyw na funkcjonowanie ekosystemow.

b. Zaproponuj dziatanie, ktére mogloby ograniczy¢ zjawisko zmniejszania sie grubosci
warstwy ozonowe;j.

Zadanie14(0-2)

Schemat przedstawia przekréj przez lis¢ pewnego gatunku rosliny.

http://pl.wikipedia.org

a. Na podstawie schematu okresl warunki srodowiska w jakich zyje ta roslina .

b. Wyjasnij znaczenie adaptacyjne powyiszego lisScia do podanych przez Ciebie
warunkoéw S$rodowiska, na podstawie wybranych dwéch cech widocznych na

rysunku.
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http://pl.wikipedia.org/

a.

Zadanie 15. ( 3 punkty )

U krdlika jeden z gendw warunkujgcy barwe siersci ma cztery allele. Allel C powoduje
typowe, ciemnopopielate zabarwienie futra. Homozygota cc jest albinosem — biatym
krélikiem o czerwonych oczach. Ponadto istniejg jeszcze dwa allele w tym locus:
¢ oraz ¢". Osobnik o genotypie ¢"c™” ma ubarwienie szynszylowate, a genotyp c/c”
warunkuje umaszczenie himalajskie, czyli biate ciato z czarnymi tapami, ogonem,
uszami i nosem. Na podstawie rozmaitych krzyzéwek hodowcy ustalili zaleznosci
wystepujgce miedzy tymi allelami:
C>ch>c>c

Jakie fenotypy beda miaty kroéliki o nastepujacych genotypach:

Fenotyp krdlika himalajskiego to biata okrywa z ciemnymi dystalnymi czesSciami
ciata. W naturalnym srodowisku zycia krélikow temperatura dystalnych czesci ciata
jest nieco niisza niz pozostatych, co pobudza w tych rejonach ciata produkcje
pigmentu.

Przewidz, jak wygladat bedzie fenotyp krodlika, jesli bedziemy go hodowaé¢ we
wzglednie wysokiej temperaturze,

Jak nazwiesz ten rodzaj zmiennosci?

Jak nazwiesz ten typ alleli, ktory wystepuje u krélikdw podczas dziedziczenia barwy
siersci. Podaj przyktad cechy cztowieka, ktora dziedziczy sie w podobny sposéb.
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