ARKUSZ SPRAWDZAJACY 1

BUDOWA ATOMOW I CZASTECZEK

Czas rozwiazania — 90 minut
Maksymalna liczba punktow — 70 punktow

Informacje:

1. Przy kazdym zadaniu podana jest maksymalna liczba punktow, ktdéra mozna uzyskaé za jego poprawne roz-
wigzanie.

2. Nalezy uwaznie przeczyta¢ tre$§¢ zadania 1 wykona¢ wszystkie polecenia w nim zawarte.

3. Wrozwiazaniach zadan obliczeniowych nalezy przedstawi¢ tok rozumowania prowadzacy do koncowego wyni-
ku oraz pamigta¢ o jednostkach.

4. Podczas rozwiazywania zadan mozna korzysta¢ z uktadu okresowego, tabeli elektroujemnosci, kalkulatora.
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ZADANIE 1. (4 punkty)

Dla jednego z trwalych izotopéw bromu §! Br:

A. Podaj liczbg protonéw, liczbe neutronow oraz liczbeg elektronow;
B. Okresdl jego liczbe masowa;

C. Odczytaj liczbe elektronéw walencyjnych.

Liczba elektronow

Liczba protonéw | Liczba neutronéw | Liczba elektronéw | Liczba masowa .
walencyjnych

81
35 BT

ZADANIE 2. (2 punkty)
Podaj nazwg oraz symbol pierwiastka, ktorego atom o liczbie masowej 4 = 51 ma lacznie 74 czastki elementarne
(protony, neutrony i elektrony).

Nazwa pierwiastka .......ccocveeerievinnienenieieennn SYMDBOL .o

ZADANIE 3. (2 punkty)
Okresl liczbg atomowa oraz podaj nazwg dwuujemnego jonu tworzonego przez jeden z izotopow pierwiastka X,
jezeli jego liczba masowa wynosi A = 78, a w jego jadrze znajduja si¢ 44 neutrony.

. . 2
Liczba atomowa anionu X~ ........cccccveeevvinneennn. NAZWA ..o

ZADANIE 4. (1 punkt)
Podaj taczna liczbg elektrondw w powlokach elektronowych jonu siarczkowego 32S?.

3

Laczna liczba eleKtronow W anionie Jg S WYMOST ... ruueuuierrireieerieiseeiseessesesesess st sese st ees st ss s sssssessenenees

ZADANIE 5. (2 punkty)

Atom cyny '}3Sn poddano utlenieniu w celu otrzymania:

A. Kationu cyny(IT) Sn**
B. Kationu cyny(IV) Sn*'

Okresl liczbe elektronow znajdujacych sig w ostatniej powloce elektronowej w otrzymanych kationach Sn** oraz Sn**.

Liczba elektronow w ostatniej powtoce elektronowej kationu:

ZADANIE 6. (2 punkty)

Okresl, ile czastek « i~ zostanie wyemitowanych w pewnym cyklu przemian jadrowych, ktorym ulega izotop po-

lonu %} Po, przeksztalcajac si¢ w izotop polonu %; Po.

Izotop polonu 3 Po, przeksztalcajac si¢ w izotop polonu 2 Po, wyemituje ................ czastke (czastek) a
T, czastke (czastki) 8.

ZADANIE 7. (3 punkty)
Podaj, jakie nuklidy powstana w ponizej przedstawionych przemianach jadrowych:

27q; 0
A, Si— + e
B. 23Pb— ..o + e
82 -1
C. 2°Rn —> oo + 4He




ZADANIE 8. (4 punkty)
Zidentyfikuj nuklidy ukryte pod symbolami X, Y, Z, T w przedstawionym ciagu przemian promieniotworczych:

wy e x Py 4 Pl

Obliczenia:

X o s L el
Y — e, T— i,

ZADANIE 9. (2 punkty)

Napisz rOwnanie:

A. Powstawania nietrwatego izotopu azotu 2 N z izotopu boru '? B w wyniku bombardowania czastek a
B. Rozpadu promieniotwodrczego izotopu 13 N na izotop wegla 2 C.

Rownanie A:

Rownanie B:

ZADANIE 10. (5 punktow)

Probka preparatu promieniotworczego zawierata 1 g promieniotworczego izotopu “’Co o okresie poltrwania 5 lat
oraz 0,1 g promieniotworczego izotopu **’Ac o okresie poltrwania 12,5 lat. Oblicz sumaryczna masg obu izotopow
w probee po uptywie 25 lat (obliczenia wykonaj z doktadnoscia do 0,00001 g)

Obliczenia:

Sumaryczna masa obu izotopodw w probce po uptywie 25 lat wynosi ...................

ZADANIE 11. (2 punkty)
Odpowiedz na pytanie: co powstaje w wyniku:
A. Emisji elektronu z jadra atomowego izotopu miedzi 5 Cu

B. Oderwania elektronu z atomu g; Cu?

W wyniku emisji elektronu z jadra atomowego iZotopu 59 CUPOWSTAIE ..vuuveurerrveeenrereireeieieesereeieessseessesseeeesseneees
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ZADANIE 12. (1 punkt)
Przedstaw na schemacie orbitali atomowych rozmieszczenie 5 elektronéw opisanych orbitalami typu 4s i 3d.

E

|:| 3d

4s

ZADANIE 13. (4 punkty)
Przedstaw konfiguracje elektronowa (petna i skrocona) atomu zelaza oraz jego kationu Fe®'.
Konfiguracja elektronowa atomu zelaza:

ZADANIE 14. (2 punkty)
Narysuj schemat walencyjnych orbitali atomu chromu ,4Cr w stanie podstawowym (zapis klatkowy).

E

ZADANIE 15. (6 punktow)

Atom pewnego pierwiastka X ma konfiguracj¢ elektronowa:
X 15725%2p%3s%3p%3d 45 4p?

Podaj:

A. Symbol i nazwe pierwiastka;

B. Liczbe elektronéw walencyjnych;

Symbol Nazwa Liczba elektronéw walencyjnych

X

C. Najnizszy i najwyzszy stopien utlenienia w zwiazkach chemicznych.
D. Wzory sumaryczne jego zwiazkéw z wodorem oraz z tlenem na tych stopniach utlenienia.

Stopien utlenienia Wzbr sumaryczny zwiazku z:

najnizszy najwyzszy wodorem tlenem

X

ZADANIE 16. (3 punkty)

Jednododatni kation pierwiastka X oraz jednoujemny anion pierwiastka Y maja identyczna konfiguracje elektro-
nowa kryptonu i tworza zwiazek chemiczny.

A. Podaj wzdr sumaryczny i nazwe tego zwiazku.

WZOT: .oooiiiiieceieeeceeeieeeeeeeeee s NAZWA ZWIAZKU oot
B. Okresl rodzaj wiazania wyst¢pujacego w tym zwiazku.

Rodzaj wiazania ChemMICZNEEO: .....cc.eeviiiuiiiiitieii ettt ettt ettt ettt e bt et e bt eet e teen e ebeentesaeenseeneesbeeneenes




ZADANIE 17. (3 punkty)
Z ponizej podanego zbioru czasteczek wybierz te, w ktorych wszystkie atomy leza na jednej ptaszczyznie:

NH; (u#0);  HO (u#0); CHy (u=0);  COy(u=0);  BCls(u=0)
Czasteczki, w ktorych wszystkie atomy leza na jednej plaszezyZnie: ........c.oovvvevveeiieiiiiiiecieeieecee e

ZADANIE 18. (6 punktow)
Okresl rodzaje wiazan chemicznych w nastepujacych substancjach chemicznych: NaF; HBr; N,; NH;; MgO; Br,.

Wiazanie

Wzér sumaryczny kowalencyjne

kowalencyjne
spolaryzowane

jonowe

NaF

HBr

ZADANIE 19. (7 punktow)

Sposrod wymienionych substancji chemicznych zawierajacych chlor:
Cly; HCI; KCI; CCly; NH4CI; CL,0; HCI1O,
wybierz te, w ktoérych wystepuja wiagzania:

e tylko jonowe;

e tylko kowalencyjne;

e tylko kowalencyjne spolaryzowane;

e jonowe, kowalencyjne spolaryzowane i koordynacyjne.

Wiazania

Wzor jonowe,
sumaryczny tylko kowalencyjne kowalencyjne
spolaryzowane spolaryzowane,
koordynacyjne

tylko jonowe tylko kowalencyjne

Cl,

HCl

KCl

ccl,

NH,CI

CLO

HCIO,
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ZADANIE 20. (9 punktéw)

Dla czasteczki wody:

A. Narysuj model naktadania sig orbitali atomowych.

B. Narysuj wzor elektronowy.

C. Okresl liczbg oraz typ wiazan chemicznych.
D. Podaj liczbg niewiazacych par elektronowych wystepujacych w czasteczce.
E. Okresl typ hybrydyzacji atomu centralnego.
F. Podaj ksztalt przestrzenny czasteczki oraz kat wigzania H—O—H.

Liczba
wiazan

Typ
wiazan

Liczba niewiazacych
par elektronowych

Typ hybrydyzacji
atomu centralnego

Ksztalt przestrzenny
czasteczki

Kat wiazania
H—O—H




BRUDNOPIS
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