ROZWIAZANIA ZADAN I SCHEMAT OCENIANIA

Numer ' o Punktacja
adania Przewidywana odpowiedz za suma-
czynnos$¢ | rycznie
| A | Roztwoér zmieni zabarwienie w probowkach 71 1V 2-0,5p. 3.
B | Ca(OH),, H;PO,, KOH, H,SO, 4-0,5p.
A | Reakcja chemiczna prowadzaca do otrzymania soli zajdzie w probowkach 717V | 20,5 p.
Probéwka I I,
MgO + 2 HNO; —— Mg(NO;), + H,0
2 MgO + 2H" — Mg* + H,0 1p. 5p.
b Probéwka IV: Ip.
Ca(OH), + CO, — CaCO;| + H,O
Ca* + 20H + CO, — CaCO,| + H,0 1p.
A | Zmiana zabarwienia roztworu nastapi w cylindrach /i /7] 2-0,5p.
Cylinder /i II: 2 1p.
3 B N,Os + H,O —— 2 HNO; 4p.
Cylinder /I Ip.
N,Os + 2 NaOH —— 2 NaNO; + H,0
Na,0O + 2 HNO; —— 2 NaNO; + H,0 1p.
A |Na,0O + 2H" + 2NO; — 2Na' + 2NO; + H,0 1p.
Na,0 + 2H" — 2Na" + H,0 1p.
SO; + KOH —— KHSO, 1p.
4 |B|SO; + K"+ OH —— K" + HSO, 1p. 9p.
SO; + OH" —— HSO,” 1p.
ZnCl, + 2 NaOH —— Zn(OH), | + 2 NaCl 1 p.
C [Zn* + 2CI" + 2Na" + 20H — Zn(OH),| + 2Na" + 2CI" 1 p.
Zn** + 2OH" — Zn(OH), | 1p.
A | Reakcja chemiczna zaszta w probowkach I, I1, IV i V 4-0,5p.
Gaz wydzielit si¢ w probéwkach 1, IVi V 2p.
B | (przy wskazaniu tylko dwoch prawidlowych probowek) (1p)
(przy wskazaniu tylko jednej prawidlowej probowki) 0,5p.)
Probowka I Ip.
2Na + 2HCI —— 2 NaCl + H, !
5 2Na + 2H" — 2Na" + H,! 1 p. 12 p.
Probowka /I Ip.
¢ |NaOH + HCI — NaCl + H,0
OH + H" — H,0 1 p.
Probowka /V: Ip.
Na,SO; + 2 HCl — 2 NaCl + SO,1 + H,O
SO,* + 2H" — SO,! + H,0 1p.

www.wsip.com.pl




Punktacja

IZ\;lg;fira Przewidywana odpowiedz za suma-
czynnos$¢ | rycznie
Probéwka V- Ip.
5 |C |Na,S + 2HClI — 2 NaCl + H,S*
S* + 2H" — H,S! 1p.
Rownanie reakcji /: 2.
3Cu + 8 HNO; — 3 Cu(NOs), + 2NO 1t + 4 H,O
Cu — Cu +2¢ |3
Aly 1 2-1p.
6 N+3¢e — N 2 6p.
Roéwnanie reakeji I1: 1p.
2NO + 0, — 2 NO,
B Utleniacz: kwas azotowy(V) HNO; (lub azot lub anion azotanowy NO;") 0,5 p.
Reduktor: miedz Cu. 0,5 p.
Cu + 4 HNO; —— Cu(NO;), + 2NO,1 + 2H,0 2p.
A Cu — o’ + 2¢ |1
v v 2-1p.
7 N+e — N 2 7p.
Obl%czen%a: o o ) .
B | Obliczenie objetosci NO, przy 100 % wydajnoéci reakcji (0,9 dm?)
Obliczenie objetosci NO, przy 90 % wydajnosci reakcji (0,81 dm?) 1p.
Obliczenia: Ip.
Obliczenie liczby moli HNO; (0,1 mola)
Obliczenie liczby moli uzytego M(OH), (0,05 mola) 1 p.
8 Obliczenie masy molowej M(OH), (74 g/mol) 1p. 5p.
Identyfikacja wodorotlenku (Ca(OH),) 1 p.
Nazwa wodorotlenku: wodorotlenek wapnia 0,5 p.
Wzér sumaryczny wodorotlenku: Ca(OH), 0,5 p.
A |HNO; + KOH —— KNO; + H,0 1p.
Obl%czen?a: Ip.
9 Obliczenie masy czystego HNO; w roztworze (12,6 g HNO;) 4p.
B | Obliczenie masy KOH nie.zqunej do' catkowitego Zo.b(.)thnien'ia 1.2,6 g HNO; Ip.
(11,2 g KOH, co oznacza, ze HNOj; nie zostal catkowicie zoboj¢tniony)
Wzory substancji bedacych w roztworze: KNO; i HNO; 1p.
Roéwnanie reakeji: Ip.
CaCO; + 2 CH;COOH —— (CH;CO00),Ca + CO,! + H,O
Obliczenia: Ip.
10 Obliczenie masy CH;COOH, jaka reaguje z 4 g CaCO; (4,8 g kwasu) 4 p.
Obliczenie masy roztworu CH;COOH, w ktorej znajduje si¢ 4,8 g czystego kwa- Ip.
su (48 g roztworu)
Obliczenie objetosci roztworu (47,52 cm?) 1p.
2




Punktacja
Numer Przewidywana odpowiedz
zadania Y P za suma-
czynnos¢ | rycznie
Roéwnanie reake;ji: :
2Na + 2H,0 —> 2NaOH + H,1 P
Obliczenia:
11 - 1 p. 4p.
Obliczenie masy powstatego NaOH (1,9 g)
Obliczenie masy roztworu (100 g) 1 p.
Obliczenie stezenia procentowego roztworu NaOH (1,9 %) 1p.
CuSO, + 2NaOH —— Cu(OH),| + Na,SO, 1 p.
A Cu** + 20H — Cu(OH), | 1p.
1 Cu(OH), + 4 NH; — [Cu(NH;),](OH), 2p. g
p.
Cu(OH), + 4 NH; — [Cu(NH;),]*" + 20H" 2p.
B Cu(OH), — wodorotlenek miedzi(II) 2:0,5p
[Cu(NH;),4](OH), — wodorotlenek tetraaminamiedzi(II) 2-0,5p.
Wzory sumaryczne i nazwy substratow, np.:
A | HCl— kwas solny, NaOH — wodorotlenek sodu (lub inna para substancji: moc- | 4 - 0,5 p
ny kwas i mocna zasada)
Schemat doswiadczenia:
HC1 NaOH
R .
B D 2p.
Al(OH); Al(OH);
Opis do$wiadczenia:
Wodorotlenek glinu nalezy umiesci¢ w dwoch probowkach. Do pierwszej z nich
nalezy doda¢ kwasu solnego, a do drugiej probéwki — zasady sodowej
13 Obserwacje: 12 p.
Wodorotlenek glinu reaguje z kwasem solnym i zasada sodowa, tworzac klarow- 1p.
ne roztwory
C .
Whiosek:
Wodorotlenek glinu ma wlasciwosci amfoteryczne, poniewaz reaguje zaro6wno I p.
z kwasem, jak i z zasada
Al(OH); + 3 HCl — AICl; + 3 H,0 1 p.
AI(OH); + 3H" — AP’ + 3H,0 1 p.
Al(OH); + NaOH —— Na[Al(OH),]
D lub 2 p-
Al(OH); + 3 NaOH —— Na;[Al(OH)]
Al(OH); + OH- —— [AI(OH),]
lub 2p.
AI(OH); + 30H —— [AI(OH)(]*
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Punktacja

IZ\;lg;fira Przewidywana odpowiedz za suma-
czynnos¢ | rycznie

AlCl; + 3NH; + 3 H,0 — AIl(OH);| + 3 NH,CI 1p.

A | 2AI(0H); —55 ALO;| + 3H,01 1 p.

14 7 4 p.

NH4;Cl — NH; % + HCI?} 1 p.

B | Al,O; — tlenek glinu 2-0,5p.
1.2K + 2H,0 — 2KOH + H,1! 1 p.
2. KOH + H,SO, — KHSO, + H,O 1p.

A | 3. KHSO, + KOH — K,SO, + H,O 1p.
4. X,SO, + Ba(NO;), — BaSO,| + 2KNO; 1p.
5.2KOH + ZnCl, — 2 KCI + Zn(OH), | I p.

15 X — wodorotlenek potasu 8 p.

Y — siarczan(VI) potasu

B Z.— chlorek potasu (lub wodorotlenek cynku(Il)) 6-05p
T — wodorotlenek cynku(IT) (lub chlorek potasu)
R — azotan(V) potasu (lub siarczan(VI) baru)
W — siarczan(V1) baru (lub azotan(V) potasu)
Roéwnanie reakeji: Ip.
2KOH + H,S0, — K,SO, + 2 H,0

16 Obliczenia: Ip. 3p.
Obl%czen%e masy molowe.j KOH (56 g/rrTol) o 1p.
Obliczenie masy KOH uzytego do zobojetnienia (14 g)

Roéwnanie reakc;ji: Ip.
Ba(NO;), + K,SO, — BaSO,| + 2 KNO;
Obliczenia:

17 Obliczenie liczby moli Ba(NOs),, jaka przereaguje z 17,4 g K,SO, (0,1 mola 4 p.
Ba(NO;), — nadmiar K,SO,) 3p.
Obliczenie masy wytraconego osadu BaSO, w reakcji 0,07 mola Ba(NO;),

z nadmiarem K,SO, (16,31 g BaSO,)

Roéwnanie reakeji:

NH,HCO; —> NH;} + CO,} + H,0/ tp
Obliczenia:

18 Obliczenie liczby moli gazéw, otrzymanych z rozktadu 1,6 g NH,HCO; 2p. Sp.
(0,06 mola gazow)

Obliczeqie objetosci, jaka zajmuje 0,06 mola gazéw w podanych warunkach na )
podstawie prawa Clapeyrona (2,13 dm®) p-
4




Punktacja

Numer . oy
zadania Przewidywana odpowiedz za suma-
czynnos¢ | rycznie
Obserwacje Whnioski
Probowka i - ] - ] Ob
Wynik reakcji z HCl | Wynik reakcji z NaOH Wzor soli serwa-
. cje
19 1 Wytraca sig Wytraca si¢ czarny osad AgNOs 6:05p. | 6p.
biaty osad .o
Whnioski
2 Brak reakcji Wydziela si¢ gaz NH4NO3 3-1p.
3 Brak reakcji Brak reakcji NaNO;
Roéwnania reakcji: |
NH,NO, + NaOH — NaNO, + NH,1 + H,0 b
NH," + OH = NH;! + H,0 1p.
20 AgNO; + HCl —— AgCl| + HNO; 1 p. 6 p.
Ag" + CI' — AgCl| 1 p.
2 AgNO; + 2NaOH —— Ag,0| + 2NaNO; + H,0 1p.
2Ag" + 20H — Ag,0| + H,0 1p.
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