ARKUSZ SPRAWDZAJACY V

WLASCIWOSCI PIERWIASTKOW BLOKOW s i p
UKEADU OKRESOWEGO ORAZ ICH ZWIAZKOW

Czas rozwiazania — 135 minut

Maksymalna liczba punktow — 68 punktow

Informacje:

1.

W

Przy kazdym zadaniu podana jest maksymalna liczba punktow, ktéra mozna uzyskaé za jego poprawne roz-
wiazanie.

. Nalezy uwaznie przeczytaé tre§¢ zadania i wykonaé¢ wszystkie polecenia w nim zawarte.
. Réwnania reakcji powinny by¢ petne i zbilansowane.
. W rozwiazaniach zadan obliczeniowych nalezy przedstawi¢ tok rozumowania prowadzacy do koncowego wyni-

ku oraz pamigta¢ o jednostkach.

. Masy molowe substancji nalezy przyja¢ z doktadnoscia do 1 g/mol, z wyjatkiem substancji zawierajacych chlor.

Masg¢ molowa chloru nalezy przyjac¢ za rowna M¢, = 35,5 g/mol.

. Wyniki koncowe nalezy podawa¢ z doktadnoscia okreslona w temacie zadania.
. Podczas rozwiazywania zadan mozna korzysta¢ z uktadu okresowego, tabeli elektroujemnosci, kalkulatora.
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ZADANIE 1. (5 punktow)
Dla czasteczki amoniaku podaj:

A. Typ hybrydyzacji atomu azotu

ZADANIE 2. (4 punkty)

Podczas reakcji syntezy amoniaku stan rownowagi ustalit si¢ przy nastgpujacych stezeniach rownowagowych:
[N,] = 0,5 mol/dm’; [H,] = 2,5 mol/dm’; [NH;] = 3 mol/dm’.

Oblicz stezenia poczatkowe azotu i wodoru.

Obliczenia:

Stezenie poczatkowe azotu WyNOoSi .......ccveeevveeveennennne. Stezenie poczatkowe wodoru WYNosi .......ceceeeveereeeveeneenne.

ZADANIE 3. (6 punktéw)

Napisz réwnania reakcji hydrolizy (w postaci czasteczkowej 1 jonowej):
A. Azotanu(V) amonu;

B. Octanu amonu;

C. Azotanu(III) potasu.

Rownania reakcji:

A.




ZADANIE 4. (4 punkty)

Napisz rownanie reakcji zobojetniania zasady wapniowej kwasem azotowym(V).

Oblicz, ile em® 0,5-molowego roztworu kwasu azotowego(V) nalezy uzy¢ do catkowitego zobojetnienia 50 cm’
0,3-molowego roztworu wodorotlenku wapnia (obliczen dokonaj z doktadnoscia do 1 cm’).

Rownanie reakcji:

Obliczenia:

Do catkowitego zobojetnienia roztworu wodorotlenku wapnia nalezy uzyc¢ .........cccccceevveennene roztworu kwasu azo-
towego(V).

ZADANIE 5. (7 punktow)
Przeprowadzono doswiadczenia opisane rysunkami:

Cu Pb Ag
o
1 1 V4
HN03 (rozc.) HNO3 (rozc.) HNO3 (stgz.)

A. Napisz rownania zachodzacych reakcji lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.
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B. Okresl:
o W ktorej probéwce wydzielat si¢ bezbarwny gaz?
o W ktorej proboéwce wydzielal si¢ brunatny gaz?

Odpowiedz A:
Rownania reakcji:
Probowka I:

Probowka II:

Probowka I11:

Probowka IV:

Odpowiedz B:

Bezbarwny gaz wydzielil si¢ w probowcee ..........cccceeeneee. Brunatny gaz wydzielit si¢ w probOwce ..........cccceeevenneenne.

ZADANIE 6. (4 punkty)

Mieszaning sktadajaca si¢ z chlorku amonu, weglanu amonu i wodorotlenku miedzi(Il) umieszczono w porcelano-
wym tyglu i poddano prazeniu w temperaturze 1100 K.

A. Napisz rownania zachodzacych reakc;ji.

B. Podaj nazwe (nazwy) substancji, jaka (jakie) pozostata (pozostaty) w tyglu po wyprazeniu mieszaniny.

Odpowiedz A:
Rownania reakcji:
Rownanie reakcji I:

Rownanie reakcji II:

Rownanie reakcji 111




Odpowiedz B:
W tyglu po wyprazeniu pozZostal (POZOSEATY) ...c.eeiiieiiiiiiieiiecie ettt enes
ZADANIE 7. (14 punktow)

A. Napisz rOwnania reakcji objetych ponizszym chemografem:
+ Cu(NO3)2
_—

NaHSO; H,S 9 Y V4
0 |1 1 3
\ [ % Aﬁ)2
6 SOZ ﬁ S03 —2> HzSO4
8 +Cu
4
Nast3 —7> Nast4 CllSO4
B. Ktére z tych rownan przedstawiaja reakcje utleniania-redukcji?
Odpowiedz A:
Rownania reakcji:
L
2.
3.
4.
5.
6.
7.
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10.

11.

Odpowiedz B:

Reakcje utleniania-redukcji przedstawiaja TOWNANIA: ........cccuieriieriieriieiie ettt ettt sttt ste et e sreeebeesaeesneeebeesneeenne

ZADANIE 8. (4 punkty)
A. Napisz réwnanie reakcji siarkowodoru z azotanem(V) otowiu(Il).

B. Oblicz, ile dm’ siarkowodoru (odmierzonego w warunkach normalnych) nalezy uzy¢ do catkowitego stracenia
siarczku otowiu(IT) ze 100 cm® 0,1-molowego roztworu azotanu(V) ofowiu(Il), jezeli wydajnosé tej reakcji wy-
nosi 100 % (obliczen dokonaj z doktadnoscia do 0,001 dm®).

Obliczenia:

Do catkowitego stracenia siarczku otowiu(Il) nalezy UzZyc€ ........cccoovvveviiiiienieniieenne H,S.




ZADANIE 9. (6 punktow)

Napisz rownanie reakcji:

A. Utleniania siarkowodoru przy uzyciu dichromianu(VI) potasu w $rodowisku kwasu siarkowego(VI). Produkta-
mi tej reakcji sa m.in. siarczan(VI) chromu(IIl), siarczan(VI) potasu i siarka. Wspotczynniki stechiometryczne
tego rownania dobierz metoda bilansu elektronowego.

Rownanie reakcji:

B. Weglanu amonu z kwasem siarkowym(VI) (w postaci czasteczkowej i jonowe;j).

Rownanie reakcji:

ZADANIE 10. (14 punktéw)
Przeprowadzono nast¢pujace reakcje, w wyniku ktorych wydzielaly si¢ rozne produkty gazowe:

. R
1 i
KMHO4 K2C03 /n

A. Napisz réwnania zachodzacych reakcji.
e Produktami reakcji zachodzacej w probowce / sa m.in. chlor, chlorek manganu(Il) i chlorek potasu.
Wspotczynniki stechiometryczne rownania tej reakcji dobierz metoda bilansu elektronowego.
e Rownania reakcji zachodzacych w probowkach 17, 111 i IV napisz w postaci czasteczkowej 1 jonowe;.
B. Odpowiedz na pytania:
W ktorej probéwce wydzieli si¢ bezbarwny, bezwonny, niepalny gaz?
W ktorej probowce wydzieli sig¢ bezbarwny, bezwonny, palny gaz, tworzacy mieszaning piorunujaca z tlenem?
W ktérej probowce wydzieli si¢ bezbarwny gaz o nieprzyjemnym zapachu zepsutych jaj?
W ktérej probowce wydzieli si¢ zottozielony gaz?
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Odpowiedz A:
Rownania reakcji:

Probowka I:

Probowka II:

Probowka I11:

Probowka 1V:

Odpowiedz B:

Bezbarwny, bezwonny, niepalny gaz wydzielil Si¢ W ProDOWCE ........oovieiiiiiiiiiieiieeeee e
Bezbarwny, bezwonny, palny gaz, tworzacy mieszaning piorunujaca z tlenem wydzielit si¢ w probowece ..................
Bezbarwny gaz o nieprzyjemnym zapachu zepsutych jaj wydzielil sig W proboOwee ..........coeevevieieieiieniiieieieincene

Z6tozielony gaz Wydzielil SIE W PIODOWCE .........o.ovveivivieeeieeeeiee e




BRUDNOPIS
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