Spr. 3

Zadanie 1.

Alkany ulegaja catkowitemu spalaniu zgodnie z rownaniem ogolnym:

3n+1
CHy, .5+ 55— = nCO, + (n+ HH0
Oblicz na podstawie tego rownania wzér sumaryczny pewnego alkanu, jezeli wiadomo, ze
do spalenia jego prébki zuzyto 41,44 dm? tlenu (warunki normalne), a w wyniku reakcji

powstalo 7,826 - 10> czasteczek wody.

Obliczenia

Wz6r sumaryczny:

Zadanie 2.

Uzupelnij zdania wpisujac w wykropkowane miejsca wyrazy wybrane sposrod: ,,wyiszy”,
»hizZszy”, stabszy”, ,.silniejszy”, w odpowiedniej formie gramatycznej.

1. Alkohole majg ........ccccooveviienienieennn. temperatury wrzenia niz wgglowodory o takiej samej
liczbie atomow wegla w czasteczce.

2. Temperatury wrzenia aldehydOw $g .........cccoeevvveiveniieieennen. niz temperatury wrzenia alko-
holi o takiej samej liczbie atomow wegla w czasteczce.

3. Wiasciwosci kwasowe alkoholi 83 .......cceeevveeeiieeniieennenn. niz wlasciwosci kwasowe fenoli.

4. Dluzsze tancuchy weglowe Sprzyjajg .....ccceeeveeeeveeecieeenneens temperaturom wrzenia aldehy-

dow, ketondéw 1 alkoholi.

Zadanie 3.

Wspotczynnik temperaturowy reakcji O jest to liczba, ktéra informuje, ile razy wzro$nie (lub
zmaleje) szybko$¢ reakcji, gdy temperatura reagentow wzro$nie (lub zmaleje) o 10°C.

Podaj warto$¢ wspolczynnika temperaturowego pewnej reakcji, jezeli wiadomo, ze po
podniesieniu temperatury o 40°C jej szybko$¢ wzrosta 81 razy.

Odpowiedz: ® = ..............



Zadanie 4.

Sita kwasowos$ci kwasow 1 sita zasadowosci zasad zaleza od budowy czasteczek tych zwigz-
kow. Obecnos¢ w czasteczee grup przyciagajacych elektrony wzmacnia site¢ wlasciwosci kwa-
sowych 1 ostabia site wtasciwosci zasadowych.

Nizej podano informacje o dwoch kwasach karboksylowych.

Kwas Stata dysocjacji kwasowej K,
HCOOH 1,810
CH,—COOH 1,810

Zadanie 4.1.

W kazdym z podanych nizej schematow zaznacz litere A lub B tak, aby powstaly zdania
prawdziwe.

A. silniej ) ]
1. | Atom wodoru — przyciaga elektrony niz grupa CH;.
B. stabiej

o A. silniejsza . )
2. | Amoniak jest zasadg niz metyloamina (CH;—NH,).
B. stabsza

Zadanie 4.2.

Zakresl litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jezeli jest falszywe.

1. | CH;CH,—NH, jest silniejsza zasadg niz CH;—CO-NH,,. P | F
Stala dysocjacji zasadowej CH;COO™~ ma wigksza warto$¢ niz stata dysocja-

2. | .. . - P | F
cji zasadowej HCOO .

3. |Jon HCOO' silniej wigze kationy H" niz jon CH;COO'. P | F

Informacja do zadan 5 i 6.
Etanol w przemysle otrzymuje si¢ zazwyczaj w wyniku fermentacji alkoholowej, ktérej ule-
ga glukoza pod wplywem enzymoéw zawartych w drozdzach. Proces przebiega zgodnie
z rownaniem:

CH,,0, do2d2e, >C,H,OH + 2CO,

Stezenie wodnych roztworoéw alkoholu etylowego zazwyczaj podaje si¢ w procentach objetos-
ciowych. Ten rodzaj stezenia wyraza si¢ wzorem:
v,
cy= 7“ - 100%

r

gdzie ¥V, to objetos¢ czystego alkoholu zawartego w roztworze, a V, to objetos¢ roztworu.



Zadanie 5.1.

Sporzadzono 2,5 kg roztworu glukozy o stezeniu 30% (procent masowy), ktéry poddano
fermentacji alkoholowej. W wyniku tego procesu, po oddestylowaniu, otrzymano 375 g roz-
tworu alkoholu o stezeniu 95% objetosciowych. Gegsto§¢ otrzymanego roztworu byla réwna
0,811 g/em?. Gesto$¢ czystego 100-procentowego alkoholu jest rowna 0,789 g/cm?.

Oblicz stezenie otrzymanego roztworu alkoholu i wyraz je w procentach masowych.

Obliczenia

Stezenie roztworu:

Zadanie 5.2.

Oblicz wydajnos¢ procesu fermentacji.

Obliczenia

Wydajno$¢ procesu:

Z.adanie 6.

Napisz schemat ciagu reakcji pozwalajacych otrzymac octan etylu z sacharozy. Zastosuj
sumaryczne wzory cukrow i grupowe wzory pozostalych reagentow. Zaznacz nad strzatka
warunki reakcji.

Zadanie 7.1.

Sposrod izomerdw pentanolu wybierz te, ktore moga tworzy¢ enancjomery. Narysuj ich
WZory grupowe, nazwij je oraz zaznacz gwiazdka chiralne atomy wegla.



Zadanie 7.2.

Napisz schemat reakcji utleniania tego z wybranych izomerow, ktory prowadzi do
powstania chiralnego produktu. Nazwij ten produkt.

Schemat reakc;ji:

Nazwa produktu:
Zadanie 8.
Bezwodniki kwasowe to zwigzki organiczne o wzorze ogolnym:
O
R-C]
0
R_C\O

ktoére w wyniku reakcji z woda tworza kwasy karboksylowe.
Do 1000 g wody wprowadzono 390 g bezwodnika octowego.

Oblicz stezenie molowe kwasu octowego, ktory powstal w wyniku reakcji. Gestos¢
otrzymanego roztworu wynosila 1,04 g/cm3. Wynik podaj z dokladno$cia do drugiego
miejsca po przecinku.

Obliczenia

Odpowiedz:




Informacja do zadan 9-11.
Histamina jest wytwarzana w organizmie z aminokwasu histydyny, w wy-

H,N-CH-COOH
niku jej dekarboksylacji. Histamina rozszerza naczynia wlosowate, zwigk- ~ > |

sza przeptyw krwi w tkankach, obniza ci$nienie tetnicze krwi, pobudza CH,
czynno$¢ wydzielnicza gruczoldow, szczegdlnie zoladka. Bierze udziat / \
w powstawaniu reakcji alergicznych, a w duzych dawkach moze wywoty- HN /N
wac wstrzas histaminowy. NS

Na podstawie: Stownik chemii praktycznej, Wiedza Powszechna, Warszawa 1992 Histydyna
Zadanie 9.

Dekarboksylacja to proces usunigcia CO, z czasteczki zwigzku organicznego zawierajacego
grupe karboksylowa. Reakcja zachodzi zgodnie ze schematem:

R-COOH — R-H + CO,

Stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) napisz réwnanie reakcji powstawania hista-
miny z histydyny.

Zadanie 10.

Napisz rownania reakcji histydyny z jonem H;0" oraz z jonem OH". Zastosuj wzor pol-
strukturalny (grupowy) histydyny w postaci jonu obojnaczego.

1. Reakcja z jonami H,O™:

2. Reakcja z jonami OH:




Zadanie 11.
Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) tripeptydu Gly-His-Ala.

Zadanie 12.

Chlor w hydracie CrCl; - 6H,0 moze wystepowaé w postaci anionéw lub tworzy¢ wigzania
koordynacyjne z metalem. Po rozpuszczeniu soli w wodzie, te atomy chloru, ktore sa zwigzane
koordynacyjnie, nie odszczepiaja si¢ w postaci aniondow w trakcie dysocjacji. Ogolny wzor
takich komplekséw ma posta¢ [CrCl (H,0),_.]CL; _, - xH,0.

Istniejg trzy odmiany hydratu chlorku chromu(Ill) réznigce si¢ barwa. Z roztworu chlorku
o barwie ciemnozielonej azotan(V) srebra straca 1/3 czes$¢ zawartego w nim chloru. Z roztworu
chlorku o barwie jasnozielonej stragca 2/3 chloru, a z roztworu odmiany szarofioletowej — caty

chlor.
Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2015

Zadanie 12.1.

Napisz wzory grupowe opisanych odmian chlorku chromu(IIl). Zastosuj przedstawiong
powyzej posta¢ wzoru ogélnego.

W2zOr odmiany CIEMNOZICIONE]: ...c..eiiuiiiiieiiieiie ettt ettt et e et e st e et esaeeeabeeeeas
W2zOr odmiany JASNOZICIONE]: .....cccuiiiiiiiieiiieiie ettt ettt ettt e stee ettt e et e e seeeeabeesaeeenseeeees

W2zOr odmiany SZarofIOIETOWE]: ....c.eeiiieriieeiieiie ettt ettt et ebeesaeeenbeeeeas

Zadanie 12.2.

Napisz réwnanie reakcji jasnozielonej odmiany chlorku chromu(Ill) z azotanem(V) sre-
bra. Zastosuj zapis czasteczkowy. Pomin wode krystalizacyjna.



Zadanie 13.

Zmieszano 1,5 dm? roztworu H,SO, o stezeniu 0,1 mol/dm? i 0,5 dm? roztworu NaOH o steze-
niu 1,2 mol/dm?.

Oblicz pH otrzymanego roztworu. Wynik podaj z dokladno$ciag do drugiego miejsca po
przecinku.

Obliczenia

Odpowiedz:

Informacja do zadan 14-16.
Ponizej przedstawiono schemat pewnego eksperymentu, ktorego celem byto zbadanie reaktyw-
nosci metali wzgledem réznych kwasow. Reakcje prowadzone byty w temperaturze pokojowe;.

Al Hg Cu

I ' 1T v III v
HNO,; stez. HCI stez. HNO; rozc.
—_— > —_— > —_— >
Fe Cu Cu

v \ \ \/ \ \
H,SO, rozc. HNO; stez. H,S0O, stez.




Zadanie 14.

W drugiej kolumnie zamieszczonej nizej tabeli zapisano obserwacje towarzyszace ewentual-
nym reakcjom zachodzacym w probowkach.

W trzeciej kolumnie zapisz numery probéwek odpowiadajace tym obserwacjom.

Lp. Obserwacja pi%?;ii
1. | Wydzielit si¢ bezbarwny gaz, ktéry w kontakcie z powietrzem brunatnieje.
2. | Wydzielit si¢ gaz, ktory nie reaguje z woda.
3. | Wydzielit si¢ gaz, ktéry tworzy mieszaning wybuchowa z powietrzem.
4. | Wydzielit si¢ gaz, ktéry po wprowadzeniu do wody powoduje powstanie
roztworu o odczynie kwasowym.
5. | Nie zaobserwowano objawow reakcji w probowkach.

Zadanie 15.

Zapisz rownanie reakcji, ktora zaszia w probowce I1I i uzgodnij jej wspoélczynniki stosu-
jac metode bilansu elektronowo-jonowego. W tym celu wykonaj kolejne polecenia.

Napisz rdwnanie procesu utleniania

Zadanie 16.

Uzupelnij tabele¢ wpisujac do ostatniej kolumny liter¢ P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub
F, jezeli jest falszywe.

Zdanie P/F
1. | W probéwece II powstaje chlorek rteci(II).
2. | W probowcee IV wydziela si¢ SO,.
3. | W probowce I zachodzi zjawisko pasywacji.




Informacja do zadan 17i 18.
Nizej przedstawiono schemat ciggu przemian chemicznych:

. C
Ps\103’ &;ﬁ\?
B
A = 11‘ —-B A]zo
35 temp.
3 KMnO,, H*

D ——="—> F (keton)

KM 1L, g KO, CH,-CH,-COOK

Zadanie 17.

Uzupekij zdania podkreslajac odpowiednie okreslenie w nawiasie, tak aby powstaly zda-
nia prawdziwe.

A. Zwiazek C jest alkoholem (I-rzedowym / Il-rzedowym / Il-rzgdowym), a zwigzek D
jest alkoholem (I-rzedowym / II-rzgdowym / III-rzgdowym).

B. Jednymzproduktow nieorganicznychreakcji4.i5.jestzwigzek [manganu(Il)/ manganu(IV)/
manganu(VI)].

C. Zwiazek B (moze / nie moze) wystepowacé w postaci izomerdw cis-trans.

D. Reakcja 1. to reakcja typu (substytucji / eliminacji / addycji), ktéra zachodzi zgodnie z me-
chanizmem (elektrofilowym / wolnorodnikowym / nukleofilowym).

Zadanie 18.

Dokonaj identyfikacji wybranych reagentow i zapisz w tabeli ich nazwy systematyczne
oraz wzory grupowe.

Reagent Nazwa Wz6r grupowy
A

E




Zadanie 19.

Przygotowano trzy roztwory, zgodnie z zamieszczonym nizej rysunkiem:

CH,NH, CH,COOK CH,NH,"CI

I II III

\/

v Wy

H,O

Okresl barwe uniwersalnego papierka wskaznikowego, ktora pojawi si¢ po jego zanurze-
niu w kolejnych roztworach. Oszacuj pH powstalych roztworow. Stosujac forme jono-
wq skrocong zapisz rownanie reakcji odpowiedzialnej za powstanie odczynu roztworow
w poszczegolnych probowkach.

Barwa papierka | pH<7,pH =7,

wskaznikowego pH>7 Rownanie reakcji

Probéwka

I

II

III




