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Zadanie 1. (0-4)
W dojrzatych komoérkach migkiszu centralng cze$¢ zajmuje przewaznie jedna duza wakuola, ktora
spycha cytoplazme na obrzeza komorki. Cytoplazma nieustannie porusza si¢ wokot wakuoli. Wakuola
jest wypelniona sokiem komorkowym, w ktorym magazynowane sg rozne substancje, np. jony
nieorganiczne, produkty przemiany materii, zwigzki organiczne biorace udziat w niektorych szlakach
biosyntez, a takze rozne alkaloidy oraz barwniki. Wakuole ro$linne sa nie tylko magazynami r6znych
substancji - wykazuja rowniez aktywno$¢ enzymatyczng, odpowiadajaca aktywnosci lizosomoéw w
komorkach zwierzgcych. W tonoplascie funkcjonuja rézne kanaty btonowe, przenosniki jonowe oraz
H* ATPaza - ATPaza pompujgca protony do wngetrza wakuoli. Jedng z najwazniejszych funkcji
wakuoli jest regulacja turgoru - ci$nienia hydrostatycznego komorki

Na podstawie: Biologia. Jednos¢ i réznorodnosé pod red. M. Mackowiak, A. Michalak, Warszawa, 2008

Zadanie 1.1 (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji ocen, czy wymienione stwierdzenia dotyczace wakuoli
sq prawdziwe. Zaznacz P, jezeli stwierdzenie jest prawdziwe lub F- jesli jest falszywe.

1. | W wakuoli zachodzi hydroliza niektérych zwigzkoéw organicznych. P F
2. | Tonoplast jest selektywnie przepuszczalny dla réznych jonow. P F
3. | Tonoplast umozliwia wytworzenie w wakuoli srodowiska o odczynie kwasowym P F

Zadanie 1.2 (0-1)
Wyjas$nij, wykorzystujac przedstawione informacje, w jaki sposob wakuola reguluje turgor
komorki.

Zadanie 1.3 (0-1)
Wykaz prawdziwo$¢ stwierdzenia "rola wakuoli moze by¢ zwiazana z ochrong rosliny przed
zjadajacymi ja zwierzetami lub z przywabianiem owadow zapylajacych jej kwiaty".

Zadanie 1.4 (0-1)
Podaj przyklad roli jaka pelni ruch cytoplazmy w komérce.
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Zadanie 2. (0-3)
Mejoza to podziat jadra komérkowego umozliwiajacy zachowanie statej, charakterystycznej dla
gatunku liczby chromosomow w kolejnych pokoleniach powstajacych w wyniku rozmnazania
ptciowego. Podczas mejozy zachodza procesy prowadzace do rekombinacji genow.

Zadanie 2.1 (0-1)
Na przykladzie liczby chromosoméw czlowieka wyjasnij w jaki sposéb mejoza umozliwia
zachowanie stalej, charakterystycznej dla gatunku liczby chromosomoéw.

Zadanie 2.2 (0-2)
Wymien dwa procesy zachodzace podczas mejozy, dzieki ktorym dochodzi do rekombinacji
genéw. Wyjasnij, w jaki sposéb kazdy z tych procesé6w determinuje rekombinacje.

Zadanie 3. (0-3)
Na wykresie przedstawiono przebieg reakcji bez udziatu enzymu oraz pod jego wptywem.

Zadanie 3.1 (0-1)
Okresl podobienstwo dotyczace energii aktywacji w przypadku przemiany kompleksu enzym-
substrat w kompleks enzym-produkt pod wplywem enzymu oraz bez udzialu enzymu.
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Zadanie 3.2 (0-1)
Na podstawie analizy wykresu okresl czy przedstawiona przemiana ma charakter reakcji
analizy (rozkladu) czy syntezy (laczenia).

Zadanie 3.3 (0-1)

Wiedzac, ze aktywno$¢ enzymatyczna enzymu moze by¢ hamowana na drodze ujemnego
sprzezenia zwrotnego, zaznacz etap przemiany, ktéry bedzie hamowany oraz okre$l czynnik
hamujacy.

Etap hamowany na drodze ujemnego sprzgzenia zwrotnego:

A. Polgczenie enzymu z substratem.

B. Przemiana kompleksu enzym-substrat w enzym-produkt.
C. Rozpad kompleksu enzym-produkt.

D. W Zadnym z wymienionych procesow.

Czynnik hamujacy: ..o e

Zadanie 4. (0-2)

Na rysunku przedstawiono zestaw przygotowany do przeprowadzenia doswiadczenia, ktorego celem
bylto okreslenie czynnikow niezbednych do fotosyntezy. Roslina, ktora uzyto w doswiadczeniu byta
najpierw pozostawiona przez 24 godziny w ciemnym pomieszczeniu. Najpierw jeden 1i$¢ tej rosliny
umieszczono w zlewce z roztworem KOH (wigzacym CO>), ktorej otwor uszczelniono korkiem z waty
nasaczonej oliwa, aby nie przepuszczat powietrza, natomiast drugi li$¢ czesciowo okryto paskiem z
folii aluminiowej.

Rosliny podlano i umieszczono w dobrze o§wietlonym pomieszczeniu w temperaturze pokojowej. Po
12 godzinach $cig¢to z niej liScie oznaczone na rysunku numerami 1., 2. oraz 3. . Kazdy li§¢
umieszczono w probdwece z 50% alkoholem etylowym. Probdwki te zanurzono w zlewce z woda,
podgrzewang na palniku. Po kilku minutach liScie wyjeto z alkoholu, przeptukano w letniej wodzie,
skropiono ptynem Lugola i znéw przeptukano.

Zadanie 4.1 (0-1)
Zaznacz (zaczernij) na rysunkach liSci obszar, w ktérym pod wplywem plynu Lugola pojawilo
sie granatowe zabarwienie.
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Zadanie 4.2 (0-1)
Wyjasnij, odnoszac si¢ do problemu badawczego, w jakim celu uzyto pltynu Lugola w tym
doswiadczeniu

Zadanie 5. (0-2)

Na rysunkach A i B przedstawiono budowg anatomiczng (przekrdj poprzeczny) blaszki liscia bzu
czarnego z krzewow rosngcych na stanowiskach o r6znych warunkach nastonecznienia.

Okre$l, na ktérym z rysunkéw (A czy B) przedstawiono budowe liScia bzu czarnego ze
stanowiska bardziej nastonecznionego. Podaj dwie cechy budowy tego liScia, bedace
przystosowaniem do takich warunkow Srodowiska i okresl, na czym polega kazda z tych
adaptaciji.

Budowe liscia ze stanowiska nastonecznionego przedstawiono na rysunku:

Zadanie 6. (0-3)
Na rysunku przedstawiono budowe anatomiczna (przekréj poprzeczny) jednego z organdw
okrytonasiennej rosliny dwuli§ciennej.

Zadanie 6.1 (0-1)
Wyjas$nij zwiazek pomiedzy obecnos$cia kambium, a mozliwoscig przyrostu tego organu na
grubos¢.
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Zadanie 6.2 (0-2)
Okre$l czy na rysunku przedstawiono budowe lodygi czy korzenia. Odpowiedz uzasadnij,
podajac dwa argumenty odnoszgace si¢ do budowy obu organdw.

Jest to budowa ..., , poniewaz:

Zadanie 7. (0-2)

Do do$wiadczenia przygotowano 5 probowek, do ktorych wlano po 20 cm®nadtlenku wodoru (wody
utlenionej) oraz bufory, zapewniajace okreslone pH w kazdej probowce. Nastgpnie do kazdej
probéwki dodano po 1 cm?® roztworu katalazy i mierzono czas, w ktérym z roztworu wydzielito si¢ 10
cmdtlenu, zbieranego i odprowadzanego z kazdej probowki. Wyniki do§wiadczenia przedstawiono w
tabeli.

Nr probowki pH Czas (min)
1. 4,0 20
2 5,0 12,5
3. 6,0 13,5
4, 7,0 10
5 8 17,0

Zadanie 7.1 (0-1)
Sformuluj problem badawczy przedstawionego doswiadczenia.

Zadanie 7.2 (0-1)
Okresl, na podstawie danych, ktére sposrod badanych pH jest najbardziej zblizone do
optymalnego dla katalazy.

Zadanie 8. (0-4)

Swiatto jest istotnym czynnikiem wptywajacym na budowe i rézne procesy zyciowe ro$lin. Jest przede
wszystkim niezbgdne do procesu fotosyntezy, ale wptywa réwniez na kietkowanie nasion, wzrost
pedow i lisci oraz na indukcje stadium generatywnego.

Do doswiadczenia uzyto dziesigciu podobnej wielkosci bulw ziemniaka, na ktérych pozostawiono
jeden kietkujacy ped, a pozostate usunieto. Bulwy posadzono w doniczkach z zyzng ziemig ogrodows.
Pie¢ doniczek umieszczono w pomieszczeniu bez dostgpu §wiatla, a pie¢ w pomieszczeniu
o$wietlonym. W obu pomieszczeniach panowata taka sama temperatura i rosliny byty podlewane tak,
aby zapewni¢ odpowiednig wilgotnos$¢ gleby. Na rysunkach przedstawiono wyglad roslin z obu grup
po uptywie kilku dni.
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Zadanie 8.1 (0-2)
Sformutluj na podstawie wynikéw doswiadczenia, dwa wnioski, dotyczace wplywu $wiatla na
rozwoj rosliny.

Zadanie 8.2 (0-2)

Zaplanuj doswiadczenie do zbadania fototropizmu pedow i korzeni ziemniaka, w ktorym
wykorzystane zostana bulwy tej rosliny z kielkujacymi pedami. Opisz zestaw kontrolny i
badawczy oraz warunki, w ktorych nalezy je umiesci¢.

Zadanie 8.3 (0-1)
Zaznacz poprawne okreslenie bodZca wywolujacego indukeje kwitnienia u roslin dnia krétkiego
(A lub B) i poprawny opis znaczeniu fitochromu w tym procesie (1 lub 2).

A. Odpowiednio dhugi okres 1. fitochrom P660 przeksztalci si¢ w formeg
o$wietlenia, podczas P730, ktdra pobudza ich zakwitanie

B. Odpowiednio dtugi okres ktérego 2. fitochrom P730, ktéry hamuje ich
ciemnosci, zakwitanie przeksztatci si¢ w form¢ P660
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Zadanie 9 (0-3)
W tabeli przedstawiono zréznicowanie materialu genetycznego stanowigcego genom wirusow z
uwzglednieniem rodzaju kwasu nukleinowego oraz jego formy (jedno - i dwuniciowej, liniowej lub
kolistej).

Zadanie 9.1 (0-1)
Wypisz sposrod A-F posta¢ materialu genetycznego, w ktérym jest zapisany genom komorek:

prokariotycznych ........ eukariotycznych ........

Zadanie 9.2 (0-1)
Uwzgledniajac rodzaj materialu genetycznego, podaj typ wiruséw, u ktorych wystepuje enzym
odwrotna transkryptaza oraz wyjasnij znaczenie tego enzymu w cyklu namnazania si¢ wirusa.

Zadanie 9.3 (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposéb w wirionach wiruséw mozliwa jest obecno$¢ enzymu odwrotnej
transkryptazy, skoro wirusy nie maja aparatu translacyjnego.

Zadanie 10. (0-3)

Niektore gatunki matzy morskich np. przedstawiona na rysunku malgiew, majg bardzo dtugie syfony,
ktore jako jedyne wystajg ponad powierzchni¢ dna morskiego. Cale cialo zwierzecia ukryte jest w
norce, wykopanej w piasku za pomocg silnie umig$nionej nogi.
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Zadanie 10.1 (0-1)
Podaj nazwe rodzaju narzadu oddechowego wystepujacego u malzy oraz funkcje, ktora narzad
ten pelni obok wymiany gazowe;j.

Zadanie 10.2 (0-1)
Wyjasnij, jaka role pelnig syfony w odzywianiu si¢ malzy.

Zadanie 10.3 (0-1)
Okresl, jaki tryb zycia (osiadly czy wolnozyjacy) prowadzi malgiew. OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 11. (0-4)

W budowie szkieletu ptakéw widoczne sg réznorodne przystosowania do lotu. Na rysunku
przedstawiono szkielet pasa biodrowego, odcinka ogonowego krggostupa oraz nogi ptaka. Kregi
ledzwiowe i krzyzowe zros$niete sg ze soba kos¢mi pasa biodrowego.

Zadanie 11.1 (0-1)
Podaj nazwe charakterystycznej dla ptakéw kosci oznaczonej na rysunku litera X.

Zadanie 11.2 (0-1)
Podaj przyklad znaczenia, jakie ma taka budowa i uloZenie kosci nogi w poruszaniu si¢ ptakéw.
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Zadanie 11.3 (0-1)
Wyjasnij, dlaczego skrocony odcinek ogonowy u ptakéw posiada niezros$niete kregi
umozliwiajace ruchliwos$¢ tego odcinka kregostupa.

Zadanie 11.4 (0-1)
Podaj ceche budowy pasa miednicowego ptakéw zwiazana z jajorodnoScig i uzasadnij jej
znaczenie.

Zadanie 12. (0-1)

Salamandra plamista (Salamandra salamandra) nie sktada jaj, jak wigkszo$¢ ptazoéw, tylko rodzi do
wody kijanki. U niektérych podgatunkéw, np. Salamandra salamandra fastuosa zyjacych w wysokich
gorach, gdzie okres wegetacyjny jest krotszy, w ciele samicy zachodzi rowniez przeobrazenie - rodzi
ona wéwczas mtode salamandry, zupelnie podobne do osobnikoéw dorostych.

Ocen prawdziwos¢ stwierdzenia: ""'rozwoj salamander plamistych z podgatunku fastuosa jest
prosty'. Odpowiedz uzasadnij, odnoszac si¢ do przedstawionych informacji.

Zadanie 13. (0-2)
Na schemacie przedstawiono mechanizm sprzezeniu zwrotnego ujemnego na osi przysadka mozgowa
- gruczoly podlegte.

Zadanie 13.1 (0-1)
Opisz na czym polega mechanizm regulacji wydzielania hormon6w przez gruczoly podlegle
przysadce mozgowej na drodze sprze¢zenia zwrotnego ujemnego.
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Zadanie 13.2 (0-1)
Wsrod wymienionych gruczoléw podkresl te, ktérych czynno$é wydzielnicza podlega
przedstawionemu na schemacie mechanizmowi regulaciji.

jajniki, jadra, kora nadnerczy, rdzen nadnerczy, tarczyca, trzustka

Zadanie 14. (0-2)
Jedna z przyczyn anemii u cztowieka jest niedobdr witaminy Bi, , objawiajacy si¢ migdzy innymi
bladoscia skory oraz szybkim mgczeniem si¢ podczas wysitku fizycznego.

Zadanie 14.1 (0-1)
Sposrod wymienionych produktow spozywczych podkresl te, ktore sa dla organizmu czlowieka
zr6dlem witaminy B> .

brokuty, mleko, pomidory, owoce czarnej porzeczki, sok z marchwi, watrobka

Zadanie 14.2 (0-1)
Wyijasnij zalezno$¢ pomiedzy stwierdzonym niedoborem witaminy B1, , u chorego, a jego
szybkim meczeniem si¢ podczas wysilku fizycznego.

Zadanie 15. (0-2)
Technika tworzenia przeciwciat monoklonalnych polega na potaczeniu limfocytow B - ktdre
produkuja swoiste przeciwciata - z komorkami nowotworowymi (np. szpiczaka). Limfocyty B
pozyskuje si¢ ze §ledziony myszy, wczesniej zaszczepionych antygenem, przeciwko ktoremu chce si¢
otrzymac przeciwciala monoklonalne. Pozwala to na uzyskanie komorek, ktore produkuja okre§lony
rodzaj przeciwciat przez bardzo dtugi czas. Przeciwciala monoklonalne znalazty szerokie
zastosowanie w medycynie. Niedawno naukowcy opracowali metody produkcji tzw. przeciwciat
humanizowanych, ktore uzyskuje si¢ dzigki modyfikacjom genetycznym, polegajacym na
wprowadzeniu do mysich komorek ludzkich genow kodujacych gltéwnie tancuchy biatkowe
przeciwciat. Uzyskanie humanizowanych przeciwciat monoklonalnych umozliwito ich zastosowanie
na szerszg skale, zwlaszcza w terapii chordob nowotworowych, dzigki zwigkszeniu efektywnosci takiej
terapii.

P Na podstawie: http://biotechnologia.pl/farmacja/artykuly/przeciwciala-nowoczesne-narzedzia-wspolczesnej-medycyny,11014.

Zadanie 15.1 (0-1)
OKkresl czy mozliwe i celowe jest zastosowanie przeciwcial monoklonalnych w przedstawionych
sytuacjach.

1 Wykrywanle antygenow mlkroorganlzmow przy TAK | NIE
diagnostyce chorob zakaznych.
Przygotowywanie w warunkach in vitro komorek

2. macierzystych w celach terapeutycznych. TAK | NIE
Immunosupresja w transplantologii, polegajaca na

3 blokowaniu okre$lonych limfocytow. TAK | NIE

Zadanie 15.2 (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposéb wprowadzenie humanizowanych przeciwcial monoklonalnych
spowodowalo zwiekszenie efektywnoSci terapii prowadzonych z wykorzystaniem tej metody.
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Zadanie 16 (0-2)
Hodowanych jest kilka ras psow niemal zupelnie pozbawionych wloséw, np. nagi chinski grzywach
czy nagi meksykanczyk. Brak owtosienia u tych psow spowodowany jest dominujacym allelem genu
autosomalnego, ktéry w uktadzie homozygotycznym powoduje $mier¢ w stadium zarodkowym. W
celu uzyskania liczniejszych miotow czesto kojarzy si¢ osobniki nagie z osobnikami odmiany

owlosione;.
Na podstawie: K. Charon, M. Switofiski, Genetyka i genomika zwierzqt, Warszawa, 2012.

Zadanie 16.1 (0-1)
Ocen czy wymienione stwierdzenia dotyczace dziedziczenia opisanej cechy sq prawdziwe.
Zaznacz P, jezeli stwierdzenie jest prawdziwe lub F - jesli jest falszywe.

1. Zywe nagie meksykanczyki s3 heterozygotami = =
W potomstwie meksykanczyka nagiego i owlosionego nie powstaja
2. . : : P F
zarodki o letalnym uktadzie alleli.
3 Po skrzyzowaniu meksykanczyka nagiego i owlosionego w miocie p E
" | wystepuja tylko nagie szczenigeta.

Zadanie 16.2 (0-1)

Okresl, jaki bedzie rozklad fenotypow (nagich i owlosionych) wsrod potomstwa dwoch nagich
meksykanczykow. Zapisz odpowiednig krzyzoéwke, podajac legende dotyczaca zastosowanych
oznaczen alleli genu.

Fenotypy 1 1Ch TOZKIAA: ....c.ooceiiiiicie ettt e s e b e e b e e bbb et s nbe e

Zadanie 17. (0-4)
Pierwsze dziecko kobiety o grupie krwi AB Rh™ i mezczyzny o grupie 0 Rh™ ma krew grupy A Rh'.

Zadanie 17.1 (0-1)

Zapisz genotypy tych rodzicéw i dziecka, stosujac odpowiednie oznaczenia alleli genu
warunkujacego grupy krwi ukladu ABO (I*, I8, i ), natomiast allele warunkujace czynnik
grupowy Rh oznacz jako D i d.

Kobieta: .....ccoocveivriieieee MEQZCZYZNA: ....couveeieeeeeeeieeieeinne Dziecko: ...ccooveveviieieeie,

Zadanie 17.2 (0-2)
Okresl, jakie jest prawdopodobienstwo, Ze kolejne dziecko tych rodzicéw bedzie mialo krew

grupy A Rh" . Zapisz odpowiednig krzyzéwke lub uzasadnienie.

Prawdopodobienstwo: .......c.cccoceeeerienenneene
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Zadanie 18. (0-4)
Czasteczki eukariotycznego chromosomowego DNA maja na swoich koncach specjalne, niekodujace,
sekwencje nukleotydow zwane telomerami. Odcinki te sktadaja si¢ z wielokrotnie powtdrzone;j, tej
samej sekwencji, np. w telomerach ludzkich sekwencja TTAGGG powtdrzona jest kilkaset razy.
Zadaniem telomeréw jest ochrona genéw znajdujacych si¢ w poblizu koncow czasteczki DNA przed
uszkodzeniem zwigzanym ze skracaniem si¢ nici DNA, do ktérego dochodzi rzy podziale komorki.
Telomery skracaja si¢ podczas kazdego cyklu replikacyjnego. Ich nadmierne skrocenie prowadzi do
starzenia si¢ komorki i moze skutkowaé np. uruchomieniem proceséw prowadzacych do apoptozy. W
niektorych komorkach, np. komorkach rozrodczej warstwy naskdrka czy pierwotnych komérkach
ptciowych, z ktérych powstaja gamety, wystepuje aktywny enzym zwany telomeraza, ktory katalizuje
wydtuzanie telomerdow, przywracajac im oryginalng dtugos¢. Telomeraza nie jest aktywna w
wigkszosci komorek somatycznych, natomiast stwierdzono jej wysoka aktywnos¢ w komorkach wielu
rodzajow nowotworow. Obecnie prowadzone sg badania nad wykorzystaniem w terapii
przeciwnowotworowej mechanizméw regulowania aktywnosci telomerazy.

Na podstawie L M. Kowalska, N. Lipinska, A. Romaniuk, B. Rubi$, Telomeraz jako cel terapii przeciwnowotworowej, Diagnostyka

Laboratoryjna 2014; 50(2).
Zadanie 18.1 (0-1)

Wyjasnij, dlaczego w odréznieniu od wigkszosci komorek somatycznych aktywna telomeraza
jest obecna w komorkach rozrodczej warstwy naskérka.

Zadanie 18.2 (0-1)
Wyjasnij, uwzgledniajac przyczyne, dlaczego replikacja czasteczki eukariotycznego DNA
powoduje jej skracanie.

Zadanie 18.3 (0-1)
Uzasadnij, uwzgledniajac posta¢ materiatlu genetycznego prokariontow, dlaczego podczas
replikacji nie dochodzi u nich do skracania DNA.

Zadanie 18.4 (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposéb poznanie mechanizmu regulacji aktywnosci telomerazy mozna
wykorzystaé¢ w walce z chorobami nowotworowymi.
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Zadanie 19. (0-2)
Na schemacie przedstawiono, w postaci uproszczonej, proces transkrypcji.

Zadanie 19.1 (0-1)
Uzupekij schemat. Wpisz oznaczenia koncéw nici powstajacej czasteczki RNA i narysuj na
zaznaczonym odcinku grot strzalki, ilustrujacy kierunek transkrypcji.

Zadanie 19.2 (0-1)
Ocen, czy wymienione stwierdzenia dotyczace procesu transkrypcji sa prawdziwe. Zaznacz P,
jezeli stwierdzenie jest prawdziwe lub F- jesli jest falszywe.

Proces transkrypcji u Procaryota i Eucaryota jest katalizowany
1. | przez ten sam rodzaj polimerany RNA, co umozliwia transkrypcje P | F
gendw eukariotycznych wprowadzonych do genomu Procaryota.
Sekwencje nukleotydéw powstajacej nici RNA jest okreslona przez
2. | kolejnosc¢ zasad na matrycowej nici DNA na zasadzie reguty P | F
komplementarnosci.

Substratami w procesie transkrypcji sg trifosfonukleotydy, od
3. | ktoérych podczas przytaczania do budowanej nici RNA odlaczanesa | P | F
dwie grupy fosforanowe.
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Zadanie 20. (0-4)
Trynia sinawa (Trinia glauca) jest dwupienna, dwu - lub wieloletnig rosling z rodziny selerowatych,
wystepujaca gtownie na suchych takach nad brzegami moérz. Nalezy do roslin monokarpicznych, czyli
takich, ktore kwitng i owocuja tylko raz w zyciu. Po zakonczeniu cyklu zyciowego rosliny trynii
obumierajg w krotkim czasie.
Na poczatku maja, kiedy roslina byta w pelni kwitnienia, wyznaczono kilka jednakowych powierzchni
badawczych, na ktorych policzono osobniki zenskie i meskie tego gatunku. Przyjeto ich liczbe jako
100%, a nastepnie co kilka dni sprawdzano liczbg¢ osobnikéw kazdej z pici, na danych
powierzchniach obliczano ich proces w stosunku do liczby wyjsciowej. Wyniki przedstawiono w
tabeli.

Data Liczba osobnikéw @ Liczba osobnikéw &
% %

1.V 100 100

11. VvV 100 95

21.V 98 60

31V 98 45

10.V 96 10

Zadanie 20.1 (0-2)
Na podstawie danych z tabeli narysuj, w jednym ukladzie wspélrzednych, wykresy liniowe,
ilustrujace zmiany w liczebnosci osobnikow zenskich i meskich Trinia glauca .

Zadanie 20.2 (0-1)

Zaznacz cel przeprowadzonych obserwacji.

A. Badanie struktury przestrzennej populacji Trinia glauca.
B. Badanie struktury wiekowej populacji Trinia glauca.

C. Badanie struktury ptciowej populacji Trinia glauca.

D. Badanie rozrodczo$ci populacji Trinia glauca.

Zadanie 20.3 (0-1)
Na podstawie powyzszych informacji, okresl przyczyne przedstawionych zmian w liczebnoSci
osobnikow zZenskich i meskich tego gatunku. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 21. (0-2)

Jerzyk (Apus apus) jest w Polsce objety ochrong gatunkowa $cistg i nalezy do gatunkow
wymagajacych ochrony czynnej (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 7.10.2014). Wystepuje
gléwnie w miastach, gdzie cztowiek stworzyl temu ptakowi idealne warunki srodowiskowe, zwtaszcza
za sprawa blokow mieszkalnych budowanych z wielkiej ptyty. Od lat 90. XX wieku obserwuje si¢
jednak stopniowe zmniejszanie liczebnosci populacji jerzykdéw. Przyczyng sg przede wszystkim
remonty, gtdéwnie ocieplanie i tynkowanie starszych blokéw oraz nowe technologie w budownictwie,
ktore powoduja utratg dogodnych dla tych ptakow miejsc do gniazdowania. Prawo naktada obowigzek
kompensacji w postaci zawieszania specjalnych budek legowych na zmodernizowanych budynkach,
pozostawianie otwordw stropodachach, w ktorych gniazduja jerzyki, zabronione jest takze
prowadzenie prac remontowych budynkow, w ktorych jerzyki gniazduja, w okresie lggowym tych
ptakow

Wypisz z tekstu jeden przyklad ochrony biernej i jeden przyklad ochrony czynnej jerzyka.
OCNIONa DIBIMA: ... s
(@0l a1 1] T WY/ 14T G S

Zadanie 22. (0-1)
Dobor naturalny jest jednym z najwazniejszych czynnikéw ewolucji.

QOcen, czy wymienione stwierdzenia dotyczgace doboru naturalnego sq prawdziwe. Zaznacz P,
jezeli stwierdzenie jest prawidlowe lub F - jesli jest falszywe

Te same czynniki doboru mogg dziata¢ na organizmy jedne;j
populacji faworyzujaco, a na inne eliminujaco.

Dobor naturalny wptywa na czgsto$¢ wystepowania na czgstosé
2. | wystgpowania poszczegolnych alleli w populacji podlegajacej jego P | F
dziataniu.

Skutkiem dziatania doboru naturalnego sa zmiany danej cechy
prowadzace tylko w jednym kierunku.
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