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POZIOM ROZSZERZONY

Instrukcja dla zdajgcego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 17 stron
(zadania 1-35). Ewentualny brak zglos
przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy
kazdym zadaniu.

3. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym

tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Podczas egzaminu mozesz korzystac z linijki.

Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj

numer PESEL i przyklej naklejke z kodem.

8. Nie wpisuj zadnych znakow w czgdci przeznaczonej
dla egzaminatora.

Nowk

Czas pracy:
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Liczba punktow
do uzyskania: 60
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono organizacj¢ materii zywej na poziomie komérkowym.

1. pierwiastki —» 2. proste — 3.makro- —> 4.organelle —»> komorka
czasteczki czasteczki
organiczne

Ponizej podano przyklady elementow sktadajacych si¢ na ten poziom organizacji zycia.

A. aminokwasy  B.biatka  C.jadro komorkowe  D. kwasy nukleinowe
E. mitochondrium F. monosacharydy G.tlen  H. wegiel I. woda

Poszczegolnym elementom (1-4) schematu przyporzadkuj po dwa przyklady (A-I):
wpisz ponizej ich oznaczenia literowe.

Zadanie 2. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono budowe btony komorkowej komorki zwierzece;.

gllkohpld glikoproteina

integralne peryferyczne
biatko blonowe biatko blonowe

OTOCZENIE
KOMORKI

. ﬁuﬁfﬁ ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ kit
MMQMM

CYTOPLAZMA

fosfollpld

biatko transblonowe

Na podstawie: P. C. Turner, A. G. McLennan, A. D. Bates, M. R. H. White, Biologia molekularna. Krotkie
wyktady, Warszawa 2007.

a) Wypisz z rysunku elementy skladajace sie¢ na glikokaliks tej komorki.

b) Zaznacz informacje opisujaca znaczenie glikokaliksu dla komorki.

A. Chroni komérke przed uszkodzeniami i1 posredniczy w interakcjach: komoérka — komorka
1 komorka — §rodowisko.

B. Jest receptorem czasteczek sygnatowych: hormonow i przekaznikéw nerwowych.

C. Jest enzymem degradujacym zewnatrzkomorkowe czasteczki w celu pobrania produktow
z nich uzyskanych.

D. Tworzy pory lub kanaty stuzace do selektywnego transportu matych polarnych czasteczek
ijonow.
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Zadanie 3. (3 pkt)
a) W wyznaczone miejsca (1-3) wpisz nazwy bialek, ktore pelnia wskazane funkcje
w organizmie czlowieka. Wybierz po jednej nazwie z nizej wymienionych.

fibrynogen, kolagen, miozyna, mioglobina, = hemoglobina

1. Jest gtownym sktadnikiem tkanki tgCznej .........cccovveviiiieiiiiiciiiecie e
2. Bierze udzial w procesie krzepnigcia KIWi ........coeviiiiiiiiiiiiiiiieeieee e

3. Magazynuje tlen W mi€Sniach ...........o.iiiiiiiiii i e

b) Uzupelnij tabele dotyczaca enzymow trawiacych bialka w przewodzie pokarmowym
czlowieka. Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli nazwy narzadéw, w Kktorych
wymienione enzymy sa wytwarzane oraz nazwy odcinkow przewodu pokarmowego,
w ktorych one dzialaja.

. . Odcinek przewodu
Narzad, w ktorym enzym jest .
Enzym pokarmowego, w ktorym
wytwarzany .
enzym dziala
1. | pepsyna
2. | trypsyna

Zadanie 4. (1 pkt)

Jednym z najstarszych sposobdéw konserwacji migsa jest uzycie soli kuchennej (NaCl).
Stezenia soli powyzej 6% nie przezywaja np. bakterie jadu kietbasianego, natomiast st¢Zenie
roztworu soli powyzej 10% zatrzymuje prawie catkowicie rozwdj wigkszosci bakterii
gnilnych.

Wyjasnij, na czym polega mechanizm dzialania soli kuchennej chroniacy surowe mieso
przed bakteriami.

Zadanie 5. (1 pkt)

Jedng z cech charakterystycznych dla enzymow jest ich specyficzno$¢.

Dobierz w pary enzym i reakcje, dla ktorej jest on specyficzny.

Enzym Reakcja
1. lipaza A. rozktada nadtlenek wodoru do tlenu i wody
2. amylaza $linowa B. hydrolizuje skrobi¢ na dekstryny i maltoze
3. katalaza C. rozszczepia wigzania peptydowe w biatku

D. rozktada thuszcze do glicerolu i kwasow thuszczowych
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Informacje do zadania 6. i 7.
W tabeli przedstawiono wyniki badania czasu potrzebnego do strawienia 200 mg biatka przez
dwa wybrane enzymy proteolityczne w zalezno$ci od wartosci pH.

Czas trawienia bialka (min)
Wartos¢ pH
enzym 1. enzym 2.
1 80 -
2 40 -
3 10 -
4 45 80
5 80 65
6 - 50
7 - 30
8 - 20
9 - 45
10 - 75

»— brak aktywnosci enzymu

Zadanie 6. (2 pkt)

Na podstawie danych z tabeli wykonaj wykres liniowy dla kazdego z enzymow,
przedstawiajacy zalezno$¢ czasu trawienia bialka od wartosci pH. Zastosuj jeden uklad
wspolrzednych.

Zadanie 7. (1 pkt)

Obydwa badane enzymy sa wydzielane do przewodu pokarmowego w postaci proenzymow —
nieaktywnych postaci enzymow.

Na podstawie przedstawionych informacji okresl, do ktérego odcinka przewodu
pokarmowego czlowieka wydzielany jest proenzym enzymu 1., i podaj czynnik
aktywujacy ten proenzym.

Odcinek przewodu POKArMOWEEZO ... .euuitint ittt e

(074711011 Q1 A A4 T o PP
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Zadanie 8. (1 pki)

Ubocznym produktem aktywnos$ci metabolicznej komorki sg m.in. reaktywne formy tlenu
(RFT), np. rodniki, tlen atomowy, nadtlenek wodoru. Nadmiar RFT jest dla komorki bardzo
szkodliwy, jednak w niewielkich ilosciach RFT mogg wywiera¢ korzystny wplyw
na organizmy. Postanowiono sprawdzi¢, jak dzialaja niewielkie ilosci reaktywnych form tlenu
na proces kietkowania nasion. W tym celu przeprowadzono doswiadczenie.

Po dziesie¢ nasion grochu (zestaw I 1 II) moczono przez dobe w nastepujacy sposob:

zestaw | — w wodzie z kranu,
zestaw I — w wodzie utlenionej (3% wodny roztwor nadtlenku wodoru).

Po tym czasie nasiona z obu zestawOw przeptukano woda z kranu i wysiano na gazie
nasaczonej woda z kranu. Okazato si¢, ze $redni czas kietkowania nasion w zestawie Il byt
istotnie krétszy niz czas kietkowania nasion w zestawie 1.

Na podstawie: R. Szymanska, P. Jedynak, Laboratorium. Eliksir mlodosci, ,Wiedza i Zycie” nr 12, 2011.

Sformuluj wniosek dotyczacy wplywu nadtlenku wodoru na kielkowanie nasion w tym
doswiadczeniu.

Zadanie 9. (3 pkt)

Na schemacie, w sposob uproszczony, przedstawiono przebieg procesu fotosyntezy.

FOTOSYNTEZA

| I }
ATP

-—’_’ HZO) _'._* COz ‘ﬁ*--
A NADPH +H* B |

*— - — 30, ¢ — Q» (CH,0),

weglowodany

Na podstawie: Tablice biologiczne, pod red. K. Grykiel, Gdansk 2007.

a) Podaj nazwy faz fotosyntezy oznaczonych na schemacie numerami I i II.

b) Podaj nazwy struktur chloroplastow A i B, w ktorych te fazy zachodza.

Al B
¢) Dokoncz zdanie.

Przedstawiony na schemacie proces wytwarzania ATP podczas fotosyntezy nazywa

] 1= PP .
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Zadanie 10. (2 pkt)

W celu sprawdzenia, czy intensywno$¢ fotosyntezy zalezy od natezenia $wiatla,

przeprowadzono nastepujace doswiadczenie.

Przygotowano trzy zestawy doswiadczalne (I, II, IIT) w nastepujacy sposob:

e do trzech zlewek o pojemnosci 300 ml wlano taka samg ilo$¢ wody,

e do trzech pateczek szklanych przymocowano po jednej todydze moczarki kanadyjskiej
(todygi byly takiej samej dtugosci),

e w kazdej ze zlewek zanurzono catkowicie po jednej pateczce szklanej z todyga moczarki
kanadyjskiej (przecigcia todyg skierowano ku gorze),

e kazda zlewke z zanurzong w niej moczarka kanadyjska umieszczono w innych warunkach
$wietlnych:

zestaw | — moczarke o§wietlono zarowka o mocy 25 W,

zestaw Il — moczarke o$wietlono zaréwka o mocy 60 W,

zestaw III — moczarke o$wietlono zardwka o mocy 75 W.

Pozostate warunki do§wiadczenia, np. temperatura, czas o§wietlania, zachowano takie same.

Podczas trwania do$wiadczenia w kazdym z zestawOw przez okre§lony czas obserwowano
liczbe pecherzykow gazu wydobywajacych si¢ z przekroju todygi.

a) Sformuluj hipoteze badawcza do tego doswiadczenia.

b) Okresl przewidywane wyniki tego doSwiadczenia, biorac pod uwage parametr
podany w tekscie.

Zadanie 11. (1 pkt)

Komoérki drozdzy moga funkcjonowaé zarowno w obecnos$ci tlenu, jak i przy jego braku
(warunki beztlenowe). Jednak w warunkach tlenowych mnozg si¢ one szybciej.

Na podstawie: B. Alberts, D. Bray, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, Podstawy biologii
komorki, Warszawa 1999.

Wyjasnij, dlaczego w warunkach tlenowych drozdze rosnga (paczkuja) lepiej.



Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 12. (1 pkt)

Bakteriofagi (fagi) to wirusy atakujace bakterie. W cyklach litycznych dochodzi do lizy
komorki bakteryjnej i powstaje wiele nowych fagéw. W cyklach lizogennych bakteriofagi
nie s3 namnazane i nie dochodzi do zniszczenia komoérek bakterii. Ponizej, bez zachowania
kolejnosci, wymieniono etapy cyklu rozwojowego faga.

replikacja,  sktadanie, integracja, = uwalnianie, whnikanie, adsorpcja

Z. wymienionych etapow cyklu rozwojowego faga wybierz tylko te, ktore skladaja sie
na cyKkl lityczny, i zapisz je we wlasciwej kolejnosci.

Zadanie 13. (3 pkt)

Do naczynia z zawiesing bakterii zdolnych do samodzielnego ruchu wiozono dwie kapilary:

I — z roztworem cukru,
II — z roztworem fenolu

i stwierdzono, ze te bakterie gromadza si¢ w poblizu ujscia kapilary zawierajacej cukier,
a oddalaja si¢ od ujscia kapilary zawierajacej fenol.

a) Zaznacz rodzaj ruchu bakterii opisanego w tekscie.
A. nastie B. taksje C. tropizmy

b) Zaznacz nazwe rodzaju receptorow blonowych, dzigki ktoremu opisane bakterie
reagujq na substancje znajdujgce si¢ w ich sSrodowisku.

A. termoceceptory B. fotoreceptory C. chemoreceptory

¢) Okresl biologiczne znaczenie opisanych reakcji dla tych bakterii.

Zadanie 14. (2 pkt)
Wséréd  jednokomorkowych protistow wyrdzniamy m.in. korzeniondzki (np. petzak),
wiciowce (np. euglena) 1 orzeski (np. pantofelek).

a) Podaj ceche budowy komérek tych organizméw stanowiaca kryterium, na podstawie
ktorego mozna odrozni¢ wymienione grupy.

b) Uwzgledniajac to kryterium, podaj element budowy charakterystyczny dla komoérek
przedstawicieli kazdej z wymienionych grup, ktéry umozliwia im poruszanie sie.

petzak ... euglena ...
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Zadanie 15. (1 pkt)
Uzupelnij tekst: wpisz w wyznaczone miejsca (1 i 2) nazwy wlasciwych podzialow jadra
komorkowego.

U roslin wystepuje zjawisko zwane przemiang pokolen. Stadium haploidalne — gametofit —
moze by¢ odrgbnym organizmem, ktory w wyniku 1. ..........c.ccocceeeoo oo ... ... niektorych
komorek produkuje haploidalne gamety. Po polaczeniu gamet powstaje zygota, z ktorej
rozwija si¢ diploidalny sporofit. W  okreslonych jego komorkach dochodzi

do2. i , w wyniku czego powstajg haploidalne zarodniki.

Zadanie 16. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono wpltyw S$wiatla na wzrost podliScieniowej czesSci todygi
zarodkowej — hipokotyla.

Badanie przeprowadzono na dwoch grupach takich samych siewek gorczycy. Jedna grupa
siewek gorczycy zostata umieszczona w ciemnosci, a druga — na $wietle.

-
N

-
o
T

ciemnos¢

-]

£-S

Swiatto

N

Srednia dtugos¢ hipokotyla (cm)
[=]

8 10
Dni od wysiania

o
N
Iy
(-]

Na podstawie: A. Szweykowska, Fizjologia roslin, Poznan 2000.

Sformuluj wniosek dotyczgcy wplywu Swiatla na wzrost hipokotyla siewek gorczycy.

Zadanie 17. (2 pkt)

Przechowywanie ziarna zb6z wymaga zachowania odpowiednich warunkow. Nasiona zbdz
przechowuje si¢ w stanie suchym, w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wilgocig.
W takich warunkach ich oddychanie jest ograniczone.

a) Wyjasnij, dlaczego przechowywanie nasion zb6z w suchych pomieszczeniach skutkuje
ograniczeniem ich procesu oddychania.



Egzamin maturalny z biologii 9
Poziom rozszerzony

b) Wyjasnij, dlaczego nasilenie procesu oddychania w przechowywanych ziarnach zbéz
jest zjawiskiem niekorzystnym z gospodarczego punktu widzenia.

Zadanie 18. (1 pkt)
Wiele produktéw przemiany materii rosliny wydzielaja do srodowiska zewngtrznego przez
odpowiednie struktury.

Zaznacz ponizej wlasciwe dokonczenie zdania.

Wydzielanie do srodowiska zewnetrznego olejkow zapachowych u pelargonii albo parzacego
kwasu mréwkowego u pokrzywy odbywa si¢ przez

A. aparaty szparkowe.  B. miodniki. C. wloski wydzielnicze. D. wypotniki (hydatody).

Zadanie 19. (2 pkt)
Ponizej zacytowano opis efektow zastosowania szczepionki mikoryzowej] w pewnym
ogrodzie, podany na forum internetowym.
»Wiosng 2011 r. zmikoryzowalam drzewa owocowe i nie tylko. Grusza, ktora nam ciagle
chorowala, juz pod koniec lata si¢ rozrosta, a w tym roku pierwszy raz po latach obsypana
byta pigknymi, wielkimi owocami. Jabton rowniez ma mndstwo pigknych, duzych jablek.
Azalie, r6zaneczniki i roze Swietnie przetrwaty zime i rosng doskonale”.

Na podstawie: www.tvn.pl
a) Podaj, na czym polega mikoryza.

b) Wyjasnij, w jaki sposéb mikoryza przyczynila si¢ do polepszenia stanu drzew
owocowych i innych roslin opisanych w wypowiedzi.

Zadanie 20. (1 pkt)

Pijawki zywiace sie krwig zwierzat wytworzyly w toku ewolucji przystosowania w budowie
do pobierania krwi i jej przechowywania.

Do cech budowy pijawek (1-3) przyporzadkuj ich funkcje¢ adaptacyjng do pasozytnictwa,
wybrang sposréd podanych (A-D).

Cechy Funkcja
1. cialo opatrzone przyssawkami A. zapobieganie krzepnigciu przechowywanej krwi
2. gruczoty gardzieli wydzielajace B. umozliwianie przymocowania si¢ do zywiciela
hirudyng¢ C. umozliwianie nacinania skory zywiciela.
3. metameryczne uchytki jelita D. zapewnianie magazynowania krwi
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Zadanie 21. (3 pkt)

Na rysunkach przedstawiono charakterystycznych przedstawicieli stawonogow.

Zrédto: S. i K. Gertlerowie, Sprawdzanie i utrwalanie wiadomosci z zoologii, Warszawa 1986.

a) Podaj, ktory z przedstawionych stawonogow (A lub B) nalezy do gromady owadow,
a ktory — do gromady pajeczakow.

A B

b) Przedstaw dwie, widoczne na rysunkach, charakterystyczne cechy budowy
morfologicznej ciala osobnikéw, ktore pozwalaja na odrdéznienie owadow
od pajeczakow.

Zadanie 22. (2 pkt)
U plazow wymiana gazowa zachodzi w plucach i1 przez skore. Udziat obydwu tych
elementéw w wymianie gazowej zalezy od srodowiska zycia ptazow.

Na uproszczonych rysunkach (I-III) przedstawiono budowe pluc u trzech przedstawicieli
ptazow.

Na podstawie: E. Solomon, L. Berg, D. Martin, C. Villee, Biologia, Warszawa 2000.

a) Na podstawie rysunkow podaj, ktore pluca sa charakterystyczne dla plazéw zyjacych
glownie wwodzie ... ,

niemal wylacznie naladzie ............................ .
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b) Wyjasnij, na czym polegala adaptacja budowy pluc w zwigzku z przejSciem plazow
do zycia prawie wylacznie na ladzie.

Zadanie 23. (2 pkt)

W utrzymaniu homeostazy organizmu uczestnicza rézne uklady narzadéw. Na przyklad
w utrzymaniu pH krwi czlowieka na poziomie 7,4 uczestnicza przede wszystkim dwa uktady
narzadow, dzigki ktérym moze si¢ zmieniaé stezenie zwigzkow chemicznych wptywajacych
na warto$¢ pH krwi.

a) Zaznacz zwigzek chemiczny, od ktorego gléwnie zalezy warto$¢ pH krwi czlowieka.

A. dwutlenek wegla B. glicerol C. glukoza D. witamina A

b) Wsréd podanych ukladéw narzadéw czlowieka podkresl te dwa, ktorych funkcja
ma najwi¢kszy wplyw na wartos¢ pH krwi.

Nerwowy, oddechowy,  pokarmowy,  wydalniczy

Zadanie 24. (1 pkt)

Genom komorki cztowieka sktada si¢ z: genomu jadrowego — zawierajacego DNA w jadrze
komérkowym 1 genomu mitochondrialnego — zawierajacego DNA  zlokalizowane
w mitochondriach (mtDNA). Geny wystepujace w genomie mitochondrialnym dziedzicza si¢
niezgodnie z prawami Mendla: dziedzicza si¢ tylko od jednego z rodzicéw. Dziedziczenie
genéw  zlokalizowanych w DNA  mitochondrialnym nazywamy dziedziczeniem
pozajadrowym lub dziedziczeniem cytoplazmatycznym.

Zaznacz ponizej przypadek, w ktorym mtDNA (mitochondrialne DNA) nie moze by¢
przydatne w identyfikacji oséb. Odpowiedz uzasadnij.

A. Analiza mtDNA jest przydatna w badaniu materialu genetycznego szczatkéw ludzkich
po ekshumac;ji lub ofiar katastrof.

B. Na podstawie analizy mtDNA mezczyzny 1 dziecka mozna ustali¢ (wykluczy¢) ojcostwo.

C. W przypadku identyfikacji sprawcoéw zbrodni badanie mtDNA pozwala wykluczy¢
podejrzanego.

D. Na podstawie analizy mtDNA matki i dziecka mozna ustali¢ (wykluczy¢) macierzynstwo.
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Zadanie 25. (3pkt)

Synteza antocyjanéw, nadajacych np. barwe kwiatom, jest w roslinach warunkowana przez
allele dwoch gendéw dziedziczacych si¢ niezaleznie. Allele dominujace tych genow A i B
warunkujg wytwarzanie enzyméw a i B, odpowiedzialnych za synteze¢ antocyjanow w dwoch
etapach:

w I etapie — enzym o odpowiada za wytwarzanie bezbarwnego zwigzku posredniego,

w II etapie— enzym [ odpowiada za przeksztatcanie tego bezbarwnego zwigzku w antocyjan.
Allele recesywne tych genéw a i b warunkujg brak syntezy antocyjanéw w odpowiednich
etapach. Rosliny o genotypie AABB maja kwiaty czerwone, ros§liny o genotypie aabb —
kwiaty biate. Do wytworzenia barwnika niezbedna jest obecnos$¢ przynajmniej jednego allelu
dominujacego kazdego z dwoch tych genow.

Na schemacie, w sposdb uproszczony, przedstawiono syntez¢ antocyjandw w ro$linie
w zaleznosci od alleli warunkujacych produkcje enzymow.

AA BB
enzyma enzym [
X > Y > antocyjan
Zwiazek | Zwiazek Il
WYJSCIowy posredni

Na podstawie: Biologia, pod red. A. Czubaja, Warszawa 1999.
a) Zapisz genotypy i fenotypy roslin, jezeli:

1. roslina ma oba allele pierwszego genu recesywne, a oba allele drugiego
genu — dominujgce.

2.roslina ma oba allele pierwszego genu dominujace, a oba allele drugiego
genu — recesywne.

b) Podaj, jaki bedzie stosunek roslin o kwiatach czerwonych i bialych w potomstwie
dwoch podwojnie heterozygotycznych roslin o kwiatach czerwonych (AaBb).

Zadanie 26. (1 pkt)

Ple¢ muszki owocowej (Drosophila melanogaster) zalezy od stosunku liczby chromosomow
X do liczby kompletow autosomow (2A):

w zygocie XX stosunek ten wynosi 2X : 2A =1 — samica,
w zygocie XY stosunek ten wynosi 1X : 2A = 0,5 — samiec ptodny,
w zygocie X0 stosunek ten wynosi 1X : 2A = 0,5 — samiec bezptodny.

Okresl znaczenie genow znajdujacych si¢ na chromosomie Y w ksztaltowaniu fenotypu
samca muszki owocowej.
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Zadanie 27. (2 pkt)

Przeprowadzono dwa eksperymenty (I 1 II) dotyczace krzyzowania grochu o réznej barwie
strgkow. W obydwu eksperymentach skrzyzowano ros$liny rodzicielskie (P) o strgkach
zielonych z ros$linami o strgkach zottych. Barwa strgkow grochu warunkowana jest allelami
jednego genu: allel dominujacy A warunkuje barwe zielona, a allel recesywny a warunkuje
barwg z6lta.

Wyniki eksperymentow:
I — wszystkie rosliny pokolenia F; miaty straki zielone,
IT — potowa roslin pokolenia F; miata straki zielone, a druga potowa — straki zo6tte.

a) Wpisz genotypy roslin rodzicielskich (P), ktore krzyzowano w eksperymentach I i II.
Eksperyment I ..., Eksperyment IT ...................ooiiiiia

b) Podaj procent roslin w pokoleniu F;, jaki w kazdym eksperymencie stanowia
homozygoty. Odpowiedzi wybierz sposrod nizej podanych.

A. 0% B. 25% C. 50% D. 75% E. 100%

Eksperyment I .................oooiiiiiiini Eksperyment IT ...................oooiiiii

Zadanie 28. (1 pkt)
Pewna odmiana pierwiosnka chinskiego (Primula sinensis) wytwarza kwiaty biate lub
czerwone w zalezno$ci od temperatury, w ktorej rozwija si¢ roslina.

10-20 °C 30-35 °C
kwiaty czerwone kwiaty biate

Jezeli nasiona zebrane z roslin bialo kwitngcych zostang wysiane, a powstale z nich rosliny
beda rozwija¢ si¢ w temperaturze 10-20 °C, to wytworzone przez nie kwiaty beda czerwone.

Na podstawie: Tablice biologiczne, pod red. K. Grykiel, Gdansk 2007.

Podaj, czy u podloza przedstawionej zmiennosci lezy zmiana w DNA — odpowiedz
uzasadnij.
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Zadanie 29. (Ipkt)

Nawet catkowita eliminacja homozygot recesywnych nie moze doprowadzi¢ do usunigcia
allelu recesywnego z puli genowej populacji.

Na wykresie przedstawiono zmniejszanie si¢ czestosci allelu recesywnego w kolejnych
pokoleniach przy catkowitej eliminacji homozygot recesywnych w kazdym pokoleniu.

A
0,51

0,4
0,31

0,2 -

czestose¢ allelu recesywnego

0,1

0 5 10 15 20
liczba pokolen

Na podstawie: Biologia. Jednos¢ i roznorodnosé, pod red. M. Mackowiak, A. Michalak, Warszawa 2008.

Na podstawie przedstawionych informacji wyjasnij przyczyne¢ zmniejszania si¢ czestosci
allelu recesywnego w kolejnych pokoleniach.

Zadanie 30. (2 pkt)

Dryf genetyczny polega na kierunkowej zmianie frekwencji gendw w populacji. Zjawisko
to spowodowane jest wylacznie powtarzajacymi si¢ procesami o charakterze losowym.
Na przyktad w latach dziewieédziesiatych XIX wieku liczebno$¢ populacji stonia morskiego
potnocnego (Mirounga angustirostris) oceniana byta na 20 osobnikdéw. Przyczyna niskiej
liczebnosci populacji byly intensywne polowania na te zwierzg¢ta. Dzigki podjetym
na poczatku XX wieku dziataniom ochronnym populacja tego gatunku obecnie liczy okoto
30 tys. zwierzat. Badania wykazuja, ze odznaczaja si¢ one bardzo malg roéznorodnoscia

genetyczng.
Na podstawie: http:// seayouaround.wordpress.com/gatunki/fokowate/slon-morski

a) Zaznacz ponizej przypadek dryfu genetycznego, ktorego przyklad opisano
w tekscie, i wyjasnij, na czym ten przypadek polega.

A. efekt zalozyciela B. efekt waskiego gardta
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b) Okresl przyczyne¢ malej roznorodnosci genetycznej wspolczesnych sloni morskich.

Zadanie 31. (3 pkt)

W celu zbadania struktury populacji dwupiennego mchu ptonnika pospolitego (Polytrichum
commune) wycieto z podtoza, jego naturalnego stanowiska w lesie, kilka kwadratow o boku
15 cm. Pobranie materiatlu badawczego nastapito pod koniec lata, gdy na ulistnionych pedach
rozwini¢te juz byty sporofity. Ulistnione pedy tego mchu to zazwyczaj pojedyncze todyzki.
Nastepnie nozyczkami $cigto blisko podtoza wszystkie pedy plonnika 1 rozdzielono
je na nastepujace grupy: pedy zenskie, pedy meskie i niedojrzale, pedy rozgatezione i martwe.
Na podstawie przeprowadzonego badania mozna okresli¢ niektore cechy populacji
np. liczebno$¢, zageszczenie, strukture przestrzenna.

a) Podaj cech¢ pozwalajaca odrozni¢ makroskopowo zaplodnione gametofity zenskie
od wszystkich pozostalych.

b) Sposréd wymienionych w tekscie cech populacji, ktore mozna okresli¢ na podstawie
przeprowadzonego badania, wybierz i zdefiniuj dwie.

Zadanie 32. (2 pkt)

Przyktadem wspoétzycia opartego na obustronnej korzysci jest symbioza niektorych gatunkow
akacji 1 zyjacych na nich mréwek. Akacje maja duze ciernie wypetione migkka tkanka,
w ktorych mrowki draza komory mieszkalne. Mrowki patrolujg liscie oraz gatezie akacji
1 atakuja kazdego, kto probuje zjada¢ liScie lub kore drzewa, niszcza rowniez kazda obca
rosling dotykajaca drzewa akacjowego, oczyszczaja tez z roslin powierzchni¢ ziemi wokot
drzewa, na ktérym zyj3. Podstawowym Zrédlem biatka i thuszczu dla mrowek sa specjalne
ciatka wyrastajagce na zakonczeniach lisci akacji, a zrodtem cukru — wydzielina powstajaca
u nasady jej ogonkéw lisciowych.

Na podstawie informacji z tekstu wymien dwie korzysci odnoszone przez populacje
akacji w opisanej symbiozie.
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Zadanie 33. (1 pkt)

Zaznacz to zdanie dotyczace obiegu wegla w przyrodzie, ktore jest falszywe.

A. Oddychanie i fotosynteza sa procesami odpowiedzialnymi za obieg wegla w skali
globalne;j.

B. Producenci i konsumenci pobierajg CO, do wytwarzania substancji niezbednych do zycia,
a nadmiar tego gazu uwalniaja do atmosfery i hydrosfery.

C. Podstawowa forma krazacego wegla sg zwiagzki organiczne — wigkszos¢ obiegu CO, ma
miejsce w organizmach.

D. W wodach $rodladowych 1 w oceanicznych wegiel wystepuje w postaci jonow
wodoroweglanowych, powstatych w wyniku rozpuszczania si¢ CO, w wodzie.

Zadanie 34. (2 pkt)

Sukcesje ekosystemow, niezaleznie od tego, gdzie zachodza — na ladzie, w wodach
srodladowych czy w morzach, i niezaleznie od tego, jakiego sa rodzaju — pierwotne czy
wtorne, majg pewne cechy wspolne.

Zaznacz dwie cechy wspolne obydwu rodzajom sukcesji.

A. W wyniku sukcesji ekosystem powstaje zupetnie od nowa.
B. Sukcesji zazwyczaj towarzysza wzbogacanie i wzrost roznorodnosci ekosystemu.
C. W trakcie sukcesji maleje liczba pozioméw troficznych i tancuchéw pokarmowych.

D. W trakcie sukcesji organizmy przeksztatcaja srodowisko, i w rezultacie czynig go
przydatnym dla innych organizméw, ktore sa czgsto silniejsze konkurencyjnie
1je wypieraja.

E. W ciggu sukcesyjnym kolejne, coraz to starsze, stadia zawierajg coraz mniej detrytusu
1 préchnicy.

Zadanie 35. (1 pkt)

Ponizej podano przyktady dziatan, dzieki ktorym moze by¢ chroniona réznorodnosé
biologiczna.

Zaznacz dzialanie odnoszace si¢ do ochrony biernej. Odpowiedz uzasadnij.

A. Powstrzymywanie sukcesji naturalnej zbiorowisk potnaturalnych.

B. Przywracanie odpowiednich warunkéw zmienionych np. rolniczo, siedlisk.

C. Regularne obserwacje zbiorowisk na okreslonych obszarach i ocena ich stanu.

D. Wspomaganie odnowy populacji gingcych gatunkoéw, np. przez ich restytucje.

UZASAANIEIUE ...ttt et e e e e e e e
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KRYTERIA OCENIANIA ODPOWIEDZI - POZIOM ROZSZERZONY
CZERWIEC - 2014

Zasady oceniania

e Zarozwigzanie zadan z arkusza mozna uzyska¢ maksymalnie 60 punktow.

e Model odpowiedzi uwzglednia jej zakres merytoryczny, ale nie jest $cistym wzorcem sformutowania (poza odpowiedziami jednowyrazowymi

1 do zadan zamknigtych).

Za odpowiedzi do poszczegdlnych zadan przyznaje si¢ wytacznie petne punkty.

Za zadania zamkniete, w ktorych udzielono odpowiedzi wigcej niz wynika to z polecenia nalezy przyznac zero punktow.

Za zadania otwarte, za ktore mozna przyzna¢ tylko jeden punkt, przyznaje si¢ punkt wylgcznie za odpowiedz w pelni poprawna.

Za zadania otwarte, za ktore mozna przyzna¢ wigcej niz jeden punkt, przyznaje si¢ tyle punktéw, ile prawidlowych elementéw odpowiedzi,

zgodnie z wyszczegolnieniem w modelu, przedstawit zdajacy.

e Jezeli podano wigcej odpowiedzi (argumentdw, cech itp.) niz wynika to z polecenia w zadaniu, ocenie podlega tyle kolejnych odpowiedzi
(liczonych od pierwszej), ile jest w poleceniu.

e Jezeli podane w odpowiedzi informacje $wiadczg o braku zrozumienia omawianego zagadnienia i zaprzeczajg udzielonej prawidtowej
odpowiedzi lub zawierajg btad merytoryczny, odpowiedz takg nalezy oceni¢ na zero punktow.

Uwagi do zapisu modelu:

e Odpowiedzi alternatywne (tylko jedna z nich podlega ocenie) oddzielone sq od siebie ukosnikami (/), np.: ruch koriczyn / ruch i w ocenie sg

rownowazne.

o Sformulowanie zapisane w nawiasach nie jest wymagane w odpowiedzi. Jego umieszczenie w odpowiedzi nie ma wptywu na ocene.

Maksymal
Numer Oczekiwana odpowiedz na Uwagi
zadania punktacja

za zadanie

Za poprawne przyporzadkowania po dwa przyktady do wszystkich czterech elementow
schematu — 2 pkt

Za poprawne przyporzadkowania po dwa przyktady do trzech elementow schematu — 1 pkt
1 Poprawna odpowiedz: 2

1.-G,H, 2.-AF, 3.-D,B; 4-CE




a) Za poprawne wypisanie z rysunku dwoch sktadnikow glikokaliksu — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

— glikolipid, glikoproteina

b) Za wybor wiasciwej informacji dotyczacej znaczenia glikokaliksu — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

A./Chroni komoérke przed uszkodzeniami i posredniczy w interakcjach komorka — komorka
i komorka — srodowisko.

a) Do uznania odpowiedz
odnoszgca si¢ do biatek
peryferycznych

Za wszystkie trzy poprawne przyporzadkowania biatek do ich funkcji — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

1. kolagen

2. fibrynogen

3. mioglobina

b) Za poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli uwzgledniajgcych nazwe narzadu
oraz odcinek przewodu pokarmowego — 2 pkt

Za poprawne uzupetnienie jednego wiersza tabeli — 1 pkt

. ) Odcinek przewodu
Narzad, w ktorym enzym jest ,
Enzym wytwarzan pokarmowego, w ktérym
y enzym dziata
1. | pepsyna gruczoly zoladkowe zoladek
2. | trypsyna trzustka dwunastnica/jelito cienkie

Za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace ginigcie bakterii na skutek zmiany st¢zenia
roztworow w srodowisku ich zycia (odwodnienie) — 1 pkt
Przyktad odpowiedzi:
— Chlorek sodu /s0l kuchenna/NaCl powoduje powstanie srodowiska hipertonicznego
w $srodowisku zycia bakterii (dostajacych si¢ do migsa), wskutek czego bakterie te zostaja
odwodnione i ging.




Za wszystkie trzy poprawne potaczenia w pary enzymu i reakcji — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:
1-D, 2.-B, 3.-A

— Za calkowicie poprawny wykres, czyli: opisanie obu osi: X — warto$¢ pH, Y — czas
trawienia biatka (min), oraz wyskalowanie osi i narysowanie krzywych, wraz
z legenda — 2 pkt

— Za poprawne opisanie obu osi z uwzglednieniem jednostek

lub

— za poprawne wyskalowanie obu 0si, narysowanie krzywych i legende — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:
a0
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Za poprawne podanie nazwy odcinka przewodu pokarmowego, w ktorym wydzielany jest

enzym 1. oraz za podanie czynnika aktywujacego enzym — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

— Odcinek przewodu pokarmowego: zotadek

— Czynnik aktywujacy: srodowisko kwasne/ kwas solny/ aktywna pepsyna/ aktywna
chymozyna




Za poprawne sformutowanie wniosku dotyczacego wptywu nadtlenku wodoru

na kietkowanie nasion — 1 pkt

Przyktad odpowiedzi:

— Niewielkie ilosci nadtlenku wodoru (wody utlenionej/ 3% nadtlenku wodoru/ (RFT) moga
przyspieszy¢ procesy zwigzane z kietkowaniem nasion grochu/ przyspieszy¢ kietkowanie
nasion grochu/ zwiekszy¢ energie kietkowania.

a) Za podanie obu poprawnych nazw faz fotosyntezy — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:

| — faza zalezna od $wiatta/ jasna

Il — faza niezalezna od $wiatta/ ciemna

b) Za okreslenie obu struktur chloroplastu, w ktorych zachodzg wskazane na schemacie fazy
fotosyntezy — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

A. —tylakoidy gran/ tylakoidy/ grana

B. —stroma

) Za poprawne dokonczenie zdania — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:

Przedstawiony na schemacie proces wytwarzania ATP podczas fotosyntezy nazywa si¢
fosforylacja fotosyntetyczna.

10.

a) Za poprawne sformutowanie hipotezy badawczej do opisanego doswiadczenia — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi:

— Intensywno$¢ fotosyntezy zalezy od nate¢zenia $wiatta.

— Wzrost natezenia $wiatta zwigksza intensywno$¢ fotosyntezy.

— Im wigksze jest nat¢zenie $wiatta dzialajacego na rosliny, tym wigksza jest intensywnos¢
fotosyntezy.

— Najwigksza intensywno$¢ fotosyntezy bedzie przy oswietleniu ro$liny $wiatlem




0 najwickszym nat¢zeniu/ przy natezeniu Swiatla 75 W.

b) Za poprawne okreslenie wynikow doswiadczenia uwzgledniajace wskazany
parametr — 1 pkt

Przyktad odpowiedzi:
— W sytuacji wiekszej intensywno$ci fotosyntezy nastapi wydzielanie wiekszej liczby
pecherzykow tlenu/ wiekszej ilosci tlenu/ gazu.

Za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace roznice w ilosci energii wytwarzanej

w procesach beztlenowych i w procesach tlenowych, wptywajacej na rozny wzrost drozdzy

— 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

— Wydajno$¢ energetyczna oddychania tlenowego jest wigksza od wydajnosci energetycznej
fermentacji zachodzacej w warunkach beztlenowych, dlatego drozdze rosng lepiej

11. w warunkach tlenowych.

— W warunkach tlenowych energia/ ATP potrzebna do przeprowadzania procesow
zyciowych/ do rozmnazania powstaje w procesie utleniania biologicznego, ktore jest
wydajniejsze energetycznie niz proces fermentacji w warunkach beztlenowych, dlatego
drozdze rosng lepie;.

Za poprawny wybor etapow infekcji fagowej i poprawng ich kolejno$¢ zachodzenia — 1 pkt

12. Poprawna odpowiedz:

— etapy w kolejnosci: adsorpcja, wnikanie, replikacja, sktadanie, uwalnianie

a) Za poprawne zaznaczenie rodzaju ruchu bakterii — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

B./ taksje

13.

b) Za poprawne zaznaczenie nazwy receptora btonowego — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:
— chemoreceptory




c) Za okreslenie znaczenia biologicznego opisanych reakcji dla tych bakterii — 1 pkt
Przyktady poprawnej odpowiedzi:

Reakcje te:

— umozliwiajg unikanie kontaktu z substancjami szkodliwymi/ truciznami,
— pozwalaja na zdobywanie wtasciwego/ odpowiedniego pokarmu,

— warunkujg przezycie,

— umozliwiaja wybor wiasciwego srodowiska zycia.

14.

a) Za poprawne podanie cechy budowy komorek stanowigcej kryterium, na podstawie
ktérego wyrdzniono podane grupy protistow — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

— organella ruchu/ organellum ruchu

b) Za podanie nazw organelli ruchu charakterystycznych dla przedstawicieli wszystkich
trzech wymienionych grup organizméw — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

— petzak — nibyno6zki (pseudopodia)

— euglena — wié¢/ wici

— pantofelek — rzeski

15.

Za poprawne zapisanie w tekscie obu nazw podziatéw jadra komdrkowego — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:

1. mitozy/ podziatu mitotycznego

2. mejozy/ podziatu mejotycznego

16.

Za poprawne sformutowanie wniosku dotyczacego wpltywu §wiatla na wzrost hipokotyla
siewek — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

— Swiatlo wptywa hamujaco na wzrost/ hamuje wzrost hipokotyla siewki gorczycy.




a) Za poprawne wyjasnienie dotyczace przechowywania nasion, uwzgledniajace role wody,

dla procesu kietkowania nasion i wptywu na oddychanie komorkowe — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi:

— Brak wody uniemozliwia pegcznienie nasion i aktywacj¢ enzyméw bioragcych udziat
w procesie oddychania komorkowego.

—Woda jest srodowiskiem zachodzenia reakcji chemicznych zachodzacych podczas
kietkowania, m.in. sktadajacych si¢ na proces oddychania komorkowego, jej brak
uniemozliwia zachodzenie tych reakcji.

17. b) Za poprawne wyjasnienic uwzgledniajagce wykorzystanie skrobi w procesie oddychania
podczas kietkowania nasion zb6z — 1 pkt
Przyktady poprawnej odpowiedzi:
Jest to zjawisko niekorzystne, poniewaz:
— W procesie oddychania nasiona zb6z zuzywaja zgromadzone materiaty zapasowe/ skrobig,
CO obniza ich warto$¢ jako surowca.
—nasilenie procesow oddychania zwigksza intensywno$¢ kietkowania nasion, a W takiej
postaci nie nadajg si¢ juz do wykorzystania jako surowiec, np. do wyrobu maki.
Za poprawne zaznaczenie dokonczenia zdania — 1 pkt
18. Poprawna odpowiedz:
C./wloski wydzielnicze
a) Za poprawne podanie, na czym polega mikoryza — 1 pkt
Przyktad odpowiedzi:
— Mikoryza polega na obustronnie korzystnym wspotzyciu grzybow z korzeniami roslin/
drzew
19 — Mikoryza polega na symbiozie grzybow z korzeniami roslin/ drzew.

b) Za poprawne wyjasnienie znaczenia tego zjawiska dla wzrostu i rozwoju roslin — 1 pkt
Przyktad wyjasnienia:

— Mikoryza/ grzyby mikoryzowe utatwiajg roslinie pobieranie soli mineralnych (azotanow
i fosforanow)/ dostarczajg (antybiotykowej) obrony/ ochrony przed bakteriami.




20.

Za poprawne przyporzadkowanie funkcji adaptacyjnej do wszystkich trzech podanych cech
pijawek — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:
1.-B, 2.-A. 3.-D

21.

a) Za poprawne rozpoznanie, ktory z przedstawionych na rysunkach stawonogow jest

owadem, a ktory pajgczakiem — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

A. - owady

B. — pajeczaki

b) Za przedstawienie dwoch cech budowy morfologicznej gromady owaddw (widocznych

na rysunku) odrézniajacych ja od gromady pajeczakdéw —2 pkt

Za przedstawienie jednej cechy — 1 pkt

— Alowad ma trzy pary odnozy krocznych, (a nie cztery, jak jest w B/pajeczakoéw)

— cialo A/owada jest podzielone na glowg, tutéw 1 odwlok, (w B/u pajgczakow jest podziat
ciata na glowotutow i odwtok)

— u Alowada na glowie wystepuja czulki, (a u B/pajeczakéw nie sg obecne)

b) Nie uznaje si¢
odwrotnego poréwnania,
czyli wymienienia tylko cech
pajeczakow

Nie uznaje si¢ cech na
rysunku niewidocznych, np.
oczy

22.

a) Za poprawne wskazanie ptuc charakterystycznych dla obu wymienionych grup
ptazow — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:

Plazy:

— zyjace glownie w wodzie: |

— zyjace niemal wylacznie na ladzie: 111

b) Za poprawne okreslenie zmiany budowy ptuc w adaptacji ptazow do srodowiska
ladowego — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi:

Przejscie do prawie wylacznie ladowego trybu zycia ptazéw polegato na:

— zwigkszeniu powierzchni ptuc przez jej pofaldowanie,

— zmniejszenie udzialu skéry w wymianie gazowej na rzecz wymiany gazowej przez ptuca
poprzez zwigkszenie powierzchni ptuc.




a) Za poprawne zaznaczenie zwigzku chemicznego wptywajacego na pH krwi — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:
A. /dwutlenek wegla

b) Za poprawne podkreslenie dwoch uktadow narzadow, ktorych funkcja wptywa

23. na warto$¢ pH krwi — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:
— oddechowy
— wydalniczy
Za zaznaczenie zdania nieprawdziwego i poprawne uzasadnienie — 1 pkt
Przyktad odpowiedzi
Zdanie B, poniewaz:
—w zygocie mtDNA pochodzi z cytoplazmy komorki jajowej, a nie z plemnika i geny
w mtDNA zygoty beda zawieraty informacje o cechach matki, a nie ojca.
24\ mitochondria dziedziczone sa po matce, wigc w komorkach dziecka nie bedzie DNA
mitochondrialnego ojca, na podstawie ktoérego mozna ustali¢ ojcostwo.
— mtDNA dziedziczy si¢ w linii matczynej i cechy kodowane przez te geny sg cechami
dziedziczonymi po matce.
a) Za poprawnie zapisanie genotypdow i fenotypow w obu wskazanych przypadkach -2 pkt
Za poprawnie zapisanie genotypu i fenotypu dla jednego przypadku — 1 pkt
Poprawne odpowiedzi:
1. — Genotyp: aaBB Fenotyp: bialy
o5, 2. — Genotyp: AAbb Fenotyp: bialy

b) Za poprawny zapis stosunku i rodzajow fenotypow w potomstwie podanej
krzyzoéwki — 1 pkt

Poprawna odpowiedz:
— 9 czerwonych : 7 biatych




26.

Za poprawne okreslenie znaczenia genow na chromosomie Y dla ksztaltowania plci
u muszki owocowej — 1 pkt

Przyktad odpowiedzi:

— Geny te warunkuja ptodno$¢/ prawidtowe wyksztalcenie si¢ jader/ narzgdow piciowych
I produkcj¢ plemnikow/ prawidtowy przebieg spermatogenezy/ zdolno$¢ do rozrodu.

27.

a) Za poprawne zapisanie genotypéw rodzicielskich (P) w obu eksperymentach — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:
Eksperyment I: AA i aa; Eksperyment Il: Aa i aa.

b) Za poprawne podanie % homozygot w F; w obu eksperymentach — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:
Eksperyment I: 0%, Eksperyment I1: 50%

28.

Za podanie, ze u podtoza przedstawionej zmiennosci nie lezy zmiana w DNA i poprawne
uzasadnienie — 1 pkt
Przyktad uzasadnienia:

Jest to zmienno$¢ niewynikajaca ze zmian w DNA, poniewaz:

— dotyczy ona cech fenotypowych rosliny/ zmiany koloru kwiatow pod wptywem
czynnikdw srodowiska/ temperatury.

— temperatura wptywa na aktywno$¢ enzymow, a nie na posiadane geny.

29.

Za poprawne wyjasnienie zalezno$ci przedstawionej na schemacie — 1 pkt

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

— Mimo eliminacji homozygot recesywnych gen recesywny utrzymuje si¢ w populacji,
poniewaz maja go heterozygoty, jednak czgstosé tego allelu w danej populacji maleje,
gdyz coraz trudniejsze staje si¢ Spotkanie si¢ heterozygot.
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30.

a)Za poprawne zaznaczenie przypadku dryfu genetycznego i  poprawne
wyjasnienie — 1 pkt
Przyktad poprawnej odpowiedzi:

B./efekt waskiego gardia

W tym przypadku polowania na terenie wystgpowania stoni morskich przyczynity si¢ do
zmniejszenia ich liczebnosci, a pozostate (na miejscu) nieliczne osobniki, daty poczatek
nowej populaciji.

b) Za poprawne okreslenie przyczyny matej réznorodnosci genetycznej — 1 pkt

Przyktady poprawnej odpowiedzi

— Krzyzowanie si¢ osobnikoéw blisko spokrewnionych/ wsobne.

— Wyjsciowa populacja byta stabo zr6znicowana genetycznie.
— Silny spadek liczebnos$ci populacji/ osobnikdw zdolnych do rozrodu.

31.

a) Za poprawne podanie cechy pozwalajacej odrozni¢ gametofity zenskie od wszystkich

pozostatych — 1pkt

Poprawna odpowiedz:

— Osobniki zenskie majg na ulistnionych pedach sporofity — bezlistne todyzki
z zarodniami.

b) Za wybranie dwdch cech populacji i zdefiniowanie kazdej z nich — 2 pkt

Za wybranie i zdefiniowanie jednej cechy populacji — 1 pkt

Przyktady poprawnych odpowiedzi:

Cechy populacji, ktére mozna okresli¢ na podstawie tego badania:

— Struktura przestrzenna — okresla sposob rozmieszczenia osobnikdéw populacji.

— Zageszczenie populacji — charakteryzowana jest przez liczbe osobnikow przypadajaca na

okreslong jednostke powierzchni.
— Liczebnos$¢ populacji — to liczba wszystkich osobnikow populacji.

32.

Za dwie poprawnie przedstawione korzysci odnoszone w opisanej symbiozie przez
populacj¢ akacji — 2 pkt
Za jedng przedstawiong korzy$¢ odnoszong przez populacje akacji — 1 pkt

11




Przyktady poprawnych odpowiedzi:

— Akacje s3 mniej narazone na uszkodzenie przez roslinozercow/ nie ponoszg strat
spowodowanych przez organizmy roslinozerne/ mréwki ochraniajg akacje przed
ro$linozercami.

— Zmniegjsza si¢ konkurencja ze strony innych roslin o wode i sole mineralne/ mrowki
chronig akacje przed innymi ro$linami, konkurujacymi z akacjg o przestrzen i pokarm.

33.

Za zaznaczenie zdania nieprawdziwego dotyczacego obiegu wegla — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:

B./ Producenci i konsumenci pobieraja CO; do wytwarzania niezbednych do zycia
substancji, a jego nadmiar uwalniaja do atmosfery i hydrosfery.

34.

Za poprawne zaznaczenie dwdch cech wspolnych dla obu rodzajow sukcesji — 2 pkt
Za poprawne zaznaczenie jednej cechy wspdlnej dla obu rodzajow sukcesji — 1 pkt

Poprawne odpowiedzi:

B. / Sukcesji zazwyczaj towarzyszy wzbogacanie i wzrost roznorodnosci ekosystemu
D./ W trakcie sukcesji organizmy przeksztalcaja srodowisko, czynigc je przydatnym dla
innych organizmow, ktore sa czesto silniejsze konkurencyjnie i je wypieraja.

35.

Za zaznaczenie dziatania i poprawne jego uzasadnienie — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:

C./Regularne obserwacje zbiorowisk na okreslonych obszarach i ocena ich stanu.

Przyktady uzasadnienia:

— Zaznaczone dzialanie nie polega na czynnej ingerencji cztowieka w zmiany zachodzace
w obserwowanych zbiorowiskach/ srodowisku/ stosowania zabiegdéw ochronnych
w celu przywrocenia naturalnego stanu srodowiska/ siedliska/ ekosystemu.

— Ochrona bierna polega na niestosowaniu jakiejkolwiek ingerencji w warunki zycia
organizmow i funkcjonowanie ekosystemow — obserwacja nie jest ingerencja.

— Ten typ dziatania zapewnia calkowita swobodg¢ przebiegu naturalnych proceséw na
obszarze chronionym, pozwala $ledzi¢ (pierwotne) zaleznosci i zjawiska ekologiczne.
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