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EGZAMIN MATURALNY Z CHEMII
ARKUSZ ROZSZERZONY

Zadanie 1. (1 pkt)
Wiazanie koordynacyjne w czasteczce NH3;BF; znajduje si¢ migdzy atomami:

Zadanie 2. (4 pkt)
Oblicz stezenie procentowe roztworu otrzymanego przez rozpuszczenie 6,2 g tlenku sodu w 73,8 g
wody.

Rozwiazanie:

OAPOWIEAZ ..ottt st ettt et s bt a et sh e e bt e besaeebt et e e bt et e saeeb e et e sbeebeebesbeebeenee

Zadanie 3. (3 pkt)
Oblicz w jakiej objetosci gazowego wodoru znajduje sie tyle samo atoméw wodoru co w 11,2 dm’
amoniaku.

Rozwiazanie:

OAPOWIEAZ ..ottt ettt et sh e bt et sbe e bt e besaeebt et e e bt et e sbeebt et e sbeebtebesbeebeenee

Zadanie 4. (2 pkt)
Napisz czasteczkowe roéwnania reakcji przebiegajacych podczas dodawania nadmiaru
wodorotlenku sodu do roztworu chlorku cynku.
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Réwnania reakcji:

Zadanie 5. (4 pkt)
Do reaktora wprowadzono 2 mole CH;0H, 2 mole CH;COOH oraz niewielkq ilos¢ stezonego
roztworu H>SOy,

Oblicz jaka masg (w stanie rownowagi) bedzie miat otrzymany ester. Stata rownowagi tej reakcji
wynosi 1.

Rozwiazanie:

OAPOWIEAZ ..ttt ettt et ettt e a bt e bt et e st e e s bt e bt et ea bt e s ateeabesabe e bt enbeesaeensbesabeeabean

Zadanie 6. (5 pkt)
Dokonicz réwnania reakcji. Uzupetnij wspéiczynniki stechiometryczne. W ktérym z wariantéw
wydzieli si¢ gaz o najwigkszej masie czasteczkowej?

a) ....N212CO3 F o HCL 7 e
b) ....Cu + HNO3 (stez) T e
¢) ...MnO, + ...HCI T e,

d)...Fe+ ....HzO(g) T et e e

Gaz o najwigkszej masie czasteczkowej wydzielit sig W reakcji: .....cccovvveeeeeriniiiiiiieieeeniinee, .

Zadanie 7. (I pkt)
Dane sq jony: K, Na*, Rb", Cs™.

Uporzadkuj je zgodnie z malejaca wartoscia promienia jonowego.

Zadanie 8. (3 pkt)

Zaproponuj do§wiadczenie, ktére pozwoli odr6zni¢ metanol od etanolu.
W tym celu:

a) przedstaw schematyczny rysunek do$wiadczenia,

b) opisz przewidywane obserwacje,



3 Egzamin maturalny z chemii
Arkusz rozszerzony

¢) sformutuj wniosek wynikajacy z tego do§wiadczenia.
Schemat do§wiadczenia:

ODSEIWACIE: .veutentereeeutite ettt et sttt e ettt eb e e besae et et e ea e et e sh e e bt e besheebt e besbeebten b e e bt et e sbeebt et e sbeebtebenbeebeenee

Zadanie 9. (4 pkt)
Oblicz ile metréw szeSciennych etynu, pod ci$nieniem 1300 hPa, w temperaturze 27°C, nalezy
zuzy¢, aby wyprodukowa¢ 100 kmoli benzenu.

Rozwiazanie:

OAPOWIEAZ ..ttt ettt ettt et ettt et e bt et e et e e s bt e bt e bt e bt e s ateeabe e bt e bt enbeesatensbesabeeabean

Zadanie 10. (3 pkt)
Uzupehnij tabelke.

zabarwienie papierka
nazwa zwiazku odczyn wodnego roztworu uniwersalnego zanurzonego
W tym roztworze

diwodorofosforan(V) sodu

metanol

metyloamina

aceton
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Zadanie 11. (2 pkt)
Ktére z ponizszych zwiazkéw sg homologami benzenu?

I) styren
II) krezol
III) toluen
IV) naftalen
V) etylobenzen

POPrawne OAPOWIEAZIE .....couiiiiiiiiieeeteee ettt ettt et sttt et e st e nsbeeabe e s

Zadanie 12. (3 pkt)

W roztworze Ba(OH); znajduje si¢ 1 mol jonéw OH i 1 mol niezdysocjowanych czasteczek. Oblicz
stopien dysocjacji Ba(OH), wyrazony w procentach.

Rozwiazanie:

OAPOWIEAZ ..ttt ettt ettt ettt et e bt et e et e e s bt e bt e bt e bt e s at e e s beeabeea bt enbeesatennbesabeeabean

Zadanie 13. (3 pkt)
W jakim $rodowisku moze przebiega¢ ponizsza reakcja redox?

xNO; +yFe™ + ... — yFe** + x NO + z H,0
Dobierz wspoétczynniki stechiometryczne x, y, z metoda bilansu elektronowego.

Rozwiazanie:
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Zadanie 14. (1 pkt)
Roztwér zawiera jednakowe ilosci jonéw Al**, Zn**, Ag* oraz H'.

Podczas elektrolizy tego roztworu jony beda si¢ roztadowywaly w kolejnosci:

Zadanie 15. (3 pkt)

Do roztworu azotanu(V) srebra wstawiono ptytke miedzi o masie 5 g. Po pewnym czasie plytke
wyjeto z roztworu i oczyszczono z osadu srebra. Po zwazeniu okazalo sig, ze ptytka wazy tylko 3,4
g. lle graméw srebra wydzielito si¢ w tej reakcji?

Rozwiazanie:

OAPOWIEAZ ..ttt ettt et ettt e a bt e bt et e st e e s e e bt e bt ea bt e s ateeabeeabe e bt enbeesaeensbesabeeabean

Zadanie 16. (4 pkt)
Napisz jonowe réwnania reakcji, ktére pozwola uzasadni¢ twierdzenie, ze glicyna ma podobne
wlasciwosci do wodorotlenku glinu.

ROWNANIA TEAKCII: w.eeiniieiitiiieet ettt e b et e e st et eab e e bt et e s it e ss e eabeeabeas

Zadanie 17. (3 pkt)

Entalpia reakcji addycji wody do etenu wynosi AH;=-45,8 kJ/mol, entalpia tworzenia pary wodne]
wynosi AH,=-242,0 kJ/mol, a entalpia tworzenia etanolu wynosi AH3=-235,3 kJ/mol. Oblicz
entalpi¢ tworzenia etenu.

Rozwiazanie:
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OAPOWICAZ: ...ttt ettt et et et et esatesateeate e bt e st e et e e s e eeseeeaeeemseenseenneenneeans

Zadanie 18. (4 pkt)
Metoda réwnan potéwkowych uzgodnij rownanie reakcji:
... HOH,C — CH,OH + ... K;Cr;,07 + ... HC1 — ... HOOC — COOH + ... KCl + ... CrCl3 + ... H,O

Atomy wegla z glikolu etylenowego ulegaja ......occceeeeereereeecieenieenen. Y USSR
przejawiajg wlasnosci ......coecvvevviieniiieiniiieeieens

Barwa roztworu, w ktérym zachodzi powyzsza reakcja zmienia i€ Z .........cecueevveeveeneeniensieeneeneennne.

Zadanie 19. (4 pkt)
Tetrapeptyd o strukturze Ala—Ser—Phe—Wal ma wzor:

I S S
HQN—(,HMC\ /(,H—C\ /I;|H——C\ /CH—COOH
CH, ITICFLOH }|‘ICH3 Tf
H H H CH
m\_ H;;CT/\CHg
Nt
Liczba wiazan peptydowych W pOWYZSZej CZSIECZCE WYNOSI: w.eeveeruieruieeieeiienieeeeeeeereeeseeeseee e

Napisz wzory w postaci jondw obojnaczych aminokwaséw, ktére oznaczone sg skrétami Ser, Phe,

Wal.
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Zadanie 20. (3 pkt)
Pewien zwiazek organiczny:
- nie daje préby Tollensa,
- ulega hydrolizie,
- powstate w wyniku hydrolizy produkty daja pozytywny wynik préby Tollensa,
- zwiazek ten wystgpuje w trzcinie cukrowej.
a). Napisz wzOr sumaryczny t€g0 ZWIAZKU .......coceeiirrierieeiieeeeeetee et

b). Napisz wzory pierScieniowe (wedlug Hawortha) produktéw hydrolizy tego zwiazku.



Egzamin maturalny z chemii
Arkusz rozszerzony

KLUCZ ODPOWIEDZI
Nr Punktacja
zad. Przewidywana odpowiedz Za | Suma-
€Zzynnosc rycznie
1. | Podanie nazw lub symboli pierwiastkéw 1 1
azotu i boru
lubNiB
2. |Napisanie réwnania reakcji 1 4
Na,0+H,0 — 2NaOH
Obliczenie masy otrzymanego wodorotlenku sodu z proporcji lub w 1
inny sposob
6,2g Na,0O — xgNaOH
62gNa,0 — 80gNaOH
U
xgNaOH =8¢
Wyliczenie Cpy,on 1
8g
CPraon = 620+ 7382 100%
CProon =10%
Podanie poprawnej odpowiedzi z jednostka 1
Stezenie wodorotlenku sodu wynosi 10%.
3. | Obliczenie liczby moli amoniaku 1 3
Viy = 11,2 dm’
v, = 22,4 dm’/mol
_ Yy
= "
3
n= & = 0,5 mola
22,4 dm”/mol
Wyliczenie objgtosci wodoru 1
W 0,5 mola NH; mamy 1,5 mola atoméw wodoru, wigc nalezy
uzy¢ 0,75 mola H,, stad:
Vi, =Ny, -V, =0,75mola-22,4 dm’/mol =16,8 dm’
Podanie odpowiedzi z jednostka 1
Objetos¢ wodoru musi wynosi¢ 16,8 dm’.
4. |Napisanie réwnan reakcji 2
ZnCl, +2NaOH — Zn(OH), { +2NaCl 1
Zn(OH), +2NaOH — Na,ZnO, +2H,0 1
lub Zn(OH), + 2NaOH — Na,[Zn(OH), ]
5. |Podanie réwnania reakcji 1 4
CH,OH + CH,COOH 2%+ CH,COOCH, +H,0
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Wyliczenie liczby moli estru
[CH,OH]=2-x
[CH,COOH]=2-x
[CH,COOCH,] = x
[H,O] =x
K = [CH,COOCH,]-[H,0]

[CH,OH]-[CH,COOH]
= X-x
2-x)(2-x)
x=1

Obliczenie masy estru

n,,, =1mol

M, =T74g/mol
m,,.. =n,..-M,, =1mol-74g/mol

estru estru

mestru = 74 g

Podanie odpowiedzi z jednostka
Masa estru wynosi 74 g.

Dokonczenie i uzupetnienie rownania reakcji
a) Na,CO, +2HC] — 2NaCl+H,0 + CO,

b) Cu+4HNO, — Cu(NO,), +2NO, +2H,0
¢) MnO, +4HCl — MnCl, +Cl, +2H,0
d) 3Fe+4H,0,, — Fe,0, +4H,

Podanie poprawnej odpowiedzi
Najcigzszy gaz wydzieli si¢ w wariancie c.

S S U G S s—

Podanie poprawnej kolejnosci
Cs",Rb",K",Na"

Narysowanie schematu do§wiadczenia

I II

metanol etanol

kaolin kaolin

woda bromowa

Zapisanie obserwacji
W I probéwce brak objawéw reakc;ji.
W 1II probéwce powstaje bezbarwny gaz, ktéry odbarwia
pomaranczowy roztwoér znajdujacy si¢ w krystalizatorze.
Zapisanie wnioskow
W I probéwce nie zaszla reakcja.
W II probéwce zaszta reakcja:

CH, -CH, - OH —22%T"_, CH, =CH, +H,0
Powstaty eten odbarwia roztwér wody bromowej:
CH, =CH, +Br, ,, - Br—-CH, -CH, —Br

2 (aq)
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Zapisanie réwnania reakcji
3C,H, —2Lk 5 C H,
Obliczenie liczby moli

3kmole C,H, —1kmol C,H

x kmoli C,H, —100 kmoli C H

U

x kmoli C,H, =300000 moli
Obliczenie objgtosci acetylenu

pv =nRT
_ nRT

p
T=27°C=300K
y _ 300000 moli-83,1 hPa - dm’-mol™ -K™" 300K _

22 1300 hPa
=5753000dm”* = 5753 m’

Podanie odpowiedzi z jednostka
Aby wyprodukowa¢ 100 kmoli benzenu nalezy uzy¢ 5753 m’

acetylenu.

v

10.

Poprawne uzupetnienie
7 -8 pdl 3 pkt
5-6pdl 2 pkt
3—4pol 1 pkt
ponizej 3 pdl 0 pkt

nazwa | odczyn wodne- | zabarwienie papierka uniwersalne-
zwiazku | goroztworu | go zanurzonego w tym roztworze

kwasny czerwony
obojetny 701ty
zasadowy granatowy
obojetny 701ty

11.

Podanie poprawnej odpowiedzi
I
v

12.

Napisanie rOwnania reakcji dysocjacji

Ba(OH), == Ba’' +20H"
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13.

Wyliczenie «
n, =0,5mola

n,, =1mol
a=—"_.100%
n,+n,
_ 0,5 mola 100%
0,5 mola + 1 mol
a =33,3%

Podanie poprawnej odpowiedzi z jednostka
Stopien dysocjacji Ba(OH), wynosi 33,3%.

Uzupetnienie wspoiczynnikéw stechiometrycznych
NO, +3Fe’* +4H" — 3Fe™ + NO+2H,0
Zapisanie réwnan bilansu elektronowego

Y _ I

N+3e — N x1
1 _ 11 3
Fe—1e — Fe X3

Podanie poprawnej odpowiedzi
w $rodowisku kwasnym

14.

Podanie poprawnej kolejnosci
Ag+ ,H+ , Zn2+ , A13+

15.

Napisanie rownania reakcji
Zn+2AgNO, — Zn(NO,), +2Ag

Wyliczenie masy srebra
Jim | masa srebra (2Ag)
5g-34g=16¢g xg
2-108 g—65g=151g |2:108 g
x=23g

Podanie poprawnej odpowiedzi z jednostka
Wydzielito si¢ 2,3 g srebra.

16.

Poprawne napisanie réwnania

CH, - COOH CH, - COOH )
| +H" > | e
. | wlasciwosci
NH, NH; zasadowe
AI(OH), +3H" — AI’* +3H,0 )
CH, - COOH CH, - COO
| +OH™ — | +H,O
\ wiasciwosci
NH, NH, kwasowe
Al(OH), + OH™ —[AI(OH), ]
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17. | Podanie sposobu wyliczenia entalpii. 3
Z prawa Hessa:
AHy= AH3- AH»- AH,
Obliczenie wyniku wraz z prawidlowa jednostka
AH=52,5 kJ/mol
18. | Za poprawne rownanie 4
3HOH,C - CH,OH + 4K,Cr,07 + 32HC] — 3HOOC - COOH +
8KCl + 8CrCl; + 22H,0
Za napisanie bilansu elektronowego
2t + 66’ — 20" x4
2c'—2C"+ 8 1x3
Za poprawne uzupetnienie kazdego ze zdan po 1 pkt.
Atomy wegla z glikolu etylenowego ulegaja utlenieniu
(dezelektronacji) sa reduktorami (elektronatorami) przejawiaja
wlasnos$ci redukujace (redukcyjne).
Barwa roztworu, w ktérym zachodzi powyzsza reakcja zmienia si¢ z
pomaranczowej na zielona.
19. | Podanie liczby wigzanh: 3 4
Podanie wzoréw jonéw po 1 pkt.
*HzN—CH—COO0~
Ser |
CH,0H
+*HzN—CH—COO0-
CH,
Phe
*H3;N—CH—COO0-
wal i
CH
7N
HzC CH;
20. | Podanie wzoru sumarycznego cukru: 3

Ci2H20n
Podanie kazdego ze wzoréw Hawortha po 1 pkt.

CHOH

O,

HOHLC \‘)H
H OH

I CHOH
OH 11 -

60




