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POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy 150 minut

Instrukcja dla zdajacego:

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak zglo$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. Rozwiazania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym
zadaniu.

3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

4. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem/atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

7. Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki oraz kalkulatora.

8. Wypelnij te cze$¢ karty odpowiedzi, ktérg koduje zdajacy. Nie wpisuj zadnych
znakow w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

9. Na karcie odpowiedzi (ponizej) wpisz swoje imi¢ i nazwisko.

Arkusz opracowany przez OFICYNE WYDAWNICZA NOWA MATURA
pod kierunkiem prof. Dariusza Witowskiego.
Kopiowanie w calo$ci lub we fragmentach bez zezwolenia wydawcy ZABRONIONE.
Wydawca zezwala na kserowanie zadan przez dyrektoréw szkot bioracych udzial
w I Ogélnopolskiej Probnej Maturze z Chemii 29 lutego 2008 roku.

Zyczymy powodzenia!
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Za rozwigzanie wszystkich
zadan mozna otrzymacé
facznie
60 punktow

Wypelnia zdajacy przed rozpoczeciem pracy
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Zadanie 1 (2 pkt.)

Slina to wydzielina gruczotéw §linowych, nazywanych $liniankami. W ciagu doby,
w zalezno$ci od spozywanego pokarmu, $linianki uchodzace do jamy ustnej produkuja
$rednio 1,5 dm® roztworu sliny. W organizmie cztowieka wyrozniamy trzy pary duzych
slinianek: przyuszne, podjezykowe, podzuchwowe.
Sling mozemy podzieli¢ na:
— §ling surowicza zawierajaca enzym: amylaze $linowa (ptialing);
— $ling sluzowg (dzicki mucynie).
Gloéwne zwigzki organiczne bedace sktadnikami $liny to: mucyna, ptialina, maltaza, lizozym.
Dopisz podane nazwy zwigzkow organicznych — sktadnikow $liny do ich roli w uktadzie
pokarmowym.

Organiczny skladnik sliny Rola tego sktadnika

enzym bakteriobojczy

utatwia potykanie pokarmu

rozktada maltoze na glukoze

hydrolizuje skrobi¢ na maltoze i dekstryny

Zadanie 2 (3 pkt.)
Pewien pierwiastek X nalezy do bloku energetycznego p ukladu okresowego i ma
nastepujacg konfiguracj¢ elektronowa:
X: 15°25%2p,*2py°2p,°35°3px°3py 3,
Pierwiastek ten tworzy gazowy tlenek o wzorze XO,.
a) Podaj liczbg eclektronow zawarta w jonie prostym X% tworzonym przez ten
pierwiastek.
b) Tlenek XO, mozna otrzymac rozpuszczajgc miedz w stezonym kwasie siarkowym
(VI). Zapisz t¢ reakcj¢ w formie jonowej skrocone;.
c) Tlenek XO, w swej budowie posiada wigzania kowalencyjne spolaryzowane
1 koordynacyjne. Podaj ile wigzan o i ile wigzan nt posiada czasteczka XOs.

a) Liczba elektrondw zawarta w jomie X2: .. ..ottt
b) Rownanie reakcji:

Liczba wigzan ¢ Liczba wigzan nt
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Zadanie 3 (2 pkt.)
Przeprowadzono reakcje chemiczng:
Hyg + Clyg S 2HClg
opisang rownaniem Kinetycznym: v = k[H2][Cl,]
Oblicz, jak zmienilo si¢ stezenie chloru, jezeli przy dwukrotnie malejacym stezeniu
wodoru szybkos¢ reakcji wzrosta 4 razy?

Miejsce na obliczenia:

OdPOWICAZ: .ottt

Zadanie 4 (2 pkt.)

Wsréd weglowodorow niearomatycznych wyréznia si¢ dwa szeregi homologiczne
o wzorze ogdlnym CnHy, — sa to alkeny 1 cykloalkany. W obu tych grupach weglowodorow
pojawic¢ si¢ moga zwiazki o konfiguracji cis i trans.

Podaj za pomocg wzorow potstrukturalnych (grupowych) po jednym izomerycznym
alkenie i cykloalkanie o konfiguracji trans i wzorze og6élnym CsHap.

Wzor poétstrukturalny (grupowy) alkenu:

Wzor poétstrukturalny (grupowy) cykloalkanu:

Zadanie 5 (3 pkt.)
Dokoncz ponizsze reakcje chemiczne. Pamigtaj, by w kazdej reakcji wlasciwie dobraé
wspotczynniki.
1) .. AI(OH)(NO3)2 + .....N2Os5 — Lo e
2) o Fe Gl o

3) ....NHz + ... (NHu)2HPO, — o
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Zadanie 6 (3 pkt.)

Zelatyna to naturalna substancja biatkowa pozyskiwana z kosci i chrzastek zwierzecych.
Sktada si¢ z glicyny, proliny i hydroksyproliny. Rozpuszczona w wodzie tworzy uktad
koloidalny — zol liofilowy, ktory tatwo przechodzi w zel. Zelatyne stosuje sie takze w kulkach
paintballowych — kulka jest zelatynowa skorupka wypelniong farbg o réznej barwie, ktéra po
rozbiciu o cel pozostawia na nim $lad.

a)

b)
)

b)

Zaproponuj doswiadczenie, za pomocg ktérego wykazesz, ze zelatyna ma charakter
uktadu koloidalnego. Opisz stownie lub zilustruj odpowiednim rysunkiem swoj
pomyst.

Opisz obserwacje, jakie mozna dokona¢ podczas tego doswiadczenia.

Podaj przyktady dwoch dowolnych roztworéw wodnych o takim samym
rozdrobnieniu substancji jak w roztworze zelatyny.

a) Miejsce na rysunek (lub stowny opis do§wiadczenia)

ODSEIWACTE: ..ttt ettt ettt e e e et e

Zadanie 7 (4 pkt.)
W celu otrzymania monobromopochodnej etanu w reaktorze o objetosci 1 dm?® zmieszano
stechiometryczne ilo$ci bromu 1 etanu a reakcje prowadzono w obecnosci §wiatla.

a)

b)
c)

a)

c)

Zapisz za pomoca wzordw potstrukturalnych (grupowych) reakcje chemiczng
zachodzaca w ¢wiczeniu.

Zaktadajac, ze wydajnos¢ procesu wynosi 80% oblicz stgzeniowg statg rOwnowagi.
Okresl rodzaj reakcji organicznej przeprowadzonej w tym zadaniu.

Roéwnanie reakeji chemiczne;:

b) Miejsce na obliczenie statej rownowagi:

R0O0Za)] reakCji OrganiCZNe] - ....viueit i

6a 6b 6c 7a b 7c
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Zadanie 8 (3 pkt.)

Zbudowano ogniwo zestawiajac dwa potogniwa: metaliczne potogniwo cynkowe
o schemacie Zn | Zn®* i elektrode wodorowa Pt | Hy | H" bedacych w warunkach
standardowych (i przy zalozeniu, ze stezenia jonow [Zn?*] = [H'] = 1 mol/dm?.

a) Podaj, korzystajac z wartosci potencjatéw standardowych, schemat tego ogniwa.

b) Zapisz roéwnanie reakcji biegngcej w tym ogniwie.

c) Oblicz sitg elektromotorycznag w tym ogniwie.

@) SCREMAL OGMIWA: ... .ttt e e e e

b) Rownanie reakCji W OZNIWIC: ....viuiirit ittt e

C) Obliczenie SEM: ... i i,

Zadanie 9 (2 pkt.)

Uczen otrzymat do identyfikacji dwie probowki zawierajace roztwor kwasu azotowego
(V), przy czym w jednej z probowek byt stezony roztwor kwasu a w drugiej rozcienczony.
Zaproponuj doswiadczenie, ktore pozwoli zidentyfikowaé zawarto$¢ obu probowek.

a) Wykonaj rysunek prowadzonego doswiadczenia.

b) Zapisz, jakie spostrzezenia dokonujemy prowadzac to doswiadczenie.

a) Rysunek projektowanego doswiadczenia:

D) SPOSLIZEZENIA: .. \.eintet ittt

Zadanie 10 (3 pkt.)
Przeprowadzono elektrolize stopionego wodorku sodu.
a) Zapisz reakcje zachodzgce na anodzie i katodzie podczas tej elektrolizy.
b) Jaki tadunek musial przeptyna¢ jesli na elektrodach wydzielito si¢ 9,2 g sodu
i 4,48 dm® wodoru? Odpowiedz poprzyj odpowiednimi obliczeniami.

Q) AN ot
KatOda: ..
b)

Miejsce na obliczenia:

OAPOWICAZ: ...t e

8a 8b 8c 9a 9b 10a 10b
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Zadanie 11 (2 pkt.)

Jedna ze znanych Ci teorii kwasow i zasad jest protonowa teoria Bronsteda.
Z podanego ponizej zestawu jonow wybierz te, ktore spetniaja funkcj¢ wylgcznie kwasow
i zapisz ich reakcje z anionem fluorkowym.

HSO, HsO* H,PO, NH,* HCO; cu?

Zadanie 12 (3 pkt.)
Podaj stopien utleniania azotu w czasteczkach:

chlorek amonu dimetyloamina o-chloronitrobenzen

Zadanie 13 (1 pkt.)
W roztworze znajdujg si¢ jony: Na®, Al¥*, F, SO o nastepujacych stezeniach
molowych:
[Na'] = 1,1 mola/dm® [AI**] = 0,2 mola/dm?®
[F]=1,1 mola/dm® [SO4*] = 0,3 mola/dm®
Ustal, jakie sole (podaj ich wzory chemiczne) i o jakich stezeniach rozpuszczono, aby
przygotowac ten roztwor?

Stezenia i wzory rozpuszczonych soli:

Zadanie 14 (3 pkt.)
W czterech probowkach znajduja si¢ wodne roztwory soli:

l. azotan (V) amonu
. chlorek magnezu
I1l.  wodoroweglan sodu

IV.  fluorek baru
Wybierz i zapisz za pomocg wzoréw chemicznych te sole, ktore w roztworze wodnym
ulegaja reakcji hydrolizy anionowe;j i zapisz te reakcje w formie jonowej skrocone;.
WyDrane SOLE: ...t e e
221 ]
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Zadanie 15 (2 pkt.)
Ile graméw cynku w postaci jonow Zn** znajduje si¢ w 500 cm® 0,2-molowego
roztworu azotanu (V) cynku? Przyjmij, ze stopien dysocjacji soli wynosi 100%.

Miejsce na obliczenia:

Zadanie 16 (3 pkt.)

Polistyren (-[CH2CH(CgHs)]s-) polimer z grupy poliolefin otrzymywany w procesie
polimeryzacji styrenu, pochodzacym zwykle z rafinacji ropy naftowej. Styropian otrzymuje
si¢ w wyniku gwaltownego ogrzewania parag wodng polistyrenu w formie granulek, wewnatrz
ktorych znajduje si¢ niewielka ilos¢ czynnika spieniajacego. Jest nim mieszanina n-pentanu
I izo-pentanu.

Zaprojektuj doswiadczenie, w ktorym udowodnisz, ze produkt termicznego rozkladu
(depolimeryzacji) tego tworzywa ma charakter nienasycony.

a) Przedstaw stowny opis doswiadczenia lub schematyczny rysunek.

b) Opisz obserwacje, jakich mozna dokona¢ podczas badania nienasyconego charakteru

produktu tego rozktadu.

c) Podaj wzor potstrukturalny (grupowy) jednego ze zwiazkow, bedacego sktadnikiem

mieszaniny spieniajace;.

a) Stowny opis dOSWIAACZENIA: ... ..uiet ittt

D) ODSEIWACTE: ... ettt ettt

15 16a 16b 16¢
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Zadanie 17 (2 pkt.)
Ponizej przedstawiono trzy kwasy organiczne A, B i1 C oraz trzy state dysocjacji:
Ki, K, Ks.
A: CH,CI-CH,-CH,-COOH
B: CH3-CH2-CHC|-COOH
C: CH;3-CH,-CH,-COOH

Ki=9,1-10°
Ko,=6,4-10™
Ks=1,5-102

a) Kazdemu kwasowi A — C przyporzadkuj odpowiednig warto$¢ statej dysocjacji.

kwas A kwas B kwas C

b) Uporzadkuj kwasy wedtug malejacego pH.

Zadanie 18 (3 pkt.)

Student zapisat schematycznie cykl przemian organicznych i opisat je stownie:
.Pewien zwigzek organiczny X tatwo reaguje z wodnym roztworem wodorotlenku sodu dajgc
substancje Y, ktora po tagodnym utlenianiu tlenkiem miedzi (Il) lub tlenkiem chromu (VI) daje
zwigzek Z. Ten zas poddany reakcji z amoniakalnym roztworem tlenku srebra daje kwas
karboksylowy”. Dodatkowo wiadomo, ze kwas ten charakteryzuje si¢ tym, ze w wyniku
dehydrogenacji daje CO, a w wyniku dehydratacji CO.

a) Podaj wzor potstrukturalny (grupowy) i nazwe systematyczng tego kwasu.

b) Zapisz schemat przemian opisany przez studenta, zaznacz zwiazki X, Y, Z oraz
warunki, w ktorych te reakcje byly prowadzone.

a) WzOr potstrukturalny KWasu: ..........oeieiiiii e

Nazwa systematyczna KWast ..........ooooiiiiiiiiiiiii i,

b) Schemat przemian:

17a 17b 18a 18b
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Zadanie 19 (3 pkt.)
Zwigzek X, bedagcy monobromopochodng pewnego zwigzku aromatycznego, poddano
przemianom, ktore ilustruje schemat:

X —m Y —>  O;N-O-CHx>—CgHs

a) Podaj nazwy systematyczne lub potoczne zwigzkow X iY.

b) Napisz za pomocg wzorow potstrukturalnych (grupowych) réwnanie reakcji, ktorej
ulega zwigzek Z.

@) NazZwa ZWIGZKU X . i

NazZWa ZWIgZKU Y i oo e e e

b) Rownanie reakcji:

Zadanie 20 (4 pkt.)

W procesie otrzymywania chlorku krzemu (IV) wykorzystuje si¢ reakcje polegajaca na
przepuszczeniu gazowego chloru nad mieszaning wegla w postaci koksu z dodatkiem tlenku
krzemu (IV). Produktem ubocznym takiej reakcji jest tlenek wegla o charakterze obojetnym.

a) Zapisz te reakcje bilansujac ja metoda elektronows.

ROWNANIC T€AKCTI: . uvtttitiit e e e et

Bilans elektronowy:

b) W ponizszej tabeli wpisz wzory chemiczne produktow powyzszej reakcji i okresl,
jakie wigzania wystepuja w czasteczkach obu produktow reakcji.

wzor produktu: ................ wzor produktu: .................

wigzania chemiczne
w produktach:

19a 19b 20a 20b
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Zadanie 21 (2 pkt.)
Pewien tripeptyd wystepujacy w komorkach zywych ma wzor:

H H

H2N-C-CH,-CO-NH-C-CO-NH-CH,-COOH

COOH CH,SH

Napisz wzory tych produktow hydrolizy powyzszego tripeptydu, ktére sa zwigzkami
optycznie czynnymi.

Wzory:

Zadanie 22 (2 pkt.)
Podaj wzory jonow, ktorych stezenie w roztworze kwasu borowego H3BO; jest
najwigksze i najmniejsze.

Wz4r jonu 0 najmniejSzym SteZENIU: ......vvvveerrenrerianeennennennnn.

W2z4r jonu 0 najwiekszym SteZeniu: ..........o.cevuvvuiiiinniiiannannnn

Zadanie 23 (3 pkt.)
lle cm? wody (T = 277 K, p = 1013 hPa) nalezy uzy¢, aby rozcienczy¢ 200 cm?
5-molowego roztworu wodorotlenku sodu o gestosci 1,2 g/em® i otrzymaé roztwor 8%?

Miejsce na rozwigzanie:

21 22 23

10
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BRUDNOPIS

11



