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Zadanie 1 (3 pkt.)
Przeprowadzono do$wiadczenie majace na celu sprawdzenie zachowania nadmanganianu potasu KMnO,
w $rodowisku kwasnym. W tym celu do probéwki z wodnym roztworem KMnO, wprowadzono
stechiometryczng ilo$¢ wodnego roztworu kwasu solnego HCI.

1. Zapisz w formie jonowej skroconej rownanie zachodzacej reakcji.

2. Wskaz substancje, ktora pelita w tym doswiadczeniu rolg reduktora.

Reduktor: ........oooiviiiiii i

3. Opisz widoczne zamiany, jakie zaobserwowaé moze eksperymentator podczas wykonywania tego
¢wiczenia laboratoryjnego.

(00 151S7 2 T 1

Zadanie 2 (2 pkt.)
Przeprowadzono reakcje¢ aluminotermiczna, ktora zachodzi wedtug rownania:

8AI(S) + 3 Mn304(s) — 9MH(S) + 4A|203(S)

Oblicz entalpie tej reakcji wiedzac, ze spalanie w tlenie obu metali — glinu i manganu — powoduje przekazanie
do otoczenia na sposéb ciepta energii o wartoéciach: 1674,7 kJ/mol powstajacego Al,O; oraz 1387 kJ/mol
powstajacego MnzOy.

Miejsce na obliczenia:

OdpowiedZ: ................

Zadanie 3 (4 pkt.)

Czasteczki organiczne prostych weglowodorow za wzgledu na rodzaj hybrydyzacji (sp, sp® lub sp®) atoméw
wegla moga mie¢ budowe przestrzenng (np. metan czy etan) ale rowniez ptaska. Wsrdd tej drugiej wyrdznia si¢
uktady utozone na bazie trojkata rownobocznego, jak tez uktady liniowe.

1. Podaj uzywajac wzorow potstrukturalnych przyktad czasteczki o budowie:
a) plaskiej trojkatnej: .......oooiiiiii

D) HNIOWE]: L.

2. W obu powyzszych przyktadach atomy wegla rdznig si¢ rodzajem hybrydyzacji. W przypadku
czasteczki o budowie trojkatnej atomy wegla posiadaja hybrydyzacje: ...........ooooeiiiiiiiiinnn , za$
w uktadach liniowych kazdy atom wegla opisany jest typem hybrydyzacji: ..................ocoiien. .

3. Okresl, jaki kat migdzy wigzaniami sigma wystepuje w czasteczkach weglowodorow, w ktorych

hybrydyzacja atoméw wegla okreslana jest jako sp>. Odpowiedz podaj w stopniach.

Warto$¢ kata miedzy wigzaniami sigma: ......................

1.1 1.2 13 2 3.1 3.2 3.3
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Zadanie 4 (3 pkt.)
W czasteczce ponizszego zawigzku organicznego oprocz wigzan sigma wystepuja rowniez wigzania typu pi.

CHs— CH=CH —C - CHjs

@)
1) Oblicz liczbe wigzan sigma i pi migdzy atomami wegla w powyzszym zwigku organicznym.

Liczba wigzan sigma Liczba wigzan pi

2) Przeprowadzono reakcj¢ katalicznej hydrogenacji tego zwiazku. Jako katalizatora uzyto opitkow niklu
a takze wprowadzono odpowiednie warunki ci$nienia i temperatury. Na calkowite nasycenie 1 mola
tego zwiazku zuzyto 2 mole gazowego wodoru. Zapisz t¢ reakcj¢ uzywajac wzorow polstrukturalnych.

Reakcja:

3) Okresl rzad powstalego w powyzszej reakcji alkoholu: .....................

Zadanie 5 (4 pkt.)
Przeprowadzono do$wiadczenia 1 — 5 w celu zbadania zachowania biatka jaja kurzego - albuminy pod
wplywem roztwordw substancji denaturujacych i wysalajacych.

préba CUSO4(aq) (NH4)2804(aq) KOH(aq) (HCOO)ZPb
ksantoproteinowa

1. 2. 3. 4. 5.

albumina

1. W ponizszej tabeli wypisz numery probowek 1 — 5, w ktorych zaszly procesy wysalania i denaturacji:

proces DENATURACIJI | proces WYSALANIA
zaszedt w probowkach: zaszedt w probowkach:

2. Proces denaturacji prowadzi do zniszczenia wszystkich struktur biatkowych z wyjatkiem struktury:

.................... —rzedowej, ktorg pozostaje prawie nienaruszona.

3. Wymien jeden czynnik denaturujacy biatka o charakterze niechemicznym:

4. Zapisz, jakie elementy budowy czasteczkowej bialek zostajg usuniete (w sporym procencie
,,odwracalnie zniszczone”) podczas procesu wysalania.

4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 53 5.4
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Zadanie 6 (4 pkt.)

5 g pewnego pierwiastka chemicznego o konfiguracji elektronowej: [Ar] 4s przereagowano z 7 — procentowym
wodnym roztworem kwasu siarkowego (VI) o gestosci 1,25 g/em®.

1. Podaj wartosci wszystkich liczb kwantowych dwodch elektronéw walencyjnych tego pierwiastka:

glowna liczba | poboczna liczba magnetyczna magnetyczna spinowa
kwantowa kwantowa liczba kwantowa liczba kwantowa
pierwszy elektron
walencyjny
drugi elektron
walencyjny

2. Oblicz, jaka obje¢tos¢ kwasu uzyto w tym doswiadczeniu. Wydajnos¢ reakceji przyjmij rowng 100%.

Miejsce na obliczenia:

OdpowiedZ: ..........ccovvuennnnn...

Zadanie 7 (3 pkt.)
W wyniku spalenia 0,24 g pewnego zwiazku organicznego otrzymano dwa produkty: 0,352 g tlenku wegla (IV)
i 0,144 cm® wody (temperatura pomiaru wynosita 4°C, ci$nienie 1013 hPa).

1. Ustal skfad jakosciowy spalanego zwigzku organicznego (z jakich pierwiastkow sktadal si¢ ten
Zwiazek). Zapisana odpowiedz w tym punkcie MUSI wynikaé¢ bezposrednio z przeprowadzonych
obliczen.

2. Zapisz wzdr sumaryczny spalanego zwigzku, jesli przyjmiemy, ze jego masa czasteczkowa wynosila

60 g/mol.
Miejsce na obliczenia:

Sktad JakoSCIOWY: ..ovvvieiii i

Wzor sumaryczny zwigzKu: ..........ooovviiiiiiiiiiiiie e,

Zadanie 8 (2 pkt.)

Podczs reakcji dwéch wodnych roztwordw: siarczanu (V1) miedzi (11) i wodorotlenku potasu otrzymano §wiezy,
niebieski, galaretowaty osad wodorotlenku miedzi (II). Zwigzkiem tym nastepnie podzialano na cztery probki
wodnych roztworéw: galaktozy, metanolu, glikolu (etano-1,2—diolu) i etanalu.

Obserwacje z do§wiadczenia zapisano w tabeli:

Probdéwka 1 2 3 4
Cu(HO), szafirowy, brak objawow klarowny, brak objawow
bez ogrzewania klarowny roztwor reakcji szafirowy roztwor reakcji
Cu(OH),
g ceglastoczarny osad czarny osad ceglastoczarny osad
po ogrzaniu
Wzbr
potstrukturalny
badanego zwigzku

Przeanalizuj doktadnie podane obserwacje, jakie udato si¢ dostrze¢ w kazdej z probowek i za pomoca wzorow
potstrukturalnych uzupehij tabelg.

6.1 6.2 7.1 7.2 8
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Zadanie 9 (3 pkt.)
Pierwiastek chemiczny X jest metalem znajdujacym si¢ w czwartej grupie uktadu okresowego i w stanie
podstawowym opisa¢ go mozna nastepujgca konfiguracja elektronowa:

K2 L8 MY N2
1) Ustal, jaki to pierwiastek i zapisz jego symbol chemiczny: ...................

2) Wiadomo, ze jony metali bloku energetycznego d tworzg silnie zabarwione roztwory. Wiaze si¢ to
z pochtanianiem kwantow $wiatta przez jony zawierajace elektrony na niecatkowicie zapetionych
podpowlokach d. Gdy podpowtoka d jest catkowicie zapetniona Iub nie ma elektronéw na podpowtoce
d wowczas jony metali sa bezbarwne. Metal X tworzy jony typu: X** oraz X*".

Podaj symbol jonu metalu X, ktory wykazuje zabarwienie w roztworze:

3) Zaktadajac, ze metal X tworzy zwigzek chemiczny z chlorem okre$l, jaki rodzaj wiazania chemicznego
bedzie znajdowac si¢ pomigdzy atomem metalu X a atomem chloru.

WiIGZANIE: ..vneiiitie e

Zadanie 10 (2 pkt.)
Uczen otrzymal na zadanie zaprojektowaé doswiadczenie tak, aby mozna bylo go opisa¢ nastgpujaca skrocong
reakcja jonowa:

Ca®* + COs> — CaCOsl

Za prawidlowy wybdr odczynnikéw miat otrzymac¢ 1 punkt, za podanie spostrzezen (obserwacji) rowniez 1
punkt i za napisanie reakcji w petnej formie jonowej jeszcze jeden punkt. Razem wigc za zadanie mogt uzyskac
3 punkty. Wazne rowniez bylo to, ze jesli Zle dobierze odczynniki to nawet prawidtowo zapisane obserwacje czy
réwnanie reakcji nie bedzie punktowane.

Rozwigzanie:
Uczen wybrat odczynniki: Ca(NO3), oraz H,CO;
Nastepnie zapisat obserwacje:
w probowce wytrqcil si¢ osad
a nastgpnie podal reakcje w formie czasteczkowe;:

Ca(NO3)g + H,CO; — CaCOg3| + 2 HNOg3
i jonowej (podkreslit jony nie biorace udziatu w reakcji):
Ca® + 2NO; + 2H" + CO” — CaCO;| + 2H" +_2NOs

Ocen, ile punktéw otrzyma od egzaminatora uczen. Odpowiedz swoja uzasadnij.

Zadanie 11 (3 pkt.)
Podaj nazwy systematyczne zwigzkow:

A. CH;-CH=CH-CH-C=C-CH;, B. C(CHjy)4 C. CCl,
CH; - CH - CHj;
A
B
G
9.1 9.2 9.3 10 11
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Zadanie 12 (3 pkt.)
Przeprowadzono cigg reakcji organicznych opisanych ponizszym schematem:

HBr NH; KOH
A > B » CH; - CH, - NH;'Brf —» C
Q) 2 bromek etyloaminy 3)

1. Podaj wzory potstrukturalne zwigzkow A i B:

ZWIAZEK A o ZwiazeK B: ..o
2. Zapisz reakcje bromku etyloaminy z roztworem wodorotlenku potasu prowadzacej do otrzymania
zawigzku C:

Zadanie 13 (4 pkt.)
Wz6r sumaryczny pewnego estru ma postaé CsHygO, 1 mozna go otrzyma¢ w reakcji pewnego kwasu
organicznego jednokarboksylowego z alkoholem monohydroksylowym. O alkoholu wiadomo jedynie, ze pod
wplywem tagodnego utleniania tlenkiem chromu (VI) przechodzi w propanon a jednoczesnie w reakcji tej
wydziela si¢ woda i metaliczny chrom.

1. Podaj wzér kwasu, ktory brat udziat w tworzeniu estru CsH;(0,.

3. Estry tatwo ulegaja nicodwracalnej reakcji hydrolizy zasadowej. Zachodzi wowczas reakcja estru
w roztworem mocnej zasady, np. KOH. Zapisz reakcje hydrolizy zasadowej estru CsH1qO,.

Zadanie 14 (3 pkt.)
Chemia organiczna zna wiele reakcji charakterystycznych, pozwalajacych zidentyfikowaé konkretne zwiazki
organiczne lub ich grupy. Na ponizszym schemacie przedstawiono trzy takie reakcje:

FEC|3(aq) Brz(aq), NaHCO3 I, (NaOH)
1 2. 3
CeHsOH galaktoza propanon

Zapisz po jednej obserwacji (spostrzezeniu), jakie dostrzezemy prowadzac identyfikacje: fenolu (probdwka 1),
aldozy (probowka 2), metyloketonu (proboéwka 3) w sposob przedstawiony powyzej.
Obserwacja w probowce:

12.1 12.2 13.1 13.2 13.3 141 14.2 14.3
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Zadanie 15 (4 pkt.)
Guma fo bardzo rozciggliwy material, elastomer chemicznie zbudowany z alifatycznych tancuchéw
polimerowych, ktore sq w stosunkowo niewielkim stopniu usieciowane w procesie wulkanizacji. W przemysle,
terminem ,,guma" obejmuje si¢ czasami w uproszczeniu wszystkie rodzaje statych elastomerow. Gume stosuje sie
Jjako materiaf na uszczelki, elastyczne przewody i opony. Prawie kazdy gatunek gumy otrzymuje si¢ z kauczuku
poprzez wulkanizacje. Kauczuk skiada sie z uloZonych obok siebie bardzo diugich tancuchow poliolefin.
Wulkanizacja powoduje tworzenie si¢ stosunkowo niewielkiej liczby mostkow chemicznych miedzy tymi
tanicuchami, na skutek czego powstaje przestrzenna sie¢. Z chemicznego punktu widzenia, giownym skladnikiem
kauczuku naturalnego jest poliizopren a dokfadnie jeden z jego izomeréw cis-poli(1,4-izopren) o masie
czgsteczkowej 450000 u. ]
Zrédto: Wikipedia
1. Na podstawie powyzszego tekstu zapisz, do jakiej grupy zwigzkow organicznych zalicza sig¢
cis—poli(1,4-izopren)
2. Z tekstu wynika, Ze monomerem naturalnego kauczuku jest izopren (2—metylobuta—1,3—-dien). Narysuj
fragment tancucha poli—1,4—izoprenu (kauczuku naturalnego).

3. Oblicz, z ilu monomeréw zbudowany jest polimer kauczuku naturalnego, o ktérym mowa
w powyzszym tekscie.
Miejsce na obliczenia:

OdpowiedZ: ..........ccoeviinan....

Zadanie 16 (2 pkt.)

W pewnej temperaturze przeprowadzono reakcje organiczng:
kat.

CH3* CH3 + C|2 — CH3*CH2CI + HCI
Reakcje biegnaca w fazie gazowej przeprowadzono w reaktorze o objetosci 1 dm® Do reakcji uzyto 8 moli
chloru i 4 mole etanu a okre$lona stezeniowa stata rownowagi (K.) wyniosta 1/3.
Oblicz stgzenia reagentow w stanie rOwnowagi.

Rozwigzanie:

Zadanie 17 (3 pkt.)

Pewien prosty zwiazek organiczny otrzymuje si¢ wieloma metodami, na przyktad poprzez Katalityczne
utlenianie etanolu, uwodnienie acetylenu w obecnosci siarczanu (VI) rteci (II) w $rodowisku kwasnym lub
w wyniku utleniania etylenu tlenem w obecnosci wodnego roztworu chlorku palladu(ll) i soli miedzi(ll).

Zapisz, uzywajac wzorow polstrukturalnych, wszystkie wymienione powyzszej reakcje otrzymywania tego
samego zwigzku organicznego.

15.1 15.2 15.3 16 17.1 17.2 17.3
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Zadanie 18 (3 pkt.)
Przeprowadzono doswiadczenia A — C przedstawione na ponizszym rysunku:
A. B. C.
chlorek sodu trioleinian sodu weglan sodu
azotan (V) zelaza H,O H,O
1.

Zapisz w formie jonowej skrdconej tylko te reakcje sposrod A — C, ktore zachodza.

Zadanie 19 (2 pkt.)

Przeprowadzono reakcje elektrolizy wodnego roztworu siarczanu (VI) miedzi (masa atomowa miedzi wynosi 64
g/mol) przy uzyciu elektrod grafitowych.

1. Zapisz reakcje sumaryczng biegnaca w elektrolizerze podczas procesu elektrolizy CuSOqgg).

Oblicz mas¢ wydzielonej na katodzie elektrolizera substancji, jezeli elektrolize prowadzono
pradem o nat¢zeniu 1 A przez czas 1 godziny. Stata Faraday’a wynosi 96500 C/mol.

Obliczenia:

OdpowiedZ: .......c.ovvviiiiiiiiiii

Zadanie 20 (3 pkt.)

Izotop pewnego pierwiastka E opisany jest liczbg masowa A réwng 209. Obliczono, ze neutrony stanowig
60,287% catkowitej liczby nukleonow.

1. Oblicz warto$¢ liczby atomowej Z pierwiastka E.

Liczba atomowa Z: .......ovvnuiiiiiii i,

Podaj liczbg wszystkich czastek elementarnych znajdujacych si¢ w atomie pierwiastka E.
Liczba czastek elementarnych: ..............................

18.1 18.2 19.1 19.2 20.1 20.2




