Miejsce dysleksja
na naklejke
z kodem szkoly

Liczba pkt:
Wynik %:

Ocena:

MCH-R1A1P-062

EGZAMIN SPRAWDZAJACY
Z CHEMII - WEGLOWODORY
DLA UCZNIOW KLASY Iil

Arkusz 11

POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy 100 minut

Instrukcja dla zdajacego:

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron

(zadania 1 — 27). Ewentualny brak zgto$ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym
przy kazdym zadaniu.

3. W rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz pamig¢taj

0 jednostkach.

4. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.

6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

7. Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki
oraz kalkulatora.

8. Wypehnij te czeg$¢ karty odpowiedzi, ktorg koduje zdajacy. Nie
wpisuj zadnych znakow w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.
9. Na karcie odpowiedzi (ponizej) wpisz swoje imi¢ 1 nazwisko.

ARKUSZ 11

GRUDZIEN
ROK 2006

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

. facznie
Zyczymy powodzenia! . punktow
Wypelnia zdajacy przed rozpoczeciem pracy
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Zadanie 1 (9 pkt.)
Zapisz, uzywajac wzorow potstrukturalnych (grupowych) podane nizej reakcje:

1. catkowite (pelne) spalanie metylobenzenu

Zadanie 2 (4 pkt.)
Dokoncz zdania:

a) weglowodory aromatyczne odrdznia si¢ od alifatycznych przy pomocy reakcji
b) aby nasyci¢ 0,5 mola benzenu nalezy uzy¢ ..................... gram wodoru
c) aby otrzymac benzen nalezy przeprowadzi¢ POIIMETYZACIE .......ceevrueueeueeirierieiriee ettt ettt bbbt bbbt st

Zadanie 3 (5 pkt.)
Dokoncz zdania:

a) podstawniki | rodzaju to NP.: (POAA] MIN. 3)..c.eiuiiiiiieiie et ettt eb e bbb et

b) podaj nazwy dwoch homologow benzenu: 1 -.......ccooevveiicnineennn 2 e

¢) tiofen i pirol majg takg samg liczbe elektrondw zdelokalizowanyCh - ...........cccoecevvieniiinnienienns

d) moment dipolowy w czasteczce benzenu Wynosi 0 PONIEWAZ .............ecurueriereieieriruerisesseeesieresieesse e sesseseesessesessenees

e) podaj funkcje kwasu siarkowego W reakCji NITFOWANIA: .........ccvoiririeieiiierieeeee et bbb s
Zadanie 4 (4 pkt.)

Zapisz rownanie reakcji catkowitego spalania etanu i oblicz, ile dm® tlenu, odmierzonego w warunkach normalnych, potrzeba
do catkowitego spalenia jednego mola tego weglowodoru?

ROWNANIE TEAKCIIT ..veuetiieiiieiit ettt ettt skttt h ettt ne bbbt en b e e

Obliczenia:

Odpowiedz:




Zadanie 5 (4 pkt.)

Dwa weglowodory X 1 Y o wzorze sumarycznym C4Hg rdznia si¢ budowa. W czasteczce weglowodoru X wystepuje jedno
wigzanie 7, a w czasteczce weglowodoru Y wystepuja wylacznie wigzania o.

Narysuj wzory polstrukturalne (grupowe) weglowodorow X i Y i podaj ich nazwy systematyczne. Podaj, do jakiego szeregu
homologicznego nalezy weglowodor X, a do jakiego Y.

Weglowodor X Weglowodor Y

Wzér potstrukturalny
(grupowy)

Nazwa systematyczna

Nazwa szeregu
homologicznego

Zadanie 6 (2 pkt.)
Ponizej przedstawiono wzor potstrukturalny izoprenu:

CH, = CH—-C=CH,
|
CHs

Podaj nazwe systematyczng izoprenu oraz wzor ogdlny szeregu homologicznego, do ktorego nalezy izoprenu.
NAZWA SYSTEMALYCZINA: ......veueivieiieiietite ettt sttt r e r et ee et e et nn et e s re s £reesenneteaneneen e s
wzOr 0g0Iny szeregu homMOIOGICZNEGO: ......cuviieiieiiieieiee et e

Zadanie 7 (4 pkt.)
Zapisz za pomocg wzordéw polstrukturalnych reakcje i okresl typ reakcji organicznej kazdej z nich:

1) jod + etan

2) jod +eten

3) jodowodor + etylen
4) jod (1 mol) + acetylen

Typ reakcji organicznej:
1)
3)
Zadanie 8 (1 pkt.)
But-2-en mozna otrzyma¢ w wyniku reakcji dysproporcjonowania propenu na odpowiednich katalizatorach. Reakcja polega
na tym, ze z alkenu o n-atomach wegla powstaja dwa nowe alkeny: jeden o (n+1) atomach wegla i drugi o (n-1) atomach
wegla.
Podaj nazwg drugiego alkenu, ktory powstal w wyniku tej reakcji i napisz jej réwnanie, postugujac si¢ wzorami
potstrukturalnymi (grupowymi).

Nazwa drugiego PrOTUKLUS ...ttt bbbt b ettt se et b et ee s
ROWNANIE TEAKCTI: ...vveeiiiiiiiiic i bbb bbb bbb bbbt
Zadanie 9 (2 pkt.)
Ponizej przedstawiono wzor polstrukturalny (grupowy) weglowodoru:
CH=C-CH;,
Napisz rownanie reakcji tego zwigzku z bromem w stosunku molowym 1:1 i okresl, jakiego typu jest to proces. Zwiazki

organiczne przedstaw w formie wzoréw potstrukturalnych.

Rownanie reakgeji:

LY T2 Lo TR ESRRUSUOTOPSPRSTIN

Zadanie 10 (2 pkt.)

Jedna z metod otrzymywania weglowodoréw w konfiguracji trans jest uwodornienie wigzan potréjnych za pomoca sodu
w ciektym amoniaku:




R. H

\ /
Ri—C=C—R; + 2Na + 2NH; —» C=C + NaNH,
/ \
H R;

Korzystajac z powyzszego schematu zapisz reakcje:
a) uwodornienia 2-heksynu,
b) otrzymywania trans-but-2-enu.

Zadanie 11 (3 pkt.)
Zaprojektuj jedno doswiadczenie pozwalajace na odréznienie dwoch ciektych weglowodorow
0 wzorach:

CH3-CH,-CH,-CH,-CH,-CH3 H C,Hs
zwigzek 1 \ /
c=C
/ \
CHs H

zwigzek 11
W tym celu:
a) wybierz odpowiedni odczynnik sposrod:
e mieszanina stezonego kwasu azotowego (V) i stezonego kwasu siarkowego (VI),
e wodorotlenek miedzi (I1),
e woda bromowa,
e zasada sodowa;
b) zapisz, jakie przewidujesz obserwacje,
¢) w oparciu o przewidywane obserwacje podaj uzasadnienie identyfikacji kazdego z podanych weglowodorow.

8)  OUCZYNNIK: ..ottt bbb bbbt R bbbt
D) ODSEIWACTE: ...ttt bbb b E R E R R R Rt £ b bRt bbbt ben s

Zadanie 12 (2 pkt.)
Pod dzialaniem chloru na pewien weglowodor otrzymujemy jako jeden z produktow reakcji chlorowodér. Podaj nazwy
i wzory og6lne dwoch szeregdéw homologicznych weglowodorow niearomatycznych spetniajacych ten warunek.

Szereg homologiczny 1 - WZOr szeregu: .....

Szereg homologiczny 2 - WZOT SZEICZU: ..eveneeeineenirereieneneenenaeeneas

Zadanie 13 (3 pkt.)
16,8 g pewnego alkenu przylacza bromowodor dajac 33 g monobromopochodne;j alkanu. Ustal wzoér sumaryczny alkenu oraz
podaj wzory potstrukturalne i nazwy systematyczne dwoch izomerycznych alkendw spelniajacych warunki zadania.

Obliczenia:

Wzbr sumaryczny WeZIOWOAOTUL ......coueirueiriiiiiinieieieiertcentet ettt




ATKEN PIBIWSZY: ..ottt et sereste teeetesseeseesesaese et e ese b eaesaeseetesebe e ereneaaeneanan

(wzor potstrukturalny) (nazwa systematyczna)
ATKEN AIUGE: ot e eerteteste e a et e b et r et e bt et a e re b e anen

(wzor potstrukturalny) (nazwa systematyczna)
Zadanie 14 (3 pkt.)
Przypisz wzorom ogélnym odpowiadajace im nazwy szeregéw homologicznych weglowodorow:

CnH2n+2 T ieeterieeeeeieeieeeeeeeeeeeaeeeeeetereereiaeaeaaeeaaenans
......................................................... — ChHon
......................................................... <« CnH2n 2 S PPN
1

Zadanie 15 (4 pkt.)

Przeprowadzono reakcje goracego alkoholowego roztworu wodorotlenku potasu z 3-bromoheptanem. Zapisz, uzywajac
wzory potstrukturalne, t¢ reakcje i nazwij wszystkie powstale produkty organiczne (uwzglednij wszystkie mozliwe
powstajace izomeryczne produkty).

Zadanie 16 (3 pkt.)
Okresl typ kazdej z nastgpujacych reakeji:

) T Y 10 28 o] (o)1= o OSSOSO
2)  chloroetanu z NaOH W STOAOWISKU ELANOIUL  ....ivvvieiiiiieriietietetiieie ettt ettt se s sase s seestesessesestesesseseesensesens
3)  powstawania POHELYIENU Z BLENU:  .......oiiiiiiie et ettt b et e bttt st b bt ne b b

INFORMACJA DO ZADAN 17 - 18
Dany jest schemat przemian:

CH3-CH2-OH —1—- CHZ:CHZ —2— CH3-CH2C1 —3- CH3-CH2-CH2-CH3 —4 - CH3-CH-CH2-CH3

Cl
produkt gtowny
Zadanie 17 (2 pkt.)
Zapisz réwnania reakcji oznaczonych numerami 1 i 2, dobierajac odpowiednie reagenty. W roéwnaniach stosuj wzory
polstrukturalne (grupowe) zwigzkéw organicznych.

Zadanie 18 (3 pkt.)
Postugujac si¢ podzialem charakterystycznym dla chemii organicznej, okre$l typy reakcji oznaczonych na powyzszym
schemacie numerami 1, 2, 4.

Zadanie 19 (4 pkt.)
W ponizszych rownaniach reakcji wpisz za pomoca wzoroéw potstrukturalnych brakujace zwiazki:

I. CHsCl + Mg —eter— oo
| R + Zn — ZnBr, + CH,=CH,
Il. CgHsCH; + Cl, —$wiatlo— .o + HCI

IV. CH; + Na — i + %2Hy 1



Zadanie 20 (1 pkt.)
Jednym z podstawowych surowcow w syntezie organicznej jest tzw. gaz syntezowy. Mozna go otrzymaé¢ migdzy innymi
w wyniku reakcji wegla z parg wodna. Zapisz reakcje otrzymywania gazu syntezowego.

Zadanie 21 (3 pkt.)

Zapisz, uzywajac wzorow polstrukturalnych podane nizej reakcje.

Nazwij (nazwy systematyczne) kazdy oznaczony literg reagent oraz typ reakcji.
1) 1,5-dibromo-3-metylopentan + Zn — D + ..............

LT L (O T OO OSSPSR

Typ reakCji OFgaNICZNE] = ...voveeviviiieeieieceeti et
2) 2-metylopropan + Cl, > E + F + .............
FEAKCJA. .ttt ettt et bbb e b s e Rk R E R R e R R R R s SRRt e R R e R AR R R E R R bRt r bbbt

Typ reakCji OrganiCZNe] = ....ccocvvvvveerisieeciees s
3) 1-chloro-2-metylobutan + KOHr aioholowy) — G + coovvvrenee
FEAKCJA. .ttt etttk h b bR R R R R R R £ R R R R R e S8 eE R eR R bR R bR R R SR h R eh e bbbttt n b er e

INFORMACJA DO ZADAN 22 i 23
Dany jest ciag reakcji opisany schematem:

H.O H, HCI
CaC;,b, ——— A — B — C
1 2 3

Zadanie 22 (3 pkt.)

Napisz wzory sumaryczne i nazwy systematyczne substancji A — C.

SUBSEANCIA AL oo

SUBSEANCIA B: ot

SUDBSTANCIA C: ettt

Zadanie 23 (3 pkt.)

Napisz rownania reakcji 1 — 2 z powyzszego schematu.

REAKCJA L ...tttk ettt bbb bbb bbb e bR R E bR R R R R R bR £ R R R AR R s £ e e E bbbttt b bt
REAKCJA 2: 1.ttt e bbbt bR kR £ R b SR bR R e AR R R R R R R R R R R £ et b bRt bbb b et ea s
LR CT Lo - T OO O SO PR
Zadanie 24 (5 pkt.)

Weglowodor 1 reaguje z bromem, tworzac w wyniku reakcji 1 odpowiedni bromek alkilowy Il
W reakeji Wiirtza (reakcja 2) zwiazek II tworzy weglowodor I11. Stosunek gestosci par powstalej substancji do gestosci tlenu

('w tych samych warunkach ci$nienia i temperatury) wynosi 1,81.
a) Podaj wzory potstrukturalne zwigzkow I — I11:



b) Zapisz reakcje 1i 2:
L2221 T OSSPSR
TEAKCJA 27 1.vevviviuietestetitete st ete st e st et e te st et e tessete e et e s aete st es e s eae et es e e bes s et e s b eb e e e ke e Ae R e eb e R st e e eRes e ebese e ene et es e ehe Rt eRe bR e ee ek e ebe e be s ebe e ebe s ebenbenearenes

Zadanie 25 (6 pkt.)
Ponizej podano weglowodory A — D. Podaj nazwe systematyczng kazdego z nich a nastgpnie okresl, ktory z wymienionych
zwigzkoéw nalezy poddaé katalitycznemu uwodornieniu, aby otrzymaé 2—metylobutan? Zapisz ta reakcje i okresl rodzaj
reakcji organiczne;j.

A.CH3;-CH,-CH, - CH; NAZWA ZWIAZKUL ©.evviiiieiieiierieieie ettt ee st ese e eneeseene
B. CH;— CH-C=CH, NAZWA ZWIGZKU ..cvviviiviiieieieeieeieiet et ete et et st sresesre i nn
|
CH; CH;3
C.CH;-CH,-CH=CH, NAZWA ZWIGZKU ...vvivviieiieniirieeeieeiete e stest et et e esteaesvesaesresseeaesae e
D.CH;-CH-CH=CH, NAZWA ZWIGZKUL .evvevveienienieiieieeeieiestesiesieteste e ssesessesaessessessessenns
CH,
(=T 1 (o] - OSSPSR
ROAZa] reaKC]i OFGANICZNE]: ...v.vveviiiiicieiet ettt e b bt nner b s e

Zadanie 26 (5 pkt.)

W dwoch cylindrach znajduje sie etan i etylen. Zaproponuj do$wiadczenie pozwalajace zidentyfikowaé zawarto$¢ tych
probowek.

Dobierz odpowiednie odczynniki, narysuj schemat dos$wiadczenia, zapisz obserwacje, wnioski oraz reakcje (w formie
czasteczkowe;j).

OUCZYNNIKI: .t bbbt b et b s bbbttt b e e bbbt b st eb et et bene b

Schemat do$wiadczenia:

ODISEIWACTE: ...ttt ettt b ekt b e b bt h kbbb b b s e840 Eeh s £ eb bR e R R R e R R AR R R R bR bbbt n e
WVNHOSEK: .t E R R £aE R R R SRR e r s
LR ET: Lo - OSSOSO TSSO TSRO PO PPOPTROPRON

Zadanie 27 (5 pkt.)
Odpowiedzia do ponizszego zadania za kazdym razem niech bedzie odpowiedni wzor potstrukturalny zwigzku organicznego.

WYMYSL ZWIAZEK ...

a) ... w ktorym znajduja si¢ atomy wegla o wszystkich mozliwych rzedowo$ciach.



BRUDNOPIS



