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Uwaga: Akceptowane sq wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki
zadania.

Zadanie 1. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za prawidtowe wypelnienie wszystkich komodrek w obu wierszach tabeli.

1 p. — za prawidtowe wypelnienie wszystkich trzech komorek tylko w jednym wierszu tabeli.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Najwyzsza rzgdowos¢ Rodzaj tkanki, w ktorej

Biatko . Gloéwna funkcja
struktury wystepuje
mie¢sniowa / mieSnie
mioglobina III-rzedowa szkieletowe / migsien magazynowanie tlenu
SEercowy

transport tlenu /
hemoglobina IV-rzedowa krew gazow oddechowych /
transport Oz i CO,

Zadanie 2. (0-2)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za rozpoznanie komorki zwierzgcej 1 podanie prawidtowego uzasadnienia odnoszacego
si¢ do charakterystycznej cechy jej budowy, ktérej nie ma komodrka roslinna.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
Jest to komodrka zwierzeca, poniewaz:

e jest otoczona tylko / wylacznie btong komdrkowa (a komorki roslinne majg jeszcze $ciany
komorkowe).

e brak jest $ciany komorkowej, (ktora jest charakterystyczna dla wszystkich komorek
roslinnych).

e wystepuja w niej centriole (ktorych najczgsciej nie posiadaja komorki roslin,
np. nasiennych).

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za okreSlenie ze jest to komodrka haploidalna wraz z prawidlowym uzasadnieniem
uwzgledniajacym liczbg chromosomoéw na rysunku.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe odpowiedzi
Jest to komorka haploidalna, poniewaz:

e do biegunéw rozchodzi si¢ nieparzysta liczba chromatyd, z ktérych powstanie nieparzysta
liczba chromosomoéw / rozchodza si¢ 3 chromatydy, z ktérych powstanie nieparzysta
liczba chromosoméw / powstang 3 chromosomy.

e dzielaca si¢ komodrka ma 3 chromosomy / nieparzysta liczbe chromosomow.

Zadanie 3. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za prawidtowe wskazanie struktur, ktore nie powstaja droga mejozy.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A./ plemniki paprotki zwyczajnej

Zadanie 4. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidtowy opis rdznicy, migdzy wptywem hormondéw steroidowych i peptydowych
na metabolizm komorki wynikajacy ze schematu 1 odnoszacy si¢ do obu hormonow.

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

e Hormon steroidowy wptywa na procesy transkrypcji w jadrze komérkowym, co skutkuje
syntezg biatek enzymatycznych wplywajacych na metabolizm, natomiast hormon
peptydowy wptywa bezposrednio na aktywno$¢ istniejacego juz enzymu.

Zadanie 5. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne rozpoznanie nazw dwoch klas enzymow katalizujacych przebieg kazdej
z przedstawionych reakcji i uzupetnienie na schemacie liter oznaczajacych te klasy
enzymow.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1. FRUKTOZA * * GLUKOZA

2 [A]

SACHAROZA * FRUKTOZA + GLUKOZA
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Zadanie 6. (0-2)

Schemat punktowania

2 p.—za prawidlowe wskazanie reakcji charakterystycznej dla chemosyntezy i1 reakcji
charakterystycznej dla fotosyntezy bakterii purpurowych oraz prawidtowe uzasadnienie
kazdej z nich.

1 p. —za prawidlowe wskazanie tylko reakcji charakterystycznej dla chemosyntezy i jej
uzasadnienie, albo tylko reakcji charakterystycznej dla fotosyntezy bakterii
purpurowych i jej uzasadnienie.

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Chemosynteza: I, poniewaz:

e zrodtem energii do asymilacji COz jest utlenianie zwigzku nieorganicznego.

e zachodzi bez udzialu $wiatla, a zrodlem energii do asymilacji CO2 jest utlenianie
amoniaku.

Fotosynteza u niektorych bakterii siarkowych: III, poniewaz:

e 7rodtem energii do asymilacji CO2 jest $wiatto i nie wydziela si¢ tlen (fotosynteza
anoksygeniczna).

e 7rédlem energii do asymilacji COz2 jest swiatlo, a w wyniku rozktadu siarkowodoru (H2S)
wydziela si¢ siarka.

Zadanie 7. (0-3)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne podanie nazwy i lokalizacji obu etapow fotosyntezy przedstawionych
na schemacie.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Etap fotosyntezy Nazwa etapu Lokalizacja w chloroplascie
I faza zalezna od $wiatla / faza jasna grana / tylakoidy gran / lamelle
gran
I fgza niezalezna od $wiatta / faza stroma chloroplastu
ciemna
b) (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne sformutowanie argumentu uzasadniajacego anaboliczny charakter II etapu
fotosyntezy z uwzglednieniem nazw zwigzkéw chemicznych.

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

IT etap fotosyntezy ma charakter amaboliczny, poniewaz w tym etapie ze zwigzkow
prostszych: wodoru z NADPH' + H" i COz jest syntetyzowany zwiazek ztozony: glukoza.
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¢) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne przedstawienie roli wody w I etapie fotosyntezy.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e  Woda umozliwia wytworzenie sity asymilacyjnej / NADPH + H" i ATP.

e Woda jest dawcg protonéw / wodoru do redukcji NADP / syntezy NADPH + H' i jest
niezbedna do zaj$cia fosforylacji (niecyklicznej) / syntezy ATP.

e  Woda jest dawcg elektronow niezbgdnych do zajscia fosforylacji (niecykliczne;j).

Zadanie 8. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie wlasciwej nazwy procesu i poprawne uzasadnienie uwzgledniajace udziat
rybosomoéw w procesie biosyntezy biatka.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

e Nazwa procesu: translacja / biosynteza biatka,
e Uzasadnienie: poniewaz magnez jest niezbedny do laczenia si¢ podjednostek rybosomoéw,
koniecznych w tym procesie.

Zadanie 9. (0-3)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne rozpoznanie miejsca mejozy u paproci i wpisanie litery ,,R” we
wlasciwym prostokgcie na schemacie

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
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b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie obu prawidtowych nazw organéw piciowych.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Uwaga: Nie uznaje si¢ odpowiedzi: legnia.

Poprawna odpowiedz
1. rodnia
2. plemnia

¢) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidlowe okreslenie sposobu przekazywania gamet z uwzglednieniem adaptacji
ich budowy do srodowiska.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz
Plemniki posiadaja wici, za pomocg ktorej przemieszczajg si¢ w wodzie do rodni / przedostaja
si¢ do rodni si¢ aktywnie, poruszajac si¢ w wodzie za pomocg wici.

Zadanie 10. (0-3)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidlowy opis proby kontrolnej uwzgledniajacy umieszczenie na szalce takiego
samego wycinka todygi w wodzie bez dodatku auksyny i1 z zachowaniem pozostatych
warunkoéw doswiadczenia.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Umieszczenie takiego samego wycinka todygi:

e w wodzie bez auksyny.

e W wodzie, ktérej uzywano do przygotowania roztworéw w zestawach do§wiadczalnych.
e w czystej / destylowanej wodzie.

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie, na podstawie wykresu, poprawnej wartosci stezenia roztworu w naczyniu,
gdzie nastagpi najwickszy przyrost todygi siewki grochu.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
Poprawna odpowiedz

e W roztworze, w ktérym stezenie auksyny wynosi 1 mg/dm’® / w szalce II z roztworem
1 mg/dm? / w szalce II.
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¢) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne sformutowanie wniosku uwzgledniajacego niejednakowy wpltyw auksyn
na wzrost todygi.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spelnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Rozne stgzenia auksyny wywotuja rozng reakcj¢ wzrostowa todygi.

e Roztwory auksyn/y o roéznych stezeniach wplywaja niejednakowo /réznie / inaczej
na wzrost todygi.

Zadanie 11. (0-2)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za przyporzadkowanie prawidlowych nazw aparatow gebowych do wszystkich czterech
rysunkow

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A-4, B-3, C-5 D-1

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za podanie, na czym polega przystosowanie aparatu ssacego motyla uwzgledniajace
funkcje diugiej trabki do zasysania ptynnego pokarmu z trudno dostepnych czesci
kwiatu.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz
e Obecnos¢ dlugiej, cienkiej trabki w aparacie ggbowym motyla umozliwia zasysanie
ptynnego pokarmu / nektaru z trudno dostgpnych czesci kwiatu.

Zadanie 12. (0-3)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za zaznaczenie poprawnej nazwy rodzaju przedstawionej zmiennosci pszczot.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

A./ srodowiskowa
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b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za podkreslenie w zdaniu obu poprawnych okreslen.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Trutnie powstaja w wyniku procesu (partenogenezy / poliembrionii) 1 sa (haploidalne /
diploidalne).

¢) (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne wyjasnienie przyczyny roznicy genetycznej trutni uwzglgdniajgce
rekombinacj¢ materiatu genetycznego podczas tworzenia komorek jajowych.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Trutnie nie sg identyczne genetycznie, poniewaz powstaja z komodrek jajowych,
wytworzonych w wyniku mejozy, podczas ktérej dochodzi do rekombinacji materiatu
genetycznego / crossing-over.

Zadanie 13. (0-2)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie prawidtowej nazwy wskazanej w poleceniu gromady kregowcow.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

ptazy

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za uporzadkowanie we wtasciwej kolejnosci wszystkich rysunkow serca krggowcow.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
e kolejnos¢: C, D, A, B

Uwaga: kolejnos¢ ma znaczenie.

strona 8z 17



Zadanie 14. (0-3)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za prawidlowe uzupetnienie obydwu etapoéw drogi CO: z tkanek do osocza krwi
uwzgledniajace powstanie 1 przemieszczanie si¢ jonow wodoroweglanowych.

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

2. (We wnetrzu erytrocytu) CO:2 reaguje / laczy si¢ z woda w wyniku czego powstaje
H" i HCOs™ / powstajg jony wodoroweglanowe / anhydraza weglanowa katalizuje rekcje
wytworzenia kwasu weglowego.

3. HCO™ / anion wodorowgglanowy przenika / dyfunduje z erytrocytu do osocza krwi.

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidtowe podanie innego, widocznego na rysunku, sposobu transportu COsx.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e (CO2 jest transportowany przez erytrocyty w postaci karbaminohemoglobiny /
karbohemoglobiny.

e (CO2 we wnetrzu erytrocytu taczy si¢ nietrwale z hemoglobing / globing 1 w ten sposob
transportowany jest do ptuc / HbCO2, HHbCO»

e rozpuszczony (fizycznie) w osoczu krwi / CO2

¢) (0-1)

Schemat punktowania:

1 p. — za prawidtowe podanie nazw obu struktur wraz z okresleniem znaczenia ich budowy
dla wymiany gazowej

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz
e Struktury: 1. $ciana naczynia wlosowatego / $rodbtonek, 2. §ciana pegcherzyka plucnego
(kolejnos¢ nie ma znaczenia).

e Znaczenie: Dzigki temu, ze $ciany naczyn wilosowatych i pecherzykéw plucnych sa
cienkie / jednowarstwowe, ulatwia to dyfuzje gazéw oddechowych w phucach /
z pecherzykow plucnych do krwi.

Zadanie 15. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wyjasnienie zwigzku pomigdzy dziataniem cyjankéw a wzrostem stezenia
jonéw mleczanowych, uwzgledniajace wzrost intensywnos$ci oddychania beztlenowego

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowa odpowiedz

e Cyjanki blokujg tancuch oddechowy, przez co zahamowane zostaje oddychanie tlenowe
i wtedy w (niektorych) komodrkach zachodza procesy oddychania beztlenowego, ktérego
produktem sg jony mleczanowe (kwas mlekowy).

Zadanie 16. (0-2)

Schemat punktowania

2 p.—za prawidlowy opis wspoldziatania wszystkich czterech organelli podpisanych
na rysunku w funkcji zewnatrzwydzielniczej komorek trzustki uwzgledniajacy
zalezno$¢ miedzy organellami wg schematu:

translacja bialek na rybosomach — transport i modyfikacjia bialek w siateczce

srodplazmatycznej — obrobka i sortowanie bialek w aparacie Golgiego — transport bialek

w pecherzykach wydzielniczych — wydzielanie enzymow przez polgczenie pecherzykow

z blong komorkowq / na zasadzie egzocytozy.

1 p. — za prawidlowy opis wspotdziatania trzech organelli podpisanych na rysunku w funkc;ji
zewnatrzwydzielniczej komorek trzustki, uwzgledniajacy zalezno$¢ miedzy
organellami wedtug. w/w schematu

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Bialka powstajace na rybosomach s3a modyfikowane i transportowane w siateczce
wewnatrzplazmatycznej szorstkiej, a nastgpnie obrabiane 1 sortowane w aparacie Golgiego,
skad gotowe enzymy s3 transportowane w  pgcherzykach — wydzielniczych
do blony komoérkowej, gdzie nastepuje ich egzocytoza.

Zadanie 17. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za prawidlowe wykazanie braku wartosci odzywcze] blonnika oraz braku warto$ci
btonnika jako zrodia energii, uwzgledniajagce brak mozliwosci trawienia substancji
zawartych w btonniku

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Blonnik pokarmowy ze wzgledu na swoja struktur¢ chemiczng nie ulega hydrolizie
enzymatycznej, dlatego nie jest rozktadany do zwigzkoéw prostych, przyswajanych przez
organizm cztowieka. Nie moze wigc dostarczy¢ glukozy jako sktadnika energetycznego.

e Organizm czlowieka nie wytwarza enzymow trawigcych btonnik pokarmowy / sktadniki
btonnika pokarmowego.
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Zadanie 18 (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za wykazanie zwigzku przyczynowo-skutkowego migdzy niedoborem witaminy C, a jej
uczestniczeniem w wytwarzaniu prawidlowego kolagenu potrzebnego do prawidtowe;j
budowy tkanki lacznej (naczyn krwiono$nych), ktérej zmiany sa przyczyng szkorbutu

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

e Niedobor witaminy C / kwasu askorbinowego uniemozliwia wytworzenie enzymu /
hydrolazy prolinowej potrzebnego do syntezy prawidtowo funkcjonujacego kolagenu
wystepujacego w naczyniach krwiono$nych (co jest przyczyng szkorbutu).

Zadanie 19. (0-3)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za prawidlowe narysowanie strzatki wskazujacej na rysunku petle Henlego wraz
z podaniem jej funkcji polegajacej na zageszczanie moczu pierwotnego

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Petla nefronu:
e jest miejscem intensywnych procesow resorpcji i sekrecji sktadnikéw moczu pierwotnego
w wyniku czego powstaje zageszczony mocz ostateczny.

e jest miejscem wchlaniania wody i zageszczania moczu.

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie obu prawidlowych nazw wskazanych naczyn krwiono$nych.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A. tetniczka doprowadzajaca  B. tetniczka odprowadzajaca
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¢) 0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidlowe wyjasnienie znaczenia réznicy w srednicy obu naczyn uwzgledniajace
zwigkszenie ci$nienia krwi i wymuszenie filtracji w kiebuszku.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

e Roznica w przekroju obu naczyn (t¢tniczka doprowadzajaca ma wieksza srednice niz
tetniczka wyprowadzajagca krew z kiebuszka) powoduje zwigkszenie cisnienia krwi
przeptywajacej przez kigbuszek, co wymusza filtracje w kigbuszku nerkowym.

Zadanie 20. (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za prawidlowe przedstawienie, z wykorzystaniem informacji na rysunku, roli
acetylocholiny w depolaryzacji btony neuronu z uwzglednieniem przewodnictwa
Na+ 1 K+.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Acetylocholina:

e powoduje naptyw jonow Na+ do wngtrza pobudzanej komoérki 1 wyptyw z niej K+, co
powoduje depolaryzacje btony postsynaptycznej i powstanie impulsu nerwowego.

e pelni rol¢ neuroprzekaznika, dzigki ktéremu nastgpuje depolaryzacja btony / depolaryzuje
btone postsynaptyczng poprzez zwigkszenie przewodnictwa Na+ i K+.

Zadanie 21. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za uporzadkowanie neuronéw we wiasciwej kolejnosci przekazywania informacji
w odruchu bezwarunkowym — poczawszy od neuronu czuciowego (1)

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1,5,3

Uwaga: kolejnos¢ ma znaczenie.

Zadanie 22. (0-2)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne zaznaczenie czg¢sci ucha, w ktorej wystepuja struktury przedstawione
na schemacie.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

C./w uchu wewnetrznym
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b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie prawidlowej funkcji komorek rzgsatych uwzgledniajace ich dziatanie jako
receptorow bodzcow dzwigkowych lub przetwarzania fal dzwigkowych na impulsy
nerwowe.

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Komorki rzegsate:
e  przetwarzaja fale mechaniczne / dzwickowe na impulsy nerwowe.
e pelnig funkcj¢ receptoréw odbierajacych bodzce dzwigkowe.

Zadanie 23. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za prawidlowe wyjasnienie uwzgledniajagce mechanizm powstawania konfliktu
serologicznego i okreslenie roli przeciwcial anty-RhD w zwalczaniu antygenéw ptodu.

1 p. — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajace tylko mechanizm powstawania konfliktu
serologicznego lub tylko okreslenie roli przeciwcial anty-RhD w zwalczaniu
antygenow ptodu.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

e W sytuacji konfliktu serologicznego (niezgodnos$ci czynnika Rh matki i ptodu / matka ma
Rh,a dziecko Rh"), gdy wystgpi zetkniecie sie krwi matki i plodu, antygeny
na powierzchni krwinek ptodu wyzwalaja reakcje odpornosciowg — limfocyty matki
zaczng produkowac przeciwciata anty-RhD.

Podanie immunoglobuliny anty-RhD, wigzacej krwinki ptodu, przyspiesza eliminacje
antygenow z krwiobiegu matki zanim pobudzg one jej organizm do produkcji przeciwciat,
a takze blokuje wytwarzanie kolejnych przeciwcial.

Zadanie 24. (0-2)

Schemat punktowania
2 p.—za podkre§lenie w obu zdaniach wlasciwych okreslen i prawidlowe uzasadnienie,
kazdego z nich, odnoszace si¢ do analizy rodowodu.

1 p. — podkreslenie tylko w jednym zdaniu witasciwego okreslenia 1 prawidlowe jego
uzasadnienie, odnoszace si¢ do analizy rodowodu.

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

1. Przedstawiona choroba (dziedziczy sie autosomalnie / jest sprzezona z plcig), poniewaz
mezczyzna jest jej nosicielem, a w przypadku sprz¢zenia z plcig bytoby to niemozliwe.

2. Allel warunkujacy te chorobe jest (dominujgcy / recesywny), poniewaz zdrowi rodzice
(nosiciele) moga mie¢ potomstwo i chore, i zdrowe / nosiciele sg zdrowi.
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Zadanie 25. (0-3)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidlowe wpisanie alleli heterozygotycznej samicy.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za wybor prawidlowych genotypdw 1 okreslenie ich fenotypow.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
AaBb — diugie skrzydta, szara barwa ciala
aabb — szczatkowe skrzydta, czarna barwa ciata

¢) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie prawidiowej odlegtosci migdzy genami — genem dtugosci skrzydet i genem
barwy ciata wraz z podaniem jednostki.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Uwaga: odpowiedzi dopuszczalne: j.m. / jednostek mapowych / 18,5 % rekombinantow

Poprawna odpowiedz

e 18,5 cM/ centymorganow
(poniewaz rekombinanty to 90 + 95 = 185, co stanowi dla 1000 osobnikéw 18,5 %)

Zadanie 26. (0-2)

a) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidlowy wybdr pary genow najsilniej ze sobg sprz¢zonych.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

e geny: AiD
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b) (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie poprawnej kolejnosci gendw w chromosomie.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
e kolejnos¢ genow: A, D, C,Blub B, C, D, A

Zadanie 27. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za podanie prawidtowej liczby chromosoméw w kazdym z dwoch przypadkow.
1 p. — za podanie prawidtowej liczby chromosoméw tylko w jednym przypadku.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1. tetraploid  (4n) /28
2 trisomik  (2n+1) /15

Zadanie 28. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie prawidtowego numeru gatunku (1) wraz z uzasadnieniem odnoszacym si¢
do zakresu tolerancji na kazdy z wymienionych czynnikow

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
e Gatunek nr 1, poniewaz ma waski zakres tolerancji na te czynniki $rodowiska, jego
wystepowanie wskazuje na wysokie zasolenie i niskg temperatur¢ srodowiska.

Zadanie 29. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne dokonczenie zdania opisujgcego komensalizm.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

B./ jeden gatunek czerpie korzysci, a drugi ani nie korzysta, ani nie traci.

Zadanie 30. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie obu poprawnych nazw zalezno$ci mi¢dzygatunkowych.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

Zestawienie organizmow ZaleznoS$ci miedzygatunkowe
1. wpleszcze — ptaki pasozytnictwo
2. gryzki — ptaki komensalizm

Zadanie 31. (0-2)

Schemat punktowania

2 p. — za prawidlowy wybor dwdch zestawow organizméw wraz z wlasciwym uzasadnieniem
dla kazdego z nich, odnoszacym si¢ albo do wystepowania bariery geograficznej, albo
bariery rozrodczej spowodowanej przynalezno$cig populacji do réznych gatunkow
organizmow

1 p. — za prawidtowy wybor jednego zestawu organizmoéw wraz z wlasciwym uzasadnieniem
odnoszacym si¢ albo do wystgpowania bariery geograficznej, albo bariery rozrodczej
spowodowanej przynaleznoscia populacji do ré6znych gatunkoéw organizméow

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Zestaw B./komary nad taka i dzdzownice ziemne na tace, poniewaz
nalezg do dwoch réznych gatunkoéw, a populacje stanowig osobniki nalezace do tego
samego gatunku.

e Zestaw D./ dzdzownice ziemne na tace i dzdzownice ziemne na malinisku — poniewaz
zasiedlajg dwa rozne obszary oddzielone rzeka, ktora jest bariera:
» zatrudng do przebycia dla tak matych organizmow.
» wigc nie mogg si¢ ze sobg kontaktowac.

Zadanie 32. (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za podanie poprawnego argumentu uzasadniajacego korzysci dla S$rodowiska
z wprowadzenia zwigkszonego udziatu ,,zielonej energii” w bilansie energetycznym
Polski.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Ograniczy to efekt cieplarniany, gdyz zmniejszy si¢ emisja do atmosfery dwutlenku wegla.

e Zmniejszy si¢ emisja dwutlenku wegla, ktory jest gazem cieplarnianym.

e Ograniczy si¢ przeksztalcanie $rodowiska naturalnego spowodowane  wydobyciem
tradycyjnych zasobow energetycznych.

strona 16 z 17



Zadanie 33. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. —za podanie dwoch prawidtowych cech wskazujacych na przewage metod inzynierii
genetycznej nad tradycyjnymi metodami uzyskiwania nowych odmian roslin.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Inzynieria genetyczna pozwala przyspieszy¢ pozyskiwanie nowych roslin uprawnych.
e Daje pewnos¢ co do powtarzalnos$ci cech u tworzonych roslin / klondéw.

e Jest bardziej przewidywalna niz tradycyjne metody.

Zadanie 34. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. —za poprawng ocen¢ prawdziwosci wszystkich trzech stwierdzen dotyczacych ewolucji.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1-F, 2-P, 3—-P
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