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Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3
Poziom rozszerzony

Informacje dla ucznia

1. Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 20 stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki zglo$ nauczycielowi.

Na tej stronie i na karcie odpowiedzi wpisz swéj PESEL i kod.
Przeczytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zadan zapisz dtugopisem lub piérem. Nie uzywaj korektora.

ook D

Rozwigzania zadan, w ktérych nalezy samodzielnie sformutowa¢ odpowiedz, zapisz
czytelnie i starannie w wyznaczonych miejscach. Pomylki przekresl.

N

Mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
7. Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 180 minut.

8. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozesz uzyska¢ 60 punktow.

Powodzenia!
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Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 1.

Cechg enzymow jako katalizatorow jest to, ze nie zuzywaja si¢ podczas reakgji, ktorej przebieg
przyspieszajg. Jesli jednak dany enzym nie jest juz potrzebny, moze zosta¢ rozlozony na
pojedyncze aminokwasy.

Zadanie 1.1. (0-1)

Podaj nazwe takiej struktury komorkowej (wystepujacej w komorce zwierzecej), w ktorej
moze odbywac sie rozklad niepotrzebnych bialek.

Zadanie 1.2. (0-1)

Wyjasnij, jaka korzys¢ przynosi komorce rozklad czasteczek niepotrzebnych juz enzymow
na pojedyncze aminokwasy.

Zadanie 2. (0-3)
Rysunek przedstawia ogdlny schemat budowy komorki bakterii.
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Sposrod zaznaczonych na rysunku elementéw budowy komdrki bakterii wybierz trzy
takie, ktore wystepuja tylko u niektérych bakterii. Okresl funkcje, jaka pelni kazdy z tych
elementéw.

Element 1 - umozliwia bakterii
Element 2 - umozliwia bakterii
Element 3 - umozliwia bakterii
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Zadanie 3.
Na rysunku przedstawiono przekréj poprzeczny todygi trawy.

przestwor
powietrzny

wiazki przewodzace

Zadanie 3.1. (0-1)

Odwolaj si¢ do rysunku i podaj dwie cechy budowy anatomicznej swiadczace o tym,
ze przedstawiona fodyga nalezy do rosliny jednoliscienne;j.

Zadanie 3.2. (0-1)

Podaj nazwe i rodzaj tkanki oznaczonej na rysunku jako X.

Zadanie 3.3. (0-1)

Uzasadnij, Ze wystepowanie pustej przestrzeni w srodku odygi jest korzystne dla rosliny.

Zadanie 4.

Chilijscy naukowcy przeprowadzili badania nad wplywem okresowego przetrzymywania
(aklimatyzacji) w temperaturze 4°C trzech gatunkow roslin z rodziny srebrnikowatych
(Embothrium coccineum, Gevuina avellana i Lomatia ferruginea) na intensywnos¢ fotosyntezy
w lisciach tych roslin w réznych temperaturach. W tym celu na dwa miesigce umiescili grupy
siewek roélin, liczace po cztery osobniki, kazdego z trzech gatunkéw w temperaturze 4°C
(rosliny aklimatyzowane) i w temperaturze 20°C (roéliny nieaklimatyzowane). Po uptywie tego
czasu z lisci wszystkich roslin wycieto krazki, ktére umieszczano na 10 minut w temperaturach
od 5°C do 40°C. Nastepnie badano intensywno$¢ fotosyntezy w kazdym z krazkow lisciowych.
Parametrem odzwierciedlajgcym intensywnos¢ fotosyntezy byla ilo$¢ tlenu uwalnianego na
sekunde przez dang powierzchnig liScia. W ten sposéb sprawdzano, czy i jak wcze$niejsza
aklimatyzacja roslin w temperaturze 4°C wplywa na zdolno$¢ chloroplastéw roélin do
dostosowania si¢ do przeprowadzania fotosyntezy w réznych temperaturach.
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Wyniki pomiaréw intensywnosci fotosyntezy w krazkach lisciowych przedstawiono na wykresach.
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Na podstawie: M. Castro-Arévalo i in., Effects of low temperature acclimation on photosynthesis in three Chilean
Proteaceae, “Revista Chilena de Historia Natural” 2008, nr 81, s. 321-333.

Zadanie 4.1. (0-1)

Sposrod podanych sformulowan wybierz to, ktore jest wlasciwa hipoteza badawcza
opisanego doswiadczenia. Wszystkie sformulowania dotycza badanych roslin z rodziny
srebrnikowatych.

A. Zaleznos¢ tempa fotosyntezy roslin od temperatury.

B. Roéliny aklimatyzowane w temperaturze 4°C wykazujg nizsze tempo fotosyntezy w zakresie
temperatury 5-35°C od roslin nieaklimatyzowanych.

C. Czy tempo fotosyntezy wplywa na aklimatyzacje roélin w niskich temperaturach?

D. Roéliny aklimatyzowane w temperaturach od 5°C do 40°C wykazujg rézne tempo fotosyntezy
w temperaturze 20°C.

E. Wplyw aklimatyzacji siewek roslin na tempo fotosyntezy w réznych temperaturach.

Zadanie 4.2. (0-1)

Okresl, ktore grupy roslin - te, ktérych siewki przetrzymywano w temperaturze 4°C, czy
te, ktorych siewki przetrzymywano w temperaturze 20°C - stanowily grupe badawcza tego
doswiadczenia. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 4.3. (0-1)

Podaj, do ktdrej fazy fotosyntezy - zaleznej czy niezaleznej od $wiatla - bezposrednio odnosil
sie pomiar intensywnosci procesu (ze wzgledu na przyjeta metode). Odpowiedz uzasadnij.
Odwolaj si¢ przy tym do przebiegu tej fazy.

Zadanie 4.4. (0-1)

Sformuluj zasadniczy wniosek, dotyczacy aklimatyzacji roslin z rodziny srebrnikowatych,
na podstawie wynikéw doswiadczenia.

Zadanie 5.

Wykres przedstawia zuzycie tlenu w zalezno$ci od temperatury otoczenia przez dwa zwierzeta:
stalocieplne (krzywa A) i zmiennocieplne (krzywa B). Masa ciata kazdego ze zwierzat to ok. 20 g.

41’/|B
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(mg na gram masy ciala na godzing)
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Na podstawie: S.M. Hiebert, J. Noveral, Are chicken embryos endotherms or ectotherms? A laboratory exercise
integrating concepts in thermoregulation and metabolism, “Advances in Physiology Education” 2007, vol. 31, nr 1,
s. 97-109, dostep: 11.09.2016, http://advan.physiology.org/content/31/1/97.

Zadanie 5.1. (0-2)

Wyjasnij, dlaczego w miare wzrostu temperatury otoczenia od 5°C do 20°C zwierze
zmiennocieplne zuzywa coraz wiecej tlenu, a stalocieplne coraz mniej.
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Zadanie 5.2. (0-1)

Wyjasénij, dlaczego w temperaturze 30°C zwierze stalocieplne zuzywa znacznie wiecej tlenu
niz zwierze zmiennocieplne o podobnych rozmiarach ciala.

Zadanie 5.3. (0-1)

Wyjasénij, dlaczego zuzycie tlenu przez zwierze stalocieplne zaczyna wzrasta¢ powyzej
pewnej temperatury graniczne;j.

Zadanie 5.4. (0-2)

Okresl, czy zuzycie tlenu w tej samej temperaturze, np. 20°C, u zwierzecia stalocieplnego
pieciokrotnie wiekszego od innego, takze stalocieplnego, bedzie pieciokrotnie wigksze.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 6.

Czescig ukladu pokarmowego przezuwaczy jest zwacz — obszerna komora fermentacyjna,
w ktorej zyja liczne mikroorganizmy: bakterie, grzyby i orzeski. Wytwarzaja one enzymy:
celulolityczne, hemicelulolityczne i pektynolityczne. Dzigki tym enzymom mikroorganizmy
w zwaczu s3 zdolne do trawienia tych skladnikéw pokarmu roslinnego, ktérych zwierze nie
bytoby w stanie strawi¢ za pomocg wilasnych enzyméw. Koncowym produktem przemian
metabolicznych niektérych drobnoustrojow zyjacych w zwaczu sa kwasy organiczne o krétkich
tancuchach (np. octowy, propionowy czy mastowy), wchianiane do naczyn krwionosnych
w $cianie zwacza i wykorzystywane przez niektdére tkanki przezuwacza jako zrdédlo energii.
Stwierdzono, ze rozktad mola glukozy przez drobnoustroje w zwaczu daje im $rednio okofo
5 moli ATP.

Z kolei biatka znajdujace si¢ w pokarmie zwierzat zostaja rozlozone przez drobnoustroje na
aminokwasy. Cz¢$¢ z nich mikroorganizmy wykorzystuja do syntezy wlasnych biatek, a czes¢
ulega deaminacji. Niewykorzystany przez mikroorganizmy amoniak zostaje wchioniety do
naczyn krwionosnych zwierzgcia i wychwycony przez watrobe, gdzie stuzy do wytworzenia
mocznika. Wigkszos¢ mocznika zostaje wydalona wraz z moczem, jednak cz¢s¢ mocznika —
jako skfadnik $liny — przedostaje sie do zwacza, gdzie jest wykorzystywana przez drobnoustroje
jako zrédlo azotu.
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Bakterie, grzyby i orzeski rozwijaja si¢ i rozmnazajg sie w Zwaczu, po czym s3 przesuwane
do zasadniczego zoladka zwierzecia — trawienca — a potem do dalszych odcinkéw przewodu
pokarmowego. Tam zostaja strawione, a uzyskane w ten sposob proste zwiazki organiczne
zasilajg organizm przezuwacza.

Na podstawie: T. Michatowski, Adaptacja ssakow do odzywiania si¢ pokarmem roslinnym,

w: Fizjologia zwierzqgt, zagadnienia wybrane, pod red. J. Sotowskiej-Brochockiej,
Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2001.

Zadanie 6.1. (0-2)

Wyjasnij, jakie korzysci przynosi przezuwaczom obecnos¢ drobnoustrojow w ich przewodzie
pokarmowym:

a) ze wzgledu na uwalnianie energii ze zwigzkow chemicznych zawartych w pozywieniu;

b) ze wzgledu na mozliwo$¢ syntezy wlasnych bialek przez organizm zwierzecia.

Zadanie 6.2. (0-1)

Podaj dwa argumenty na uzasadnienie tezy, Ze drobnoustroje Zyjace w Zwaczu przeprowa-
dzaja fermentacje.

1.

Zadanie 6.3. (0-1)

Podaj, gdzie - wewnatrz komorki czy poza komodrka - odbywa si¢ trawienie zwiazkow
organicznych nietrawionych przez enzymy przezuwacza w przypadku bytujacych w Zzwaczu
grzybow, a gdzie w przypadku orzeskow. Wskaz przyczyne tej réznicy.
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Zadanie 6.4. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego hodowcy bydla stosuja niekiedy pasze roslinna z dodatkiem mocznika.

Zadanie 6.5. (0-2)

Uzasadnij, ze zalezno$¢ miedzy organizmem przezuwacza a opisanymi drobnoustrojami
moze by¢ traktowana zarowno jako mutualizm, jak i jako drapieznictwo.

Zadanie 7.
Schemat przedstawia przebieg proceséw w jednej z mozliwych reakcji organizmu czlowieka na
obnizajace si¢ ci$nienie krwi w naczyniach krwionosnych.

angiotensynogen (zwigzek chemiczny obecny we krwi)

renina (wydzielana przez nerki)
angiotensyna I
¢ konwertaza angiotensyny (enzym obecny we krwi)
angiotensyna II

=

skurcz naczyn uwalnianie aldosteronu
krwionos$nych z kory nadnerczy

zwiekszenie resorpcji Na™ w kanalikach nerkowych

Zadanie 7.1. (0-2)

Wyjasnij dwa sposoby, na jakie przedstawiony mechanizm prowadzi do podniesienia
ci$nienia krwi. Skorzystaj ze schematu i wlasnej wiedzy.

Sposdb 1.

Sposdb 2.
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Zadanie 7.2. (0-1)

Podaj nazwe i miejsce produkcji hormonu - innego niz wymienione na schemacie -
zaangazowanego w podnoszenie ci$nienia krwi poprzez zatrzymywanie wody w organizmie
zamiast wydalania jej z moczem.

Nazwa hormonu:

Miejsce produkcji:

Zadanie 8.

Na ilo$¢ glikogenu zgromadzonego w watrobie wplywaja rézne hormony. Do najwazniejszych
z nich nalezg insulina i glukagon, wytwarzane w komoérkach wysp trzustkowych. Insulina
pobudza synteze glikogenu z czasteczek glukozy, a glukagon odpowiada za rozktad glikogenu,
w wyniku czego powstaje glukoza.

Zadanie 8.1. (0-1)

Wskaz, hormon - insuling lub glukagon - bardziej aktywny w organizmie czlowieka, ktory
po dwudniowej glodéwce przyjal wysokoweglowodanowy posilek. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 8.2. (0-1)

Wyjasénij, dlaczego jednym z czynnikéw pobudzajacych wyspy trzustkowe do uwalniania
insuliny jest glukagon, uwalniania glukagonu - insulina.
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Zadanie 9.

Schemat przedstawia monosynaptyczny rdzeniowy tuk odruchowy, czyli anatomiczne podioze
odruchu umozliwiajace przebieg informacji od receptora do efektora.

receptor
neuron czuciowy

- ,
neuron ruchowy ///

efektor

rdzen kregowy

Zadanie 9.1. (0-1)

Podaj, jaki rodzaj odruchu - bezwarunkowy czy warunkowy - moze funkcjonowac na bazie
przedstawionego tuku odruchowego. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 9.2. (0-1)

Podaj, jaki rodzaj nerwu: czuciowy, ruchowy czy mieszany, jest przedstawiony na schemacie.

Zadanie 9.3. (0-1)

Okresl, jak wprowadzenie neuronu posredniczacego (interneuronu) w tym luku
odruchowym (przy zachowaniu tej samej dlugosci luku) wplyneloby na czas przebiegu
impulsu przez ten fuk. Impuls przebiegalby szybciej czy wolniej? Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 9.4. (0-1)

Okreél, czy w przypadku przerwania rdzenia kregowego powyzej miejsca pokazanego na
schemacie ten odruch bedzie mogl nadal zachodzi¢. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 10.

Schemat przedstawia przebieg spermatogenezy — procesu powstawania plemnikow.

Q spermatogonium

spermatogonium

MITOZA

spermatogonium

t I rzed
spermatocyt [ rzedu MEJOZA - pierwszy podzial

spermatocyty II rzedu
MEJOZA - drugi podzial

spermatydy

plemniki

Zadanie 10.1. (0-1)

Gdzie zachodzi proces spermatogenezy u czlowieka? Podaj nazwe wlasciwego narzadu
i odpowiedzialnej za ten proces struktury w tym narzadzie.

Zadanie 10.2. (0-1)

Podkres$l liczbe chromosoméw (n) i zawartos¢ DNA (c), ktore odnosza si¢ sie do
spermatocytow II rzedu.

n C
2n 2¢
4n 4c
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Zadanie 10.3. (0-1)

Wyjasénij, dlaczego w procesie oogenezy - analogicznym do spermatogenezy - z jednego
oocytu I rzedu powstaje tylko jedna ootyda.

Zadanie 10.4. (0-1)

Zaznacz komorke i faze mejozy, podczas ktdrej zachodzi proces umozliwiajacy dziedzicze-
nie cech zgodnie z IT prawem Mendla.

— profaza I
- spermatocyt I rzedu

- metafaza I

— anafaza [
- spermatocyt II rzedu

— profaza II

— metafaza |
- spermatyda

— anafaza II

Zadanie 10.5. (0-1)
Okresl, na czym polega proces, o ktéorym mowa w poprzednim poleceniu.

Zadanie 11.

Replikacja to proces enzymatycznego powielania DNA, zachodzacy w komdrkach przed
podzialem. Gléwnym enzymem biorgcym udzial w procesie replikacji jest polimeraza DNA.
Czasteczka polimerazy to kompleks enzymatyczny wykazujacy miedzy innymi zdolnos¢
korektorska, pozwalajacg na rozpoznanie nukleotydéw btednie wstawionych podczas replikacji
i zastgpienie ich prawidlowymi nukleotydami. Wydajnos¢ tego systemu naprawy jest bardzo
wysoka, jednak nie jest on w pelni doskonaly.

Amerykanscy badacze Meselson i Stahl w klasycznym juz eksperymencie wykazali
semikonserwatywnos¢ procesu replikacji DNA. Ich eksperyment polegal na hodowaniu wielu
pokolen bakterii na pozywce z ,ciezkim” izotopem azotu °N. Gdy przed kolejna runda replikacji
przeniesli bakterie na pozywke z ,,lekkim”, powszechnie wystepujacym w przyrodzie izotopem
azotu N, okazalo sie, ze wyekstrahowane z bakterii potomnych czgsteczki DNA maja gestos¢
jednakowa w stosunku do siebie, a zarazem mniejsza niz czasteczki DNA izolowane z bakterii
hodowanych na pozywce z ,.ciezkim” azotem. Swiadczyto to o tym, ze w trakcie replikacji DNA
do kazdej wyjéciowej nici zawierajacej 1°N zostata dobudowana nowa ni¢ zawierajaca N.
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Zadanie 11.1. (0-2)

Uzupelnij tabele. Wpisz proporcje czasteczek DNA o roznej gestosci, ktore uzyskano by po
kolejnych dwéch cyklach replikacji DNA opisanych bakterii na pozywce z azotem “N.

comcnioa | wpame | POt [ P02 nntn | 702 Dt
N 100% 0%
1 SN / 1 4N 0% 100%
N 0% 0% 50%

Zadanie 11.2. (0-1)
Podkres]l nazwy dwoch enzymow bedacych polimerazami DNA.

o transkryptaza

« odwrotna transkryptaza (dziatajaca w cyklu rozwojowym retrowirusow)
o polimeraza Taq (uzywana w reakcji PCR)

« ligaza

Zadanie 11.3. (0-1)

Wyjaénij, jakie znaczenie dla przebiegu ewolucji ma niedoskonalo$¢ aktywnosci
korektorskiej polimerazy DNA przeprowadzajacej proces replikacji.

Zadanie 11.4. (0-1)

Jakie konsekwencje dla zdrowia czlowieka moze mie¢ mutacja w genie polimerazy DNA,
znoszaca wlasciwos$ci naprawcze tego enzymu? Podaj przyklad.

Zadanie 12.

Loci dwoch gendéw sa usytuowane na tym samym chromosomie. Na rysunku przedstawiono
polozenie alleli tych genéw na dwoch chromosomach homologicznych. Odleglos¢ miedzy
allelami wynosi 20 <M (jednostek mapowych).
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Zadanie 12.1. (0-1)

Oblicz i podaj w przyblizeniu, ile gamet sposrod 500 wytworzonych przez osobnika
o ukladzie alleli pokazanym na rysunku bedzie zawieralo allele AB.

Zadanie 12.2. (0-1)

Wybierz poprawng odpowiedz.

Zaleznos$¢ migdzy genami a i b mozna okresli¢ jako sprzezenie
. catkowite.

. Zwrotne ujemne.

. 2 plcia.

. niecatkowite.

. zwrotne dodatnie.

mOO®p»

Zadanie 13.

Barwa siersci §winek morskich jest uzalezniona od dwdch genéw. Allel A odpowiada za
wytworzenie bezbarwnego prekursora barwnika, z ktérego nastepnie w obecnosci allelu B
powstaje barwnik czarny, a w obecnosci allelu b - barwnik brazowy.

Zadanie 13.1. (0-1)
Wybierz poprawna odpowiedz.
Opisany przyklad reprezentuje mechanizm dziedziczenia okreslany jako

A. epistaza.

B. dominowanie niezupelne.

C. kodominacja.

D. dziedziczenie wielogenowe.

E. dziedziczenie mitochondrialne.

Zadanie 13.2. (0-2)

Zapisz krzyiéwke dwoch podwdjnych heterozygot. Oblicz i podaj, jakie jest
prawdopodobienstwo, ze obydwa narodzone osobniki potomne bedg albinosami.
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Zadanie 14.

Zmiennos$¢ fenotypowa w obrebie gatunku przejawia si¢ réznicami pomiedzy osobnikami.
Zmiennos$¢ te mozna podzieli¢ na ciagly i nieciagly. Zasadnicza przyczyng wystepowania
zmienno$ci fenotypowej jest zmienno$¢ genetyczna, na ktérg sklada si¢ zmienno$¢ mutacyjna
i rekombinacyjna. Jednym z przykladéw mutacji s3 mutacje chromosomowe strukturalne,
polegajace na zmianach struktury chromosoméw bez zmiany ich liczby. Nalezg do nich miedzy
innymi inwersje, duplikacje i delecje (deficjencje).

Zadanie 14.1. (0-1)
Zaznacz te przyklady cech czlowieka, ktdre ilustruja zjawisko zmiennosci ciaglej.

« zréznicowanie wzrostu

« zroznicowanie masy ciala

« roznice w inteligencji

« zréznicowanie grup krwi

« posiadanie umiejetnosci zwijania jezyka w rurke lub jej brak

Zadanie 14.2. (0-1)
Wybierz poprawne dokonczenie zdania.
Cechy reprezentujace zmienno$¢ ciagla najczesciej dziedziczone sg w sposob

A. wielogenowy.

B. sprz¢zony z plcia.

C. z udziatem alleli wielokrotnych.
D. mitochondrialny.

E. z niepelng dominacja.

Zadanie 14.3. (0-1)

Na przykladzie mutacji chromosomowych strukturalnych wykaz, ze granice miedzy
zmiennoscia mutacyjng a rekombinacyjna sa nieostre.
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Zadanie 15.
Uzyskiwanie ssakéw transgenicznych jest trudnym zadaniem. Obecnie w tym celu wykorzystuje
sie dwie gléwne metody.

Pierwsza z nich polega na wstrzykiwaniu transgenéw do przedjadrza meskiego, czyli jadra
komorki plemnikowej w zygocie, jeszcze przed jego polaczeniem si¢ z jadrem komorki jajowej.
Nastepnie zarodek rozwija si¢ w macicy samicy, a po urodzeniu si¢ mtodego osobnika okazuje
sig, czy jest on transgeniczny.

Druga metoda polega na pobraniu czesci komoérek z mtodego zarodka w stadium blastocysty,
modyfikacji genetycznej tych komoérek w hodowli laboratoryjnej (dzieje si¢ to poza organizmem,
czyli ex vivo), a nastepnie — po wyselekcjonowaniu prawidlowo zmodyfikowanych komoérek
— wprowadzeniu ich z powrotem do blastocysty, ktéra pdzniej rozwija si¢ w macicy samicy.
W wyniku takiego zabiegu rodzi si¢ osobnik chimerowy. Cze¢$¢ komorek ciata takiego osobnika
ma wbudowany transgen, a cz¢s¢ — nie. Krzyzowanie chimer prowadzi niekiedy do uzyskania
osobnikow transgenicznych wérdd ich potomstwa.

Zadanie 15.1. (0-1)

Podaj jedna zalete drugiej metody w poréwnaniu z pierwsza.

Zadanie 15.2. (0-1)

Wyjasénij, dlaczego w przypadku zastosowania drugiej metody w pierwszym pokoleniu
otrzymuje si¢ chimery, a nie osobniki calkowicie transgeniczne.

Zadanie 15.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego tylko niektdére osobniki chimerowe moga przekazac¢ potomstwu transgen.
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Zadanie 16.

Miedzy populacjami zamieszkujacymi te samg biocenoze wystepuja réznorodne oddzialywania
antagonistyczne i nieantagonistyczne. Jednym z oddzialywan nieantagonistycznych jest
mutualizm. Przykladem mutualizmu jest zaleznos¢ miedzy bakteriami z rodzaju Rhizobium
i rodlinami bobowatymi. W brodawkach korzeniowych tych roslin, w ktérych zyja bakterie,
stwierdzono obecnos¢ leghemoglobiny - zwiazku podobnego do zwierzecej hemoglobiny,
zdolnego do wigzania O,.

Wykres przedstawia zmiany liczebnosci dwdch populacji A i B, zyjacych w tej samej biocenozie.

liczebnos¢ populacji

populacja B

*~- populacja A

I T T T T L

CZas

Zadanie 16.1. (0-1)

Okresl, czy powyzszy wykres ilustruje zaleznos¢ miedzy dwoma konkurentami, czy miedzy
ofiarg a drapieznikiem. Uzasadnij swéj wybor.

Zadanie 16.2. (0-1)

Wyjasénij, czemu sluzy obecnos¢ leghemoglobiny w brodawkach korzeniowych roslin
bobowatych. Odwolaj si¢ do procesu wigzania azotu przez bakterie.
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Zadanie 17.

Waznym tancuchem pokarmowym dla funkcjonowania ekosystemoéw boréw $wierkowych jest
tancuch:

swierk pospolity ————» kornik drukarz ——» dzigciot trdjpalczasty

Relacje miedzy kolejnymi poziomami piramidy pokarmowej mozna zobrazowa¢ za pomoca

piramid:

« piramidy energii — przedstawiajacej ilo$¢ energii gromadzong lacznie przez organizmy na
kolejnych poziomach troficznych,

« piramidy biomas - przedstawiajacej Iacznga mase osobnikéw kazdego z poziomdw troficznych,

o piramidy liczb - przedstawiajacej liczbe osobnikéw tworzacych kazdy z poziomdw troficznych.

Zadanie 17.1. (0-1)

Okresl, ktory z rodzajow piramidy na pewno nie bedzie mial ksztaltu klasycznej piramidy,
zwezajacej sie ku szczytowi, w przypadku podanego wyzej lancucha pokarmowego.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 17.2. (0-1)
Wyjasénij, dlaczego fancuchy pokarmowe wystepujace w przyrodzie z reguly sa dos¢ krotkie
(trzy-, czteroogniwowe).

Zadanie 18. (0-1)
Zaznacz te trzy punkty, ktore zawieraja informacje odnoszace si¢ do parkow krajobrazo-

wych.

A. S3 to obszary o wielkosci do 1000 ha.

B. Sa to obszary o wielkosci powyzej 1000 ha.

C. Na ich terenie mogg mieszkac ludzie.

D. Na ich terenie nie moga mieszka¢ ludzie.

E. Wolno poruszac si¢ po nich wylacznie oznakowanymi szlakami turystycznymi.

F. Wolno poruszac si¢ po nich réwniez poza oznakowanymi szlakami turystycznymi.
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Brudnopis
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KARTA ODPOWIEDZI
WYPEENIA UCZEN
PESEL
Kod ucznia
WYPELNIA NAUCZYCIEL

Nr | Liczba punktow Nr pﬁ:ﬁ:’;v
zad. zad.

0|1/|2]3 0|12
1.1 (0|0 10100
1.2 [O|0O 10200
2 (O|O(0O|O 10300
31 |00 104|000
32 |00 10500
33|00 11.1|0O0(0O0|0O
41 (OO 11.2|0(0
42 (OO 11.3|0 (0
43 (O 0O 114 (0|0
44 (OO 12100
51 |0O0(0O|0O 12200
52 |00 13.1|0 (0
53 |00 132|000
54 |(0O0(0O|0O 14100
61 |O|0O|0O 14200
62 (0|0 143|000
63 0|0 15100
64 (0|0 152|000
65 |0O0|0O|0O 153 |00
71 |0O|0O|0O 161 |00
72 |0O(0O 162 |00
8.1 0|0 171|000
82 (OO 172|000
91 OO 18 (OO
92 (OO
93 0|0
%4 |00 SUMA PUNKTOW:
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