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Kartoteka
Numer Wymagania szczeg6lowe Maksymalna
sadania Wymagania ogolne Ueyett liczba
czen: punktow
1.1 I. Poznanie $wiata organizmoéw na I1.5) wyjasnia role (...) lizosoméw (...) ]
) réznych poziomach organizacji zycia | w przemianie materii komorki
I. Poznanie $wiata organizméw na | II1.2.2) poréwnuje anabolizm i katabolizm,
1.2 |réznych poziomach organizacji zycia | wskazuje powigzania miedzy nimi 1
V. Rozumowanie i argumentacja
I. Poznanie $wiata organizméw na | II.1) wskazuje (...) podobienstwa
réznych poziomach organizacji zycia | i réznice miedzy komorka prokariotyczna
2 V. Rozumowanie i argumentacja a eukariotyczna (...) 3
IV.3.1) przedstawia réznorodnos¢ bakterii
pod wzgledem budowy komérki, zdolnosci
do przemieszczania sie, trybu zycia (...)
I. Poznanie $wiata organizméw na | IV.5.5) rozrdznia rosliny jednoliscienne
réznych poziomach organizacji zycia | od dwuli$ciennych, wskazujac ich cechy
3.1 IV. Poszukiwanie, wykorzystanie charakterystyczne ((...) budowa anatomiczna ]
) i tworzenie informacji (...) pedu))
IV.6.3) analizuje budowe anatomiczna (...)
pierwotna todygi rosliny jednolisciennej
I. Poznanie $wiata organizméw na IV.6.3) analizuje budowe anatomiczna (...)
32 réznych poziomach organizacji zycia | pierwotng todygi rosliny jednolisciennej |
’ IV. Poszukiwanie, wykorzystanie
i tworzenie informacji
L. Poznanie $wiata organizméw na  |IV.6.3) analizuje budowe anatomiczng organéw
33 réznych poziomach organizacji zycia | roslinnych: (...) pierwotng budowe todygi ]
) IV. Poszukiwanie, wykorzystanie roéliny jednolisciennej, (...), okreslajac zwigzek
i tworzenie informacji ich budowy z pelniong funkeja.
I. Poznanie $wiata organizméw na  |II1.4.1) przedstawia proces fotosyntezy (...)
réznych poziomach organizacji zycia
III. Poglebienie znajomosci
4.1 i e . 1
metodyki badan biologicznych
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie
i tworzenie informacji
L. Poznanie $wiata organizméw na I11.4.1) przedstawia proces fotosyntezy (...)
42 réznych poziomach organizacji zycia ]
) III. Poglebienie znajomosci
metodyki badan biologicznych
I. Poznanie $wiata organizméw na  |II1.4.1) przedstawia proces fotosyntezy (...)
43 réznych poziomach organizacji zycia | II1.4.3) na podstawie schematu analizuje ]
) V. Rozumowanie i argumentacja przebieg zaleznej od $wiatla fazy fotosyntezy
(...)
III. Pogtebienie znajomosci I11.4.1) przedstawia proces fotosyntezy (...)
metodyki badan biologicznych
44 o . 1
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie
i tworzenie informacji
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I. Poznanie $wiata organizmdw na
réznych poziomach organizacji zycia
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

III.1.3) (...) okresla czynniki warunkujace
aktywno$¢ enzymow (temperatura) (...)
I11.2.5) wskazuje (...) produkty (...)

5.1 |itworzenie informacji oddychania tlenowego 2
V. Rozumowanie i argumentacja IV.12.1) wymienia cechy charakterystyczne ryb,
plazéw, gaddéw, ptakow i ssakéw w powigzaniu
ze $rodowiskiem i trybem zycia
I. Poznanie $wiata organizmoéw na I11.2.5) wskazuje (...) produkty (...)
réznych poziomach organizacji zycia | oddychania tlenowego
5.2 |IV. Poszukiwanie, wykorzystanie IV.12.1) wymienia cechy charakterystyczne ryb, 1
i tworzenie informacji plazéw, gadow, ptakow i ssakow w powigzaniu
V. Rozumowanie i argumentacja ze $rodowiskiem i trybem zycia
I. Poznanie $wiata organizméw na I11.2.5) wskazuje (...) produkty (...)
réznych poziomach organizacji zycia | oddychania tlenowego
5.3 | IV. Poszukiwanie, wykorzystanie IV.12.1) wymienia cechy charakterystyczne ryb, 1
i tworzenie informacji plazow, gadow, ptakow i ssakéw w powigzaniu
V. Rozumowanie i argumentacja ze $rodowiskiem i trybem zycia
I. Poznanie $wiata organizméw na | II1.2.5) wskazuje (...) produkty (...)
réznych poziomach organizacji zycia | oddychania tlenowego
5.4 |IV. Poszukiwanie, wykorzystanie IV.12.1) wymienia cechy charakterystyczne ryb, 2
i tworzenie informacji plazéw, gadow, ptakow i ssakéw w powigzaniu
V. Rozumowanie i argumentacja ze $rodowiskiem i trybem zycia
I. Poznanie $wiata organizméw na | II1.2.2) poréwnuje anabolizm i katabolizm,
réznych poziomach organizacji zycia | wskazuje powigzania miedzy nimi
6.1 |IV. Poszukiwanie, wykorzystanie IV.13.9) opisuje role organizméw 2
i tworzenie informacji symbiotycznych w przewodach pokarmowych
V. Rozumowanie i argumentacja zwierzat (na przykladzie przezuwaczy (...))
I. Poznanie $wiata organizméw na  |II1.3.2) wyjadnia réznice migdzy oddychaniem
réznych poziomach organizacji zycia | tlenowym a fermentacja, poréwnuje ich bilans
6.2 |IV. Poszukiwanie, wykorzystanie energetyczny 1
i tworzenie informacji
V. Rozumowanie i argumentacja
L. Poznanie $wiata organizméw na  |IL1) (...) przedstawia podobienstwa i roznice
réznych poziomach organizacji zycia | miedzy (...) komorka grzybowg i zwierzeca
V. Rozumowanie i argumentacja IV.4.2) przedstawia réznorodnos¢ sposobdw
odzywiania si¢ protistow, wskazujac na zwigzek
6.3 . 1
z ich budowsg (...)
IV.10.2) wymienia cechy grzybdw, ktore sg
przystosowaniem do heterotroficznego trybu
zycia (...)
I. Poznanie $wiata organizméw na | 1.1.2) wymienia pierwiastki biogenne (N (...)
réznych poziomach organizacji Zycia | i omawia ich znaczenie (...)
6.4 |IV. Poszukiwanie, wykorzystanie IV.13.9) opisuje role organizméw 1
i tworzenie informacji symbiotycznych w przewodach pokarmowych
V. Rozumowanie i argumentacja zwierzat (na przykladzie przezuwaczy (...))
L. Poznanie $wiata organizméw na | VIL. 3.3) przedstawia podobienstwa i réznice
réznych poziomach organizacji zycia | miedzy drapieznictwem, ro$linozerno$cia
6.5 |IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i pasozytnictwem (...) 2
i tworzenie informacji VIL3.7) wykazuje role zaleznosci
V. Rozumowanie i argumentacja mutualistycznych (...) w przyrodzie (...)
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II. Poglebienie wiadomosci

V.5.6) wykazuje wspoldziatanie uktadu

dotyczacych budowy krwionosénego z innymi uktadami ((...)
i funkcjonowania organizmu wydalniczym, dokrewnym)
71 ludzkiego V.8.4) przedstawia sposob funkcjonowania
) IV. Poszukiwanie, wykorzystanie nefronu (...)
i tworzenie informacji V.12.3) wyjas$nia mechanizmy homeostazy (...)
V. Rozumowanie i argumentacja i ilustruje przyktadami wpltyw hormonéw na
ich utrzymanie
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie V.8.4) przedstawia sposob funkcjonowania
i tworzenie informacji nefronu (...)
V. Rozumowanie i argumentacja V.12.2) wymienia gruczoty dokrewne, podaje
72 ich lokalizacje i przedstawia role w regulacji
’ proceséw zyciowych
V.12.3) wyjaénia mechanizmy homeostazy (...)
i ilustruje przyktadami wptyw hormonéw na
ich utrzymanie
I. Poznanie $wiata organizméw na | V.12.2) wymienia gruczoty dokrewne, podaje
réznych poziomach organizacji zycia | ich lokalizacje i przedstawia ich role w regulacji
8.1 V. Rozumowanie i argumentacja proceséw zyciowych
) V.12.5) wyjasnia mechanizm antagonistycznego
dziatania niektérych hormonéw na przykladzie
insuliny i glukagonu (...)
I. Poznanie $wiata organizméw na | V.12.3) wyjasnia mechanizmy homeostazy (...)
réznych poziomach organizacji zycia | i ilustruje przykltadami wplyw hormondéw na jej
V. Rozumowanie i argumentacja utrzymanie
8.2 s . .
V.12.5) wyjaénia mechanizm antagonistycznego
dzialania niektérych hormonéw na przykladzie
insuliny i glukagonu (...)
I1. Poglebienie wiadomosci V.9.5) opisuje tuk odruchowy oraz wymienia
dotyczacych budowy rodzaje odruchéw (...)
i funkcjonowania organizmu
9.1 .
ludzkiego
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie
i tworzenie informacji
II. Poglebienie wiadomosci V.9.1) opisuje budowe i funkgje (...) nerwdw
dotyczacych budowy V.9.5) opisuje tuk odruchowy oraz wymienia
i funkcjonowania organizmu rodzaje odruchéw (...)
9.2 |ludzkiego
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie
i tworzenie informacji
V. Rozumowanie i argumentacja
II. Poglebienie wiadomosci V.9.3) przedstawia istote (...) przewodzenia
9.3 dotyczacych budowy impulsu nerwowego
’ i funkcjonowania organizmu
ludzkiego
I1. Pogtebienie wiadomosci V.9.1) opisuje budowe i funkgje (...) rdzenia
dotyczacych budowy kregowego i nerwow
i funkcjonowania organizmu V.9.5) opisuje tuk odruchowy oraz wymienia
9.4 |ludzkiego rodzaje odruchéw (...)
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie
i tworzenie informacji
V. Rozumowanie i argumentacja
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I1. Poglebienie wiadomosci
dotyczacych budowy

V.13.2) przedstawia budowe i funkgje (...)
meskich narzadéw plciowych

101 | : ) : 1
i funkcjonowania organizmu
ludzkiego
I. Poznanie $wiata organizméw na | V.13.3) analizuje przebieg procesu
102 réznych poziomach organizacji zycia | spermatogenezy (...) ]
’ IV. Poszukiwanie, wykorzystanie
i tworzenie informacji
III. Poglebienie znajomosci V.13.3) analizuje przebieg procesu
10.3 . e . : 1
metodyki badan biologicznych spermatogenezy i oogenezy
I. Poznanie $wiata organizméw na | V1.2.4) podaje réznice miedzy podziatem
10.4 |réznych poziomach organizacji zycia | mitotycznym a mejotycznym i wyjasnia 1
biologiczne znaczenie obu typéw podziatu
I. Poznanie $wiata organizméw na | VI.2.4) podaje réznice migdzy podzialem
10.5 |réznych poziomach organizacji zycia | mitotycznym a mejotycznym i wyjasnia 1
biologiczne znaczenie obu typdw podziatu
I. Poznanie $wiata organizméw na | VI.1.3) wykazuje role podwojnej helisy
réznych poziomach organizacji zycia | w replikacji DNA (...) uzasadnia znaczenie
11.1  |IV. Poszukiwanie, wykorzystanie sposobu syntezy DNA (replikacja 2
i tworzenie informacji semikonserwatywna) dla dziedziczenia
V. Rozumowanie i argumentacja informacji
L. Poznanie $wiata organizméw na | IV.2.2) opisuje cykl zyciowy (...) wirusa
réznych poziomach organizacji zycia | zwierzecego zachodzacy bez lizy komorki
IV.2.3) wyja$nia, co to sg retrowirusy (...)
VI.1.3) (...) okresla polimeraze DNA jako
enzym odpowiedzialny za replikacje (...)
V1.3.2) przedstawia poszczegdlne etapy
1.2 prowadzace od DNA do biatka (transkrypcja) ]
’ (...)
V1.8.1) przedstawia najwazniejsze typy
enzymow stosowanych w inzynierii
genetycznej (enzymy restrykcyjne, ligazy,
polimerazy DNA)
V1.8.3) przedstawia zasade metody PCR
(fancuchowej reakeji polimerazy) (...)
I. Poznanie $wiata organizméw na | VL.6.1) okresla zrodta zmiennosci genetycznej
113 réznych poziomach organizacji zycia | IX.2.1) wykazuje role mutacji (...) ]
’ V. Rozumowanie i argumentacja w powstawaniu zmiennosci, ktora jest
surowcem ewolucji
11.4 I. Poznanie $wiata organizméw na | V1.2.5) analizuje nowotwory jako efekt mutacji ]
’ réznych poziomach organizacji zycia | zaburzajacych regulacje cyklu komorkowego
I. Poznanie $wiata organizméw na | VI.5.4) opisuje sprzezenia genéw (...)
réznych poziomach organizacji zycia | i przedstawia sposoby ich mapowania na
12.1 |IV. Poszukiwanie, wykorzystanie chromosomie 1
i tworzenie informacji
V. Rozumowanie i argumentacja
I. Poznanie $wiata organizméw na | V1.5.4) opisuje sprzezenia genow (...)
12.2 | réznych poziomach organizacji zycia | i przedstawia sposoby ich mapowania na 1
chromosomie
I. Poznanie $wiata organizméw na | VI1.5.3) zapisuje i analizuje krzyzéwki (...)
13.1 |réznych poziomach organizacji zycia | dwugenowe (...) 1
© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2017 5
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I. Poznanie $wiata organizmdw na
réznych poziomach organizacji zycia

V1.5.3) zapisuje i analizuje krzyzéwki (...)
dwugenowe (...)

13.2 IV. Poszukiwanie, wykorzystanie
i tworzenie informacji
L. Poznanie $wiata organizméw na | VL.6.2) przedstawia zwigzek miedzy rodzajem

14.1 réznych poziomach organizacji zycia | zmiennosci cechy (zmienno$¢ nieciggta lub

) ciagla) a sposobem determinacji genetycznej
(jedno locus lub wiele gendw)

I. Poznanie $wiata organizméw na | VL.6.2) przedstawia zwigzek miedzy rodzajem

142 réznych poziomach organizacji zycia | zmiennosci cechy (zmienno$¢ nieciagta lub
ciagla) a sposobem determinacji genetycznej
(jedno locus lub wiele genéw)

L. Poznanie $wiata organizméw na | V1.6.4) podaje przyktady zachodzenia

14.3 réznych poziomach organizacji zycia | rekombinacji genetycznej

) V. Rozumowanie i argumentacja VI 6.6) definiuje mutacje chromosomowe
i okreéla ich mozliwe skutki

I. Poznanie $wiata organizméw na | VI1.8.4) przedstawia sposoby oraz cele

15.1 réznych poziomach organizacji Zycia | otrzymywania transgenicznych (...) zwierzat

) III. Poglebienie znajomosci

metodyki badan biologicznych
I. Poznanie §wiata organizméw na | V1.8.4) przedstawia sposoby oraz cele
15.2 | réznych poziomach organizacji zycia | otrzymywania transgenicznych (...) zwierzat
V. Rozumowanie i argumentacja
L. Poznanie $wiata organizméw na | VI1.8.4) przedstawia sposoby oraz cele
15.3 |rdéznych poziomach organizacji zycia | otrzymywania transgenicznych (...) zwierzat
V. Rozumowanie i argumentacja
I. Poznanie $wiata organizmoéw na | VII.3.2) przedstawia skutki konkurencji
réznych poziomach organizacji zycia | migdzygatunkowej w postaci (...) wypierania
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie jednego gatunku z czesci jego areatu przez
16.1 |itworzenie informacji drugi
V. Rozumowanie i argumentacja VII.3.5) wyjasnia zmiany liczebnosci populacji
zjadanego i zjadajacego na zasadzie ujemnego
sprzezenia zwrotnego
I. Poznanie $wiata organizméw na | VIL5.5) opisuje obieg azotu w przyrodzie,
16.2 | réznych poziomach organizacji zycia | okresla role roznych grup bakterii w obiegu
V. Rozumowanie i argumentacja tego pierwiastka
L. Poznanie $wiata organizméw na | VIL.4.3) okresla role zaleznosci pokarmowych
réznych poziomach organizacji zycia | w ekosystemie, przedstawia je w postaci

17.1 V. Rozumowanie i argumentacja tanicuchéw (...) pokarmowych (...)

) VIL.5.1) wyrdznia poziomy troficzne
producentéw i konsumentdéw materii
organicznej (...)

I. Poznanie $wiata organizméw na | VIL.5.1) wyrdznia poziomy troficzne
réznych poziomach organizacji zycia | producentéw i konsumentéw materii
V. Rozumowanie i argumentacja organicznej (...)

17.2 VII.5.2) wyjasnia, dlaczego wykres ilustrujacy
iloé¢ energii przeptywajacej przez poziomy
troficzne od rolin do drapiezcéw ostatniego
rzedu ma posta¢ piramidy

L. Poznanie $wiata organizméw na | poziom podstawowy
18 réznych poziomach organizacji zycia | 2.6) (...) przedstawia prawne formy ochrony
VI. Postawa wobec przyrody przyrody w Polsce (...)
i srodowiska
6 2017 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
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Schemat oceniania zadan

Numer

sadania Odpowiedz Zasady przyznawania punktéw | Punktacja
za podanie jednej poprawnej
1.1  |lizosomy / proteasomy nazwy struktury komérkowej 0-1
-1p.
Aminokwasy uzyskane w wyniku rozktadu za poprawne wyjasnienie
1.2 niepotrzebnych czgsteczek enzymdéw komorka odnoszace sie do syntezy bialek 0-1
’ moze wykorzysta¢ do syntezy innych, -1p.
potrzebnych biatek.
Mozliwe odpowiedzi: za poprawne wskazanie kazdego
o Otoczka $luzowa umozliwia bakterii: z elementdéw wraz z poprawnym
przyczepienie sie do podioza / zabezpieczenie | uzasadnieniem - po 1 p.
sie przed wyschnieciem / ochrone przed
dziataniem uktadu odpornoséciowego
atakowanego organizmu.
« Fimbria (pilus) umozliwia bakterii: koniugacje
2 . L o . 0-3
z inng bakterig (i rekombinacje materiatu
genetycznego) / przyczepienie si¢ do podloza.
« Wi¢ umozliwia bakterii (aktywne)
przemieszczanie sie.
o Plazmid umozliwia bakterii: uzyskanie
opornosci na antybiotyki / korzystanie
z nietypowych Zrédel wegla.
1. Wiazki przewodzace s rozproszone / nie sg za podanie dwoch poprawnych
ulozone koncentrycznie. argumentéw - 1 p.
3.1 . . T 0-1
2. Wiazki przewodzace nie zawierajg miazgi / sa
zamkniete.
3.2 |tkanka okrywajaca, skorka / epiderma lzj (Fc;)zl: ;ivxtrlr;:nli(c;cla?ﬁ.nazwy 0-1
Dzigki pustej przestrzeni fodyga uzyskuje wigkszg | za uzasadnienie z odwolaniem do
3.3 | wytrzymalo$¢ mechaniczng / jest bardziej jednego poprawnego argumentu 0-1
odporna na ztamanie. -1p.
41 B za wskz.izan'ie poprawnej 0-1
odpowiedzi - 1 p.
Grupe badawczg stanowily roéliny, ktérych za wskazanie odpowiedniej grupy
42 siewki przetrzymywano w temperaturze 4°C, siewek i poprawne uzasadnienie 0-1
) poniewaz celowo zmieniono warunki rozwoju -1p.
tych siewek.
Pomiar intensywnosci bezposrednio odnosil si¢ | za wskazanie fazy jasnej
do fazy jasnej / $wietlnej / zaleznej od $wiatta, i uzasadnienie odnoszace si¢ do
4.3 | poniewaz mierzono ilo$¢ uwalnianego przez uwalniania tlenu w tej fazie - 1 p. 0-1
roéliny tlenu, a tlen jest uwalniany (z fotolizy
wody) podczas tej fazy fotosyntezy.
© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2017 7
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4.4

Przykladowy wniosek:

o (u badanych roslin z rodziny srebrnikowatych)
aklimatyzacja siewek roslin w temperaturze
4°C spowodowala, Ze intensywnos¢ fotosyntezy
nie zmieniala si¢ istotnie w zaleznos$ci od
temperatury.

» Roéliny aklimatyzowane w temperaturze 4°C
wykazujg nizsze tempo fotosyntezy
w zakresie temperatury 10-35°C od roslin
nieaklimatyzowanych.

za poprawny wniosek, ujmujacy
gléwny wynik do$wiadczenia
-1p.

0-1

5.1

Zwierze zmiennocieplne zuzywa coraz wiecej
tlenu, poniewaz temperatura ciala zwierzecia
ro$nie wraz z temperaturg otoczenia, a tym
samym procesy metaboliczne, do ktorych:
niezbedny jest tlen / niezbedna jest energia
pochodzaca z oddychania tlenowego, zachodza
z coraz wieksza intensywnoscia.

Zwierze stalocieplne zuzywa coraz mniej tlenu,
poniewaz: potrzebuje coraz mniej energii do
utrzymania stalej temperatury ciata / réznica
miedzy stala temperaturg ciala a temperatura
otoczenia jest coraz mniejsza.

za wlasciwe wyjasnienie
uwzgledniajace wzrost tempa
metabolizmu wraz ze wzrostem
temperatury u zwierzat
zmiennocieplnych oraz coraz
mniejsza ilo$¢ energii potrzebnej
do utrzymania stalej temperatury
ciala zwierzat statocieplnych

-polp.

0-2

5.2

Przykladowe odpowiedzi:

« Dlatego, ze zwierze stalocieplne oprocz energii
niezbednej do proceséw metabolicznych
potrzebuje takze energii do utrzymania stalej
temperatury ciala, a zwierz¢ zmiennocieplne
dodatkowej energii nie potrzebuje. Gléwnym
zrédlem energii jest oddychanie tlenowe,
ktorego substratem jest tlen.

o Zwierzeta stalocieplne maja szybsze tempo
metabolizmu niz zwierzeta zmiennocieplne
i dlatego intensywniej przeprowadzaja
oddychanie komdrkowe, stad wieksze u nich
zuzycie tlenu.

za pelne wyjasnienie przyczyny,
uwzgledniajace elementy
wskazane w odpowiedzi - 1 p.

0-1

53

Przyktadowe odpowiedzi:

« W temperaturze powyzej fizjologicznej
temperatury ciala tkanki zaczynaja sie
przegrzewac i metabolizm zachodzi szybciej,
w zwigzku z czym organizm zuzywa wiecej
tlenu.

« W wysokich temperaturach tempo
metabolizmu moze ulec przyspieszeniu
w zwigzku z dzialaniami podejmowanymi
w celu ochlodzenia ciata. Przyspieszenie tempa
metabolizmu wymaga zwiekszonego doptywu
tlenu.

za podanie jednego poprawnego
uzasadnienia - 1 p.

0-1

54

Nie, nie bedzie pieciokrotnie wieksze, poniewaz
wzgledna powierzchnia ciala zwierzecia roénie
wolniej niz jego objetos¢, wiec wieksze zwierze
bedzie traci¢ relatywnie mniej ciepta, w zwiagzku
z czym bedzie zuzywa¢ mniej tlenu do
oddychania tlenowego bedacego zrédlem ciepla,
niz by to wynikalo z poréwnania wielkosci
zwierzat.

za stwierdzenie, Ze nie, i pelne
uzasadnienie - 2 p.

za stwierdzenie, Ze nie, i niepelne
uzasadnienie (np. tylko pierwsza
jego czeg§¢) — 1 p.

0-2
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6.1

a) Drobnoustroje sa zdolne do rozkladu
ztozonych zwigzkow organicznych, ktorych
organizm przezuwacza sam nie potrafilby
roztozy¢. W wyniku przemian metabolicznych
drobnoustrojow powstaja zwiazki, ktére
organizm przezuwacza wykorzystuje jako zroédlo
energii.

b) Drobnoustroje przeksztalcaja aminokwasy
zawarte w pokarmie roélinnym w inne,

a nastepnie wykorzystuja do syntezy wlasnych
biatek. Gdy przezuwacz strawi drobnoustroje,
uzyskuje zestaw aminokwaséw przydatny

do syntezy wlasnych bialek (czes¢ tych
aminokwasow nie jest wyjéciowo obecna w duzej
ilosci w materiale rolinnym).

za kazde z poprawnych
uzasadnien — po 1 p.

6.2

1. Koncowym produktem metabolizmu s
zwiazki organiczne.

2. Zysk energetyczny z przemian metabolicznych
drobnoustrojow jest niski (okoto 5 moli ATP

z 1 mola glukozy, co jest charakterystyczne dla
fermentacji).

za podanie dwoch poprawnych
argumentow - 1 p.

0-1

6.3

W przypadku grzybéw pozakomdrkowo,

a w przypadku orze¢skéw wewnatrzkomorkowo.
Réznica wynika z budowy komorek. Komorki
grzybow otoczone s3 $ciang, ktéra uniemozliwia
endocytoze / pobranie czastek pokarmu.
Komorki orzeskdéw nie majg $ciany.

za poprawne wyjasnienie - 1 p.

6.4

Mocznik jest wykorzystywany przez
symbiotyczne drobnoustroje jako zrédlo azotu
do budowy ich wlasnych bialek. Dzieki trawieniu
drobnoustrojéw organizm zwierzecia szybciej
ro$nie / przybiera na masie, co jest korzystne dla
hodowcy.

za poprawne wyjasnienie - 1 p.

6.5

Zaleznos¢ ta moze by¢ traktowana jako
mutualizm, poniewaz organizm przezuwacza
jest dla drobnoustrojow srodowiskiem Zycia

i miejscem uzyskiwania pokarmu, natomiast
przezuwacz dzieki drobnoustrojom moze

w pelni wykorzysta¢ pokarm roélinny - obie
strony odnoszg wiec korzysci.

Zaleznos¢ ta moze by¢ traktowana jako
drapieznictwo, poniewaz organizm przezuwacza
(na dalszym etapie) trawi drobnoustroje, zywi
sie nimi (i zmniejsza ich populacje), co jest
charakterystyczne dla drapieznictwa.

za poprawne uzasadnienie kazdej
z dwdch zaleznosci - po 1 p.

0-2
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Sposdb 1. Wydzielana w trakcie procesu
angiotensyna II powoduje uwalnianie
aldosteronu, ktory zwigksza resorpcje jondéw sodu
w kanalikach nerkowych, co prowadzi

(na drodze osmozy) do zatrzymywania wigkszej
iloéci wody w naczyniach krwiono$nych,

za poprawne wyjasnienie kazdego
z dwdch sposoboéw - po 1 p.

7.1 . e . 0-2
a tym samym zwieksza ci$nienie krwi.
Sposdb 2. Angiotensyna II powoduje skurcz
naczyn krwiono$nych, co powoduje, ze taka
sama objetos¢ krwi znajduje si¢ w mniejszej
przestrzeni, co skutkuje zwigkszeniem ci$nienia
krwi.
7 |Wwazopresyna / hormon antydiuretyczny, ﬁif;iizlzziazgz :?ezl;? 0-1
podwzgodrze .
produkgji - 1 p.
Bardziej aktywna bedzie insulina, poniewaz za poprawne podanie nazwy
podczas gtodéwki organizm zuzyl zapasy hormonu i uzasadnienie,
8.1 |glikogenu / weglowodandéw i musi je odbudowad, | odnoszace si¢ do sytuacji 0-1
a to insulina odpowiada za wytworzenie w organizmie po glodéwece i roli
i zgromadzenie glikogenu. insuliny - 1 p.
Dzigki temu zachowany zostaje we krwi (prawie) |za poprawne wyjasnienie,
staty poziom cukru / glukozy. Bezposrednio po | odnoszace si¢ do utrzymania
8.2  |zadzialaniu hormonu powodujacego zwigkszenie |w niewielkich granicach wartos$ci 0-1
stezenia glukozy we krwi zadziala hormon stezenia cukru we krwi - 1 p.
zmniejszajacy to stezenie — i odwrotnie.
Z wykorzystaniem tego tuku odruchowego moze |za poprawne podanie rodzaju
funkcjonowa¢ odruch bezwarunkowy, poniewaz |odruchu i uzasadnienie odnoszace
9.1 |ten rodzaj odruchéw przebiega za posrednictwem |si¢ do drogi przebiegu impulsow 0-1
(samego) rdzenia kregowego / bez udziatu kory |- 1 p.
mozgowej.
Przyktadowe odpowiedzi: za poprawne wyjasnienie
« Jest to nerw mieszany, poniewaz zawiera odnoszace sie do rodzajow
9.2 zaréwno neurony czuciowe, jak i ruchowe. neuronéw budujacych nerw 0-1
o Jest to nerw mieszany, poniewaz przewodzi badz do kierunku przewodzenia
informacje w dwodch kierunkach. bodzcow - 1 p.
Wprowadzenie interneuronu spowolnitoby za poprawne wskazanie i wlasciwe
przebieg impulsu, poniewaz liczba synaps uzasadnienie, odnoszace si¢ do
93 zwiekszytaby sie, a przepltyw impulsu przez opoznienia synaptycznego — 1 p. 0-1
) synapse (ze wzgledu na jej chemiczny charakter)
jest powolniejszy niz wzdtuz aksonu / neuronu
(impuls elektryczny).
Ten odruch bedzie mégt dalej zachodzic, za poprawne wskazanie i wlasciwe
poniewaz: uzasadnienie, odnoszace si¢ do
« reakcja przebiega z udzialem czeéci rdzenia miejsca przebiegu bodzca - 1 p.
9.4 kregowego w miejscu, do ktérego dochodzi 0-1
nerw;
« do zajécia tego odruchu nie jest konieczne
przekazywanie informacji do moézgowia.
10.1 |jadro, kanalik nasienny / kanaliki nasienne zap odan.le poprawne) nazwy 0-1
narzadu i struktury - 1 p.
102 | podkreslone: n, 2c za poprawne podkreslenie obu 0-1
elementow - 1 p.
101 2017 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
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Przykladowe odpowiedzi:

« Poniewaz ootyda / komorka jajowa musi
zawiera¢ duzg ilo$¢ substancji odzywczych dla
rozwijajacego sie zarodka, podzial cytoplazmy
w oogenezie jest nieréwny i powstaje tylko
jedna ootyda.

za jedno poprawne wyjasnienie
-1p.

10.3 |« Poniewaz organizm kobiety jest najlepiej 0-1
przystosowany do rozwoju jednego ptodu.
Gdyby w procesie oogenezy powstawaly
(jednoczesnie) cztery ootydy / komoérki
jajowe i wszystkie zostawalyby zaplodnione,
przebieg cigzy czworaczej moglby by¢ bardzo
utrudniony.
spermatocyt I rzedu za poprawne wskazanie nazwy
10.4 P . 0-1
anafaza I komorki i fazy mejozy - 1 p.
Proces ten polega na losowym rozchodzeniu si¢ | za poprawne okreslenie, na czym
10.5 |chromosomoéw z danej pary do dwdch komoérek | polega proces - 1 p. 0-1
potomnych.
11.1 | odpowiedz pod tabela: Schemat oceniania za poprawne wypelmeme kazdej 0-2
z kolumn tabeli - po 1 p.
112 odwrotna transkryptaza za podkreslenie dwdch wilasciwych 0-1
) polimeraza Taq nazw — 1 p.
Dzieki niedoskonato$ci aktywnosci korektorskiej |za poprawne wyjasnienie,
polimerazy po replikacji pozostajg (nieliczne) odnoszgce sie do zmiennosci
blednie wstawione nukleotydy. To zapewnia genetycznej - 1 p.
11.3 |zmienno$¢ genetyczng organizmow, a ona 0-1
umozliwia przetrwanie przynajmniej czedci
z nich w réznych warunkach / dziatanie doboru
naturalnego.
Przyktadowe odpowiedzi: za podanie jednego poprawnego
o powstanie nowotworu przyktadu - 1 p.
114 . . . . , 0-1
o nieprawidtowe funkcjonowanie komorek
skutkujace chorobg
121 ]0.2*500* 0,5 = 50 ialp;)prawne obliczenia i wynik 0-1
122 D za wyb?am.e poprawnej 0-1
odpowiedzi - 1 p.
131 A za wyb.ramfe poprawnej 0-1
odpowiedzi - 1 p.
AaBb x AaBb za poprawne zapisanie krzyzowki,
obliczenie i podanie wyniku
‘ AB ‘ Ab ‘ aB ‘ ab w ulamku zwyklym, dziesietnym
b 5 lub procentach - 2 p.
13.2 AE AAB E AAEb AaBls Aagb za poprawne zapisanie krzyzowki, 0-2
Al AAB AA AaB Aa lecz bledne obliczenia i (lub)
aB AaBB | AaBb | aaBB aaBb .
wynik - 1 p.
ab AaBb | Aabb | aaBb aabb
1/4x 1/4 =1/16 (0,0625; 6,25%)
e zrdznicowanie wzrostu za zaznaczenie trzech wlasciwych
14.1 |e zréznicowanie masy ciala cech-1p. 0-1
« roznice w inteligencji
© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2017 |11
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za wybranie poprawnej

142 A odpowiedzi - 1 p. 0-1
Mutacje chromosomowe strukturalne prowadza |za poprawne wyjasnienie,
do zmiany struktury chromosomoéw (lecz nie odwotujace si¢ do powstawania
prowadza do powstawania nowych alleli genéw). | nowych ukladéw alleli
14.3 | W wyniku tych mutacji geny zmieniaja swoje w chromosomach - 1 p. 0-1
polozenie wzgledem innych genéw / zmieniaja
sie grupy sprzezen, co jest charakterystyczne dla
rekombinacji.
Przykladowe odpowiedzi: za podanie jednej wlasciwej zalety
« Druga metoda pozwala na wybranie -1p.
tych komorek, ktore udato sie poprawnie
zmodyfikowa¢ genetycznie (co zwieksza jej
15.1 skutecznos$?). 0-1
o W drugiej metodzie komoérki otrzymane
z blastocysty sa namnazane w hodowli
laboratoryjnej, dzieki czemu zwigksza sie ich
liczba.
Tylko cze¢$¢ komorek znajdujacych sie w zarodku | za poprawne wyjasnienie,
jest zmodyfikowana genetycznie. Z tych komoérek | odnoszace si¢ do modyfikacji
15.2 oL . L (s , 0-1
rozwijaja sie tkanki / narzady zmienione tylko czesci komoérek zarodka
genetycznie, a z pozostalych — niezmienione. -1p.
Tylko niektére osobniki chimerowe maja za poprawne wyjasnienie,
transgen w komérkach linii ptciowej / odnoszace si¢ do wystepowania
15.3 | w komédrkach, z ktérych powstaja komorki transgenu w gametach - 1 p. 0-1
rozrodcze. Tylko te osobniki moga przekaza¢
transgen potomstwu.
Wykres przedstawia zalezno$¢ miedzy ofiarg za wskazanie, Ze wykres odnosi
a drapieznikiem, poniewaz obserwujemy sie do drapieznika i ofiary
naprzemienng zmiang liczebnosci obu populacji. |i poprawne uzasadnienie,
W przypadku konkurencji jeden z konkurentéw | odnoszace si¢ do przebiegu
16.1 okazuje sie silniejszy / lepiej przystosowany do obu zaleznoéci - 1 p. 0-1
) warunkow srodowiska i stopniowo wypiera
z niego drugiego konkurenta. (Nie ma
mozliwosci, by liczebnos¢ dwéch populacji
konkurentéw naprzemiennie zwigkszala sie
i zmniejszata).
Przyktadowe odpowiedzi: za poprawne wyjasnienie,
o Proces wigzania (wolnego) azotu wymaga odnoszace si¢ do koniecznosci
jego redukeji (do postaci NH; / NH,*). Tlen wiazana tlenu, ktdry inaczej
16.2 uniemozliwialby przebieg redukeji, dlatego jest |uniemozliwialby redukecje azotu 0-1
wychwytywany przez leghemoglobine. -1p.
» Wigzanie azotu wymaga warunkow
beztlenowych.
Piramida liczb, poniewaz na jednym $wierku / Za poprawne okreslenie r(.)dz.a Ju
17.1 d ie 7vie bardzo duza liczba korniké piramidy, wraz z uzasadnieniem 0-1
rzewie zyje bardzo duza liczba kornikdow. “1p.
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Poniewaz ilo$¢ dostepnej dla organizméw za poprawne wyjasnienie,
energii na kazdym kolejnym poziomie piramidy |odnoszace si¢ do strat energii
troficznej jest coraz mniejsza. Organizmy podczas przeplywu przez
17.2 zuzywaja energie na wlasne potrzeby, a czgé¢ ekosystem - 1 p. 0-1
’ energii ulega rozproszeniu. (Wobec tego
organizmy potozone na szczycie dlugich
taricuchéw pokarmowych nie bylyby w stanie
spelni¢ swoich potrzeb energetycznych).
18 |B.C.F za poprawne zaznaczenie trzech 0-1
liter - 1 p.
Odpowiedz do zadania 11.1
Czasteczki DNA Wyjsciowo Po 1. 1:undf1e Po 2. 1:undf1e Po 3. 1:undf1e
replikacji replikacji replikacji
N 100% 0% 0% 0%
BN/MN 0% 100% 50% 25%
N 0% 0% 50% 75%
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