WYPELNIA UCZEN

PESEL

Kod ucznia

Probna Nowa Matura z WSiP
Marzec 2015

Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3
Poziom rozszerzony

Informacje dla ucznia

1. Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 21 stron. Ewentualny brak stron lub inne

usterki zglo$ nauczycielowi.
Na tej stronie i na karcie odpowiedzi wpisz swdj PESEL i kod.
Przeczytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zadan zapisz diugopisem lub piérem. Nie uzywaj korektora.

ook N

czytelnie i starannie w wyznaczonych miejscach. Pomylki przekresl.

o

7. Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 180 minut.

8. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozesz uzyskac¢ 65 punktow.

Rozwigzania zadan, w ktorych nalezy samodzielnie sformutowa¢ odpowiedz, zapisz

Mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

Powodzenia!
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Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (0-4)

Czasteczka insuliny, bedacej hormonem peptydowym, skiada si¢ z dwdch lancuchow
polipeptydowych A iB potaczonych z sobg dwoma mostkami disiarczkowymi: faricuch A zawiera
21, a tancuch B - 30 aminokwasow. Aktywna insulina powstaje z prekursora (preproinsuliny),
ktéry ulega dojrzewaniu w siateczce $rédplazmatycznej, aparacie Golgiego i pecherzykach
wydzielniczych, gdzie miedzy innymi dochodzi do tworzenia mostkow disiarczkowych
pomiedzy powstalymi z formy prekursorowej tanicuchami A i B insuliny.

Budowe insuliny przedstawia ponizszy rysunek.

| | tancuch A-20 aminokwasowy
Gly-Ile-Val-Glu-Glm-Cys-Cys-Thr-Ser-Ile-Cys-Ser-Leu-Tyr-Gln-Leu-Glu-Asn-Tyr-Cys-Asn

Phe-Val-Asn-Gln-His-Leu-Cys-Gly-Ser-His-Leu-Val-Glu-Ala-Leu-Tyr-Leu-Val-Cys-Gly-Glu
tancuch B-30 aminokwasowy Arg
Thr-lys—Pro—Thr-Tyr-Phe-Phe-Gly

Dzieki praktycznemu wykorzystaniu technik inzynierii genetycznej mozliwa stala sie
produkcja ludzkiej insuliny w komoérkach drozdzy piekarniczych Saccharomyces cerevisiae
oraz w komodrkach bakterii E. coli. W warunkach laboratoryjnych do komoérek bakterii
lub drozdzy wprowadza sie ludzki gen na insuling w postaci ¢cDNA, ktéry uzyskuje
sie po przepisaniu mRNA na DNA za pomocg enzymu odwrotnej transkryptazy.
Dawniej pacjenci chorzy na cukrzyce stosowali insuling pochodzenia zwierzecego,
np. wolowgy, ktora rdzni si¢ od insuliny ludzkiej trzema aminokwasami.

Korzystajac z informacji podanych w tekscie oraz z wlasnej wiedzy, wykonaj polecenia.

a) Przedstaw argument uzasadniajacy sluszno$¢ stwierdzenia, zZe wieloletnie stosowanie
insuliny zwierzecej moze by¢ dla pacjenta niebezpieczne.

b) Okresl, w ktorych komdrkach, bakterii czy drozdzy, wytwarzanie ludzkiej insuliny opiera
siena oddzielnym zsyntetyzowaniu lancuchow A i B, a nastepnie, dopiero po wyizolowaniu
i oczyszczeniu, Iaczeniu ich w aktywna insuline. Swoja odpowiedz uzasadnij.

c) Wyjasnij, dlaczego, aby otrzymac¢ insuling, nalezy skorzysta¢ z ¢cDNA uzyskanego
z trzustki, a nie mozna wykorzysta¢ cDNA otrzymanego z watroby czlowieka.
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Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 2. (0-3)

Schemat przedstawia uproszczony przebieg proceséw biochemicznych zachodzacych podczas
symbiozy bakterii z rodzaju Rhizobium z roslinami motylkowymi.

dwutlenek wegla
I
glukoza
utlenianie glukozy przez bakterie
azot atmosferyczny — amoniak —» aminokwas —» synteza bialek

a) Podaj nazwe procesu oznaczonego na schemacie litera A.

b) Na podstawie schematu wyjasnij, jakie znaczenie dla bakterii brodawkowych ma
uzyskiwanie od roslin motylkowych asymilatéw.

¢) Przy zbyt malym stezeniu jonéw azotynowych NO,™ lub azotanowych NO;~ w glebie
nalezy okresowo uprawia¢ na niej rosliny Zyjace w symbiozie z bakteriami
brodawkowymi. Uzasadnij stusznos¢ takiego postepowania.

Zadanie 3. (0-3)

Grzyby to organizmy heterotroficzne, zyjace gléwnie na ladzie i niewykazujace zdolnosci
do poruszania sie. Ich cialo — grzybnia - nie ma budowy tkankowej. Ich $ciana komdrkowa
jest zbudowana z chityny, a materialem zapasowym jest ttuszcz, glikogen lub wolutyna.
W wakuolach lub w $cianie komdrkowej moga by¢ zlokalizowane barwniki, nadajace grzybom
réznorodne zabarwienie. Grzyby moga si¢ rozmnazaé plciowo lub bezplciowo przez zarodniki.

a) Na podstawie tekstu podaj trzy wspdlne cechy grzybow i roslin, rézniace je od zwierzat.
1.
2.
3.
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Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Na schemacie przedstawiono najwazniejsze procesy i etapy cyklu rozwojowego wigkszosci

grzybow.

zarodniki

jadro 2n

b) Wybierz i zaznacz zapis, w ktorym prawidlowo przyporzadkowano proces oznaczeniu

literowemu.

1. A - zaptodnienie
B - plazmogamia
C - mejoza

2. A - plazmogamia
B - kariogamia
C - mejoza

3. A - plazmogamia
B - kariogamia
C - mitoza

4. A - gametangiogamia
B - zaplodnienie

C - mejoza

¢) Zaznacz opis dotyczacy diplofazy u pieczarki.

A. Polega na kopulacji dwéch réznoplciowych strzepek wielokomérkowej, haploidalnej grzybni.

B. Nastepuje po kariogamii i jest najkrdtszg z faz w cyklu rozwojowym.
C. W czasie jej trwania strzepki sg zbudowane z dwujadrowych komdrek.

4 2015 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z 0.0.



Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 4. (0-3)

Wiosien krety (wlosien spiralny) jest jednym z najgrozniejszych pasozytéw cztowieka — wywoluje
chorobe wlosnice (trychinozg), ktéra moze mie¢ ciezki przebieg, konczacy si¢ niekiedy $miercig.
Nalezy do pasozytéw poliksenicznych (wielodomowych), tzn. moze wystepowaé u réznych
gatunkow ssakow migsozernych lub wszystkozernych ($winia, lis, kot, niedzwiedz, wilk, szczur
czy czlowiek).

Schemat przedstawia cykl rozwojowy wlosnia kretego.
[ zotgdk Ipod wptywem enzymow

Ejedz'enie sroweo trawiennych otorbione larwy wydostajg
I"b rued.oEbtowaneDo migsa sie z otoczek, a nastgpnie przedostajg
zawierajace o larwyr sie do jelitacienkie o, [dzie w komérkach

nabtonka dojrzewajgi kop1ljgl!

i)
hllll I

i)

Larwy wnikajg do komérek migsni

szkieletowych, [ dzie w cigl | okoto —
[Imiesiecy [ lel ajgotorbienil 1]
1ol g zachowac¢ zdolnos¢
do zarazania przez kilkalat,
zanim ich otoczki [lel ng
zwapnienil ']

Samice rodzg zywe larwy, ktore z jelita
przedostajg sie do naczyn limfatycznych

i do naczyn krwionosnych, skad zytg wrotng
przedostajg sie do pozostatej czesci obiel 1 krwil

a) Wyjasnij, dlaczego czlowiek jest najpierw zywicielem ostatecznym, a nastepnie zywicie-
lem posrednim dla tego pasozyta.

b) W obrazie morfologicznym krwi pacjenta zarazonego wlosniem kretym mozna zaobser-
wowac drastycznie zwiekszona liczbe pewnych krwinek. Podaj nazwe tych krwinek.

¢) Samica wlo$nia kretego rodzi od 200 do 2500 larw. Wytlumacz znaczenie adaptacyjne tak
zwiekszonej plodnosci samicy.
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Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 5. (0-2)

Gady ladowe, bedace przodkami zétwi morskich, posiadaly ciezki pancerz kostny. W srodowisku
wodnym stanowil on duze utrudnienie w plywaniu oraz przestal petni¢ funkcje ochronng,
bowiem na otwartych wodach zétwie nie byty tak bardzo narazone na ataki drapieznikéw jak
na ladzie. Doszlo zatem do redukcji pancerza. Z czasem zoétwie zamieszkujace wody otwarte
wrdcily do zycia w przybrzeznych, plytkich wodach, gdzie w wyniku silnej konkurencji
miedzygatunkowej doszto do ponownego wytworzenia pancerza, jednakze nie pochodzenia
szkieletowego, ale skornego.

a) Z przedstawionych ponizej prawidlowosci ewolucji wybierz i zaznacz te, ktora zostala
opisana w tekscie.

A. Ewolugja jest roznokierunkowa.

B. Ewolucja ma charakter postepowy.

C. Ewolucja jest nieodwracalna.

D. Ewolucja charakteryzuje si¢ zmiennym tempem.

b) U z6lwi morskich dobrze unaczynione sa blony sluzowe kloaki i gardla. Wyjasnij
znaczenie adaptacyjne wymienionej cechy do zdolnosci dlugotrwalego przebywania pod
woda tych zélwi.

Zadanie 6. (0-4)
Na schematach ponizej przedstawiono zaptodnienie u roslin nagonasiennych (I) i podwdjne
zaplodnienie u roslin okrytonasiennych (II).

I. komorka plemnikowa (n) + komorka jajowa (n) > zygota (2n) - zarodek (2n)

II. komorka plemnikowa (n) + komorka jajowa (n) - zygota (2n) > zarodek (2n)
komorka plemnikowa (x) + wtdrne jadro komorki centralnej woreczka zalgzkowego (y) >
bielmo wtdrne (z)

a) Zaznacz zapis, ktory prawidlowo przedstawia ploidalno$¢ struktur (oznaczonych na
schemacie literami x, y, z) w drugim etapie podwojnego zaplodnienia.

A.x-(n) y-(n) z-(2n)
B.x-(2n) y-(n) z-(3n)
C.x-(n) y-(2n) z-(3n)

b) Przyporzadkuj elementom budowy organéw generatywnych roslin nasiennych
odpowiednie homologiczne struktury paprotnikow réznozarodnikowych (A-G).

Nasienne Paprotniki

precik

ziarno pytku

woreczek pytkowy

zalazek

woreczek zalgzkowy
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Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

o$rodek

kwiat

A - makrosporangium wraz z ostonkami

B - makrosporangium

C - mikrosporangium

D -klos zarodniono$ny

E - mikrospora wraz z gametofitem meskim
F - makrospora wraz z gametofitem Zenskim
G - mikrosporofil

¢) Na rysunkach A i B przedstawiono zalazki rodlin nasiennych.
Z tekstu przedstawionego ponizej wykresl bledne sformulowania.
A B

OoKienko OoKienko

< ~

ostonka
osrodek

rodnia
z komorka
jaowa

gameto’t
zenski

ostonki

komérka
jgowa

gameto’t

zenski

osrodek

Na rysunku B przedstawiony jest zalazek rosliny nagonasiennej / okrytonasiennej, w ktorym
gametofit jest mniej / bardziej zredukowany. Po zaptodnieniu, z ostonek tego zalazka, powstaje
diploidalna / triploidalna tupina nasienia, osrodek przeksztalca si¢ w bielmo wtérne / obielmo,

a z komorki jajowej rozwija si¢ diploidalny / triploidalny zarodek.

Zadanie 7. (0-3)

Wyjscie na lad organizmow wigzalo si¢ z wytworzeniem pewnych struktur umozliwiajacych

radzenie sobie z wieloma trudno$ciami, ktére stwarza to srodowisko.

Okredl, jakie problemy rozwigzywaly wymienione nizej struktury wytworzone przez rosliny.

1. skorka pokryta kutikula

2. aparaty szparkowe

3. korzenie

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o0.0.
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Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 8. (0-4)

Schemat przedstawia cykl rozwojowy rosliny okrytonasienne;j.

kietkujace
ziarno pytku

/f podwdjne
%ene
(& @X
taj t
powstaje zygota wieszadetko

oraz triploidalne
jadro wtérne

mtody
sporofit

bielmo

a) Okresl, ktora litera (A czy B) oznaczono na schemacie rozwoj gametofitu zenskiego.

b) Na podstawie widocznych na rysunku cech uzasadnij, ze jest to roslina dwuli$cienna.
Podaj trzy argumenty.

8 2015 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z 0.0.



Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 9. (0-2)

Wykaz zwiazek miedzy kazda z wymienionych nizej cech ptakow, a zdolnoscia do
utrzymywania stalej temperatury ciala.

1. Pokrycie ciala piérami puchowymi.

2. Mechanizm podwojnego oddychania.

Zadanie 10. (0-4)

Zdolnos¢ do aktywnego lotu u ptakéw wigze si¢ z licznymi przystosowaniami anatomicznymi,
morfologicznymi i fizjologicznymi. Szczegdlnie duzo cech $cisle zwigzanych ze zdolnosciag do
lotu wykazuje ich szkielet.

Uzupelnij tabele, wpisujac charakterystyczna ceche budowy lub jej znaczenie.

Charakterystyczna cecha budowy szkieletu Znaczenie przystosowawcze do lotu

zmniejszenie ciezaru ciala

grzebien na mostku

nadanie sztywnosci i stabilnos$ci podczas lotu

haczykowate wyrostki na zebrach

Zadanie 11. (0-5)

Tkanka tluszczowa wystepuje w dwoch rodzajach: biatej i brunatnej. Podczas gdy rolg tkanki
tluszczowej bialej jest magazynowanie energii i izolacja termiczna, chronigca przed utratg
ciepta, tkanka ttuszczowa brunatna przeznaczona jest do szybkiego wytworzenia ciepta w czasie
spalania.

a) Podaj dwie cechy budowy tkanki tluszczowej brunatnej, ktore sa zwiazane z pelnieniem
funkcji, jaka jest szybkie wytwarzanie duzych ilosci ciepta.

1.
2.

Podczas aktywnosci fizycznej na sitowni wykonuje sie dwa rodzaje ¢wiczen: aerobowe (tlenowe)
- malo intensywne oraz anaerobowe (beztlenowe) — bardzo intensywne.

b) Wpisz w wyznaczonych miejscach oznaczenia substratow energetycznych (A - cukry,
B - tluszcze) ulegajacych spalaniu w trakcie wykonywania okreslonych ¢wiczen.

¢wiczenia aerobowe:

¢éwiczenia anaerobowe:

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z 0.0. 2015 9



Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

c) Za pomocg dwoch argumentéw uzasadnij stwierdzenie, ze magazynowanie energii
w postaci tluszczow jest bardziej oplacalne dla organizmu niz magazynowanie jej
w postaci cukréw.

Zadanie 12. (0-1)
Ponizej przedstawiono opis funkeji niektérych organelli komérkowych.
Przy kazdej funkcji wpisz nazwe organellum komoérkowego, ktorego dotyczy opis.

A. Nadawanie ostatecznej formy substancjom wytwarzanym przez komoérke i wysylanie ich na

Zewnatrz

B. Rozklad nadtlenku wodoru

C. Wytwarzanie gléwnych skladnikéw bton i substancji na eksport

D. Przeksztalcanie energii pobieranej z zewnatrz w forme uzyteczng dla komorki, np. do

zachodzenia reakcji chemicznych w cytozolu

Zadanie 13. (0-1)

Wymiary i ksztalty komorek sg zwigzane z funkcjami, jakie pelnig. Podstawowym ksztaltem
jest ksztalt kulisty, jednak taka forma jest mozliwa tylko wtedy, gdy komorka jest samodzielnym
organizmem lub gdy w organizmie wielokomérkowym komoérki wystepuja samodzielnie
zanurzone w plynach i wzajemnie na siebie nie naciskajg, np. komdrka jajowa czlowieka.
Dlatego wigkszos¢ komorek zaréwno prokariotycznych, jak i eukariotycznych przyjmuje mniej
lub bardziej wydtuzony ksztatt.

Uzasadnij, dlaczego w niektorych przypadkach wydluzony ksztalt komorki jest bardziej
korzystnym rozwiazaniem niz ksztalt kulisty.
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Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 14. (0-4)

a) Uszereguj podane w tabeli etapy dotyczace mechanizmu otwierania si¢ aparatow
szparkowych.

Proces zachodzacy w aparatach szparkowych Kolejnos¢

Przeksztalcanie skrobi w jony jablczanowe

Naplyw wody i wzrost turgoru komorek szparkowych

Transport aktywny jonéw K* do komoérek szparkowych, odbywajacy sie wytacznie
na $wietle

Szparka sie otwiera

Spadek potencjalu wody w komoérkach szparkowych

b) Okresl, do jakiego typu ruchdw roslin (tropizm/nastia) zaliczysz otwieranie i zamykanie
aparatow szparkowych. Odpowiedz uzasadnij.

Na wykresie przedstawiono pobieranie wody i transpiracje zachodzace w ciagu doby
w roélinie.

lr Pobieranie wody Transpiracja
>~
9 e
S)
2
2
=2
0 5 12 19 24 (godz)
noc | dzien noc

¢) Sformuluj dwa wnioski dotyczace zaleznosci miedzy transpiracja a pobieraniem wody.
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Zadanie 15. (0-2)

W tabeli przedstawiono poréwnanie ilosci zuzytego paliwa i produkowanych odpadow przez
elektrownie jadrowa i weglowa (elektrownie o mocy 1000 MW).

Cecha Elektrownia jadrowa Elektrownia weglowa

ilo$¢ paliwa na rok 30 ton uranu 4 mln ton wegla

10 ton odpadéw (nisko-, 7 mln ton odpadow - gazy,

ilo$¢ odpaddw na rok $rednio- i wysokoaktywnych) | 300-500 tys. ton popiotu

Korzystajac z informacji zawartych w tabeli, podaj trzy pozytywne skutki funkcjonowania
elektrowni jadrowej dla srodowiska przyrodniczego.

Zadanie 16. (0-3)

Rosliny zapylane przez ¢my o dlugich ssawkach wyksztalcily kwiaty o diugich, rurkowatych,
biatych koronach, pachnace intensywnie o §wicieio zmierzchu. Storczyk Angraecum sesquipedale
pochodzacy z Madagaskaru wyksztalcil ostroge (rurke prowadzaca do nektaru) o dlugosci
okoto 30 cm. Zapylany jest tylko i wylacznie przez ¢me Xanthopan morganii wystepujaca na
Madagaskarze, ktora wyposazona jest w ssawke o dtugosci okoto 25 cm.

W zdaniach ponizej podkresl okreslenia wérod wyroéznionych, prawidlowo opisujace
przedstawiony w tekscie rodzaj zalezno$ci miedzy gatunkami i zmiany ewolucyjne, ktore do
tego doprowadzily.

1. Opisana powyzej zalezno$¢ miedzy storczykiem a ¢ma jest przyktadem komensalizmu /
mutualizmu / konkurencji.

2. Mechanizm ewolucji, ktéry doprowadzil do wyksztalcenia wzajemnych przystosowan u tych
gatunkéw, to dobor kierunkowy / dobor stabilizujacy / dobér plciowy.

3. Taki rodzaj ewolucji obserwowany miedzy storczykiem Amngraecum sesquipedale a ¢ma
Xanthopan morganii jest nazywany konwergencja / koewolucja / dywergencja.

Zadanie 17. (0-2)

Kazda z wysp archipelagu Galapagos zamieszkuje kilka gatunkéw zieb Darwina pochodzacych
od jednego hipotetycznego przodka, ktéry pochodzit z Ameryki Potudniowej. Zieby te réznia
sie budowg dziobdw, co zwigzane jest z rodzajem pobieranego przez nie pokarmu. Jedna z nich
odzywia si¢ owadami wydlubywanymi spod kory drzew, inna owadami chwytanymi w locie,
inna nektarem kwiatéw, inna nasionami, a jeszcze inna owocami.
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Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Ocen poprawnos¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych informacji zawartych w tekscie.
Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA | FALSZ

Ewolucyjna reakcja na konkurencje moze by¢ wyksztalcenie
1 |zdolnosci odmiennego wykorzystywania zasobow srodowiska,
co prowadzi do radiacji adaptacyjnej.

Izolacja ekologiczna doprowadzita do zahamowania
2 |przeplywu genéw pomiedzy populacjami zieb wystepujacych
na wyspach Galapagos.

Ze wzgledu na stosunki przestrzenne panujace migdzy
3 |populacjg przodka a nowymi populacjami zigb, uwaza sie,
ze w tym przypadku doszlo do specjacji sympatryczne;j.

Ewolucja zigb Darwina jest przykltadem zadziatania
tzw. efektu waskiego gardla.
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Zadanie 18. (0-3)

Na rysunku przedstawiono kariotyp pewnej osoby z zespolem Klinefeltera.

1/ I T I |
8@8 Bmﬁ 0 88 s sz A

a) Okresl, co jest przyczyna nieprawidlowosci w podanym kariotypie.

b) Okresl ple¢ osoby z ta mutacja i wyjasnij, czy w komorkach tej osoby widoczna jest
chromatyna plciowa (cialko Barra).

c) Podaj, jaka byla liczba czasteczek DNA w komdrce naskdrka tej osoby w czasie metafazy.
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Zadanie 19. (0-3)

Na schemacie przedstawiono procesy towarzyszace cyklowi menstruacyjnemu kobiety.
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a) Podaj, w ktorej fazie cyklu hormony jajnika dzialaja na przysadke na zasadzie sprze¢zenia
zwrotnego dodatniego. Odpowiedz uzasadnij.

b) Wykaz zwigzek miedzy produkcja progesteronu przez komorki cialka zoltego a obficie
wystepujaca w nich siateczka wewnatrzplazmatyczna gladka.

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z 0.0. 2015 |15



Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

c) Ocen, czy sluszne jest stwierdzenie, Ze zbyt niski poziom progesteronu w fazie cialka
z60ltego (fazie lutealnej) moze utrudnia¢ kobiecie zajécie w cigze. Swoja odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 20. (0-2)

Pani Anna i pan Krzysztof maja dwoje dzieci: Karoline i Wojtka. Pani Anna ma grupe krwi A,
w osoczu Karoliny znajduja sie przeciwciala powodujace aglutynacje erytrocytéw pani Anny,
natomiast po przetoczeniu krwi Anny Wojtkowi do aglutynacji nie dochodzi.

Na podstawie powyzszych informacji zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

A. Karolina moze mie¢ grupe krwi AB.

B. Grupa krwi Wojtka to grupa A lub grupa AB.

C. W osoczu Wojtka na pewno obecne s3 przeciwciala anty-A.

D. Erytrocyty Karoliny na pewno majg na swojej powierzchni antygeny A.

E. Zaréwno pani Anna, jak i pan Krzysztof mogg by¢ nosicielami allelu recesywnego i.

Zadanie 21. (0-2)

Pregowanie u kotow to efekt nierownomiernego rozmieszczenia barwnikéow (brazowej
eumelaniny i z6ltej feomelaniny) w pojedynczym wlosie. Obecnos¢ genu A (agouti) powoduje
powstanie zoltego paska ponizej szczytu wlosa, a pozostala cz¢s¢ wlosa jest wybarwiona na inny
kolor. Gen a powoduje réwnomierne rozmieszczenie barwnika wzdluz wlosa (brak prazkéw na
wlosie). Gen T (tabby) odpowiada za pojawienie si¢ tygrysiego wzoru pregowania (pionowe,
gesto rozmieszczone, waskie pasy), natomiast gen tb warunkuje klasyczny wzér pregowania
(szerokie spirale, plamy, pierscienie).

Skrzyzowano samice kota o ubarwieniu agouti i klasycznym wzorze pregowania z samcem
jednolicie czarnym (nie wykazywal prazkowania wlosa). W potomstwie w pokoleniu F1
uzyskano wszystkie osobniki o siersci agouti z tygrysim wzorem pregowania na ciele.

Podaj genotypy samca i samicy w pokoleniu rodzicielskim oraz genotyp osobnikow
potomnych.

16 | 2015 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z 0.0.



Egzamin maturalny z biologii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 22 (0-2)
Rysunek przedstawia widelki replikacyjne.

Wyjéciowa dwuniciowa

) helisa DNA
Kierunek ruchu
polimerazy DNA
Ni¢ opozniona Ni¢ wiodaca

Nowo zsyntetyzowane nici
a) Przy kazdej nici DNA (zaréwno starej, jak i nowej) zaznacz w odpowiednich miejscach
konce 3’i 5.
b) Podaj, w ktorej fazie cyklu komorkowego dochodzi do replikacji DNA i jakie ten proces
ma znaczenie dla dziedziczenia informacji genetycznej przez komorki potomne.

Zadanie 23. (0-3)

Mukowiscydoza jest jedng z najczestszych chordb genetycznych u ludzi. Przyczyna choroby
s3 mutacje genu odpowiedzialnego za synteze blonowego kanalu chlorkowego CFTR, ktory
umiejscowiony jest na dlugim ramieniu chromosomu 7. Poznano ponad 1600 mutacji
powodujacych wystapienie choroby. Najczestsza mutacja, ktéra odpowiada za blisko 70%
przypadkow choroby, oznaczana jest jako AF508 i polega na delecji trzech nukleotydéw (jednego
z pozycji 507 i dwdch z pozycji 508), co zostalo przedstawione w tabeli ponizej. Wadliwa
budowa biatka sprawia, Ze produkowany przez narzady chorych §luz jest bardziej gesty i lepki
niz u 0s6b zdrowych. W przypadku wystapienia jednej kopii prawidlowego genu CFTR objawy
mukowiscydozy nie wystepuja, pomimo tego, ze okoto 50 % kanaléw chlorkowych jest wadliwie
zbudowana.

Pozycja trojki nukleotydéw na nici

matrycowej DNA 506 507 508 509 510

Sekwencja nukleotydéw na nici

matrycowej DNA przed mutacja TAG TAG AAA CCA CAA

Sekwencja nukleotydéw na nici

matrycowej DNA po mutacji TAG TA A CCA CAA

Cholera jest jedng z najdluzej towarzyszacych ludzkosci choréb bakteryjnych, ktdrej przyczyna
jest nastepujace droga pokarmowa zakazenie przecinkowcem cholery (Vibrio cholerae).
Bakterie po przedostaniu si¢ do przewodu pokarmowego zaczynaja produkowac toksyne,
ktorej dziatanie prowadzi do wystgpienia silnej biegunki i w konsekwencji do znacznego
odwodnienia organizmu. Jedna z teorii, ttumaczgca mechanizmy komoérkowe odpowiedzialne
za odwodnienie powodowane infekcjg tymi bakteriami, zaktada aktywacje kanatu chlorkowego
CFTR wkomorkach jelita. Zintensyfikowany transport jonéw chlorkowych z komoérek powoduje
zmiang ci$nienia osmotycznego i w rezultacie naptyw znacznej ilosci wody do $wiatta jelita.
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U C A G

U |UUU UCuU UAU UGU U
(Fenyloalanina) (Seryna) (Tyrozyna) (Cysteina)
uucC UCC UAC UGC C
(Fenyloalanina) (Seryna) (Tyrozyna) (Cysteina)
UUA UCA UAA UGA A
(Leucyna) (Seryna) (koniec translacji) | (koniec translacji)
UuG UCG UAG UGG G
(Leucyna) (Seryna) (koniec translacji) |(Tryptofan)

C |CUU CCU CAU CGU U
(Leucyna) (Prolina) (Histydyna) (Arginina)
CucC CCC CAC CGC C
(Leucyna) (Prolina) (Histydyna) (Arginina)
CUA CCA CAA CGA A
(Leucyna) (Prolina) (Histydyna) (Arginina)
CUG CCG CAG CGG G
(Leucyna) (Prolina) (Histydyna) (Arginina)

A |AUU ACU AAU AGU U
(Izoleucyna) (Treonina) (Asparagina) (Seryna)
AUC ACC AAC AGC C
(Izoleucyna) (Treonina) (Asparagina) (Seryna)
AUA ACA AAA AGA A
(Izoleucyna) (Treonina) (Lizyna) (Arginina)
AUG ACG AAG AGG G
(Metionina) (Treonina) (Lizyna) (Arginina)

G |GUU GCU GAU GGU U
(Walina) (Alanina) (kw. asparaginowy) | (Glicyna)
GUC GCC GAC GGC C
(Walina) (Alanina) (kw. asparaginowy) | (Glicyna)
GUA GCA GAA GGA A
(Walina) (Alanina) (kw. glutaminowy) | (Glicyna)
GUG GCG GAG GGG G
(Walina) (Alanina) (kw. glutaminowy) | (Glicyna)

a) Na podstawie informacji zawartych w tekscie uzasadnij, ze mukowiscydoza nie jest
choroba sprze¢zong z plcia i jest dziedziczona recesywnie.

b) Korzystajac z tabeli kodu genetycznego, okres§l konsekwencje tej mutacji dotyczace
budowy bialka.
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c) Wyjasnij, dlaczego heterozygoty - nosiciele mutacji CFTR w jednym allelu, u ktérych
pelng aktywnos¢ wykazuje tylko okolo 50 procent bialtka CFTR, mialy przewage selekcyjna
w przypadku infekcji bakterig Vibrio cholerae nad homozygotami pod wzgledem allelu
dominujacego, warunkujacego 100-procentowa aktywnosc¢ tego kanalu.
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Brudnopis
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KARTA ODPOWIEDZI
WYPELNIA UCZEN
PESEL

Kod ucznia

WYPEELNIA NAUCZYCIEL
Nr Liczba punktow Nr Liczba punktow
zad. zad.

0123 |4]|5 0123 |4

1 EE RN 14 | [ | [J
2 EERER NN 15 | [ || [
3 EERER NN 16 | [ ||| [
4 EERER NN 17 | 0| 0| O
5 EREEREN 18 | [ |1 | | [
6 || |0 ] 19 || 00| 0| [0
7 (O 20 | [0 |00 | [
8 EE RN 21 (O | OO
9 ERRENEE 22 (|00
10 | 00| OO0 0 23 (0|0 |00
11 |0 oo
12 | [] | []
13 |00 SUMA PUNKTOW:

Ilustracje:
A. Nosal, S. Skryskiewicz
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