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Zadanie 1. ( 6 punktéw )

Peroksysomy sg organellami powszechnie wystepujgcymi w komérkach roslinnych i zwierzecych.
Uczestniczg w procesach utleniania komdrkowego. U kregowcdw najwieksze i najliczniejsze
peroksysomy spotyka sie w hepatocytach i komdrkach kanalikdw proksymalnych nerki.(...)W
peroksysomach komodrek zwierzecych zidentyfikowano ok.40 enzymdw, sposrdd ktdrych najczesciej
wystepujgce to: oksydazy, enzymy B-oksydacji kwaséw ttuszczowych, enzymy transportu i aktywacji
kwaséw ttuszczowych, enzymy biosyntezy cholesterolu i katalaza.(...) W komodrkach watroby —
hepatocytach peroksysomy zuzywajg ok. 20% tlenu wykorzystywanego przez komérke. Produktem
ubocznym prowadzonych reakcji jest nadtlenek wodoru. U wiekszosci ssakow ( z wyjatkiem
naczelnych ) duze peroksysomy zawierajg parakrystaliczny rdzen, ktéry zawiera prawie czystg forme
jednego z enzymdéw peroksysomowych, oksydazy moczanowej. Oksydaza moczanowa uczestniczy w
metabolizmie puryn u wiekszosci ssakdéw, katalizujgc przemiane kwasu moczowego do allantoiny,
ktdra jest wydalana z moczem. U naczelnych, z cztowiekiem wtacznie peroksysomy nie zawierajg
rdzenia zbudowanego z oksydazy moczanowej.(...)

J. Kawiak, J. Mirecka, M. Olszewska, J. Warchot ,,Podstawy cytofizjologii” PWN Warszawa 1992

1.1(0-1)
Na podstawie informacji zawartych w tekscie, uzasadnij wysokie zapotrzebowanie
peroksysomoéw na tlen.

1.2 (0-1)
Na podstawie informacji zawartych w tekscie oraz wtasnej wiedzy, wyjasnij, odnoszac sie
do zawartosci_enzymatycznej peroksysomoéw, w jaki sposéb chronione s3 one przed
szkodliwym dziataniem nadtlenku wodoru, ktéry w nich powstaje.

13(0-1)
Podaj jeden przyktad szkodliwego dziatania nadtlenku wodoru w komérce.

1.4 (0-1)
Na podstawie informacji zawartych w tekscie, podaj, jaki jest produkt koricowy
katabolizmu puryn u cztowieka.

15(0-1)
Na podstawie informacji zawartych w tekscie i wiasnej wiedzy, wyjasnij, dlaczego niektérzy
naukowcy sugeruja ewentualny udziat peroksysoméw w termogenezie na poziomie
komérkowym.
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1.6 (0-1)

str. 3

Na podstawie wtasnej wiedzy oraz informacji zawartych w tekscie wyjasnij, dlaczego w
komarkach organizmoéw oddychajacych beztlenowo nie wystepuja peroksysomy.

Zadanie 2. ( 3 punkty)

Jedng z metod badawczych stosowanych w biologii komérki jest proces hybrydyzacji.
Pojedyncze taricuchy RNA i DNA, w odpowiednich warunkach, mogg taczy¢ sie ze sobg w
odcinkach zawierajacych komplementarne zasady purynowe i pirymidynowe. (... ) Metoda
stuzy do wykrycia komplementarnego odcinka kwasu nukleinowego.

Ponizszy rysunek przedstawia przyktadowy proces hybrydyzacji dwéch rodzajéw kwaséw
nukleinowych:

J. Kawiak, J. Mirecka, M. Olszewska, J. Warchot ,,Podstawy cytofizjologii” PWN Warszawa 1992
21(0-1)

Obok przedstawionych trzech odcinkéw kwaséw nukleinowych wpisz ich nazwy oraz
uzasadnij swéj wybor.

22 (0-1)

Wyijasnij, dlaczego uwidoczniony po lewej stronie tancuch kwasu nukleinowego
oznaczony symbolem 1. ulega hybrydyzacji z kwasem nukleinowym oznaczonym
numerem 3., a oznaczony symbolem 2. nie ulega z nim hybrydyzacji.
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23 (0-1)

Zaznacz, w ktorych procesach diagnostycznych w komdrce mozna by wykorzystac
proces hybrydyzacji (mozna wybrac kilka odpowiedzi)

ustalanie lokalizacji poszczegélnych genéw
poszukiwanie wirusow, ktére zaatakowaty komaérke
wykrywanie obecnosci enzymoéw

analiza genetyczna komérek

P 2o TP

badanie czasu trwania zwigzku chemicznego w komoérce i drog jego wydalania

Zadanie 3. ( 3 punkty )

Ponizszy schemat przedstawia jeden ze sposobéw regulacji aktywnosci enzymow

31(0-

substrat

% ?;”E
substrat

J. Kawiak, J. Mirecka, M. Olszewska, J. Warchot ,,Podstawy cytofizjologii” PWN Warszawa 1992

1)

Podaj nazwe przedstawionego sposobu regulacji aktywnosci enzymu.

3.2(0-

1)

Podaj, czy substancja oznaczona symbolem 1 jest inhibitorem, czy aktywatorem tego enzymu.
Wykorzystujgc informacje zawarte na rysunku i w oparciu o wlasng wiedze, wyjasnij swaj

wybor.



Matura z Nowinami - biologia

33.(0-1)
Wsrod nizej wymienionych zwigzkéw podkresl te, ktére moga petni¢c w komodrce role
enzymatyczna.

cukry ttuszcze biatka RNA DNA

Zadanie 4. (4 punkty )

Na ponizszych rysunkach przedstawiono ultrastrukture trzech komérek z réinych narzadéw
organizmu cztowieka: komorke nabtonkowg jelita cienkiego, komérke plazmatyczng i komaérke
zewnatrzwydzielnicza trzustki.

4.1.(0-1)

Whpisz powyiej, w wykropkowane miejsca nazwy odpowiednich komoérek, ktére wymieniono
w tekscie polecenia.
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4.2.(0-1)

Na podstawie rysunkéw i wtasnej wiedzy wykaz zalezno$¢ pomiedzy budowg i funkcjg powyiszych
komoarek.

Zadanie 5. ( 6 punktow )

Mak (Papaver L.), rodzaj z rodziny makowatych obejmuje ponad 100 przewaznie jednorocznych
gatunkéw, rodzimych w umiarkowanej i chtodnej strefie potkuli pétnocnej. Najwieksze znaczenie
gospodarcze ma nieznany w stanie dzikim mak lekarski(P. somniferum). Takson ten osigga wysokos$¢
150 cm, a prosta, gesto ulistniona fodyga rozdziela sie w gérnej czesci na 1 — 4 pedy. Wszystkie liscie
sg powleczone nalotem woskowym. Sporej wielkosci kwiaty majg ptatki biate lub kolorowe, zielony
za$ kielich tworzg dziatki opadajgce podczas rozkwitania. Niezbyt rozgateziony korzen palowy
dochodzi do dtugosci 120 cm . Do wszystkich organdéw docierajg rurki mleczne zawierajgce réine
zwigzki, m.in. alkaloidy.

Petnia rozwoju kwiatu trwa zaledwie jeden dzien i najczesciej odbywa sie przez samozapylenie, ale ze
wzgledu na wielkg ilo$¢ pytku zwabiajgcego owady moze nastgpi¢ obcozapylenie. (...) Badania
wykazaty, ze jesli dzien trwa zaledwie sze$¢ godzin, to rosliny nie osiggajg fazy generatywnej.
Najwiecej wody rosliny potrzebujg w poczatkowej fazie rozwoju. Jej deficyt sprawia, ze rosng stabo
i zawigzujg mniej torebek. Mak wymaga gleb zyznych, bogatych w prdéchnice. Najbardziej taknie
azotu.

R. Karczmarczuk ,Mak - piekny i niebezpieczny” Wszechswiat Tom 111; Nr4—-6; IV, V, VI 2010
5.1. (0-1)

Na podstawie tekstu podaj do jakiej klasy roslin okrytonasiennych ( jednolisciennych
czy dwulisciennych ) nalezy mak lekarski. Uzasadnij odpowiedZz dwoma argumentami.

5.2.(0-1)

Mak jest rosling najczesciej samopylng, jednak wiekszo$¢ roslin unika samozapylenia. Wyjasnij
dlaczego wiekszos¢ roslin jest obcopylna.
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53.(0-1)
Na podstawie wtasnej wiedzy podaj przyktad mechanizmu ochrony roslin przed samozapyleniem.

5.4.(0-1)

Na podstawie tekstu i wiasnej wiedzy okre$l, czy mak jest rosling krotkiego dnia, czy dtugiego dnia.
Uzasadnij odpowiedz.

5.5.(0-1)

Na podstawie wiasnej wiedzy wyjasnij, dlaczego roslina wykazuje najwieksze zapotrzebowanie na
wode w poczatkowej fazie rozwoju.

5.6.(0-1)
Mak wymaga do wzrostu olbrzymich ilosci azotu. Wykaz znaczenie azotu w tym procesie.

Zadanie 6. ( 4 punkty )

Podziat mejotyczny zachodzi u zwierzat w gonadach, bezposrednio poprzedzajac tworzenie gamet.
Mejoza nie zawsze przebiega prawidtowo.

Na ponizszym schemacie przedstawiono nieprawidtowosci w procesie oogenezy i efekty zaptodnienia
nieprawidtowej komadrki jajowej prawidtowym plemnikiem:
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Mezczyzna Kobieta

plemniki komérki jajowe
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P. Hoser , Cytologia. Rozwdj zarodka i tkanki cztowieka.” Oficyna Wydawniczo — Poligraficzna ,,Adam”; Warszawa 2001

6.1.(0-1)

Wopisz obok cyfr 1 i 2 zestawy chromosomoéw pici, powstate w wyniku zaptodnienia wskazanych
komérek rozrodczych, a w miejsca oznaczone cyframi 3 i 4 nazwy zespotéw chorobowych, ktére
ujawnig sie u potomkow.

6.2. (0-1)
Nazwij zjawisko, ktore byto przyczyng powstania nieprawidtowych komérek jajowych.
6.3.(0-1)

Korzystajac z wtasnej wiedzy i informacji na schemacie, wyjasnij dlaczego zarodek z zestawem
chromosomoéw pfci YO ginie.

6.4.(0-1)

Podkresl na schemacie zestaw chromosomoéw przedstawiajagcy monosomie.
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Zadanie 7. ( 5 punktéw )

Oczywiste jest, ze kobiety i mezczyzni réznig sie budowa uktadu rozrodczego, a takze poziomem
hormonéw ptciowych. Kazdy zapewne styszat o ,ptci mdézgu” i zwigzanych z nig rdzinicach w
odczuwaniu bodzicow czy zachowaniu. (..) Dymorfizm ptciowy uktadu odpornosciowego jest
zjawiskiem odmiennego reagowania organizmu na patogeny w zaleznosci od ptci i Srodowiska
hormonalnego organizmu. (...) Doswiadczenia wykazaty, ze wykastrowane kroliki posiadajg wiekszg
mase grasicy niz kroliki w petni sprawne reprodukcyjnie. Badania powtérzono na szczurach i uzyskano
podobne wyniki. Kolejne badania wykazaty réwniez, ze osobniki zenskie wykazujg zwiekszong w
poréwnaniu z osobnikami meskimi liczbe limfocytow Tc, oraz podwyzszony poziom limfocytéw Th
odpowiadajgcych za regulacje tworzenia przeciwciat przez limfocyty B.(..) Nie mozna jednak
zapominaé, ze poza dobroczynnym dziataniem ukfadu odpornosciowego, polegajgcym na zwalczaniu
patogenédw ma on tez drugie oblicze, negatywne, zwigzane z niepozgdanymi reakcjami
uszkadzajgcymi tkanki gospodarza.

Maciuszek M. ,,By¢ kobietq, by¢ kobietq — wptyw estrogendéw na funkcjonowanie uktadu odpornosciowego.” Wszechswiat,
Tom 117 Nr10-12, X, Xl, XIl 2016

7.1. (0-1)

Na podstawie tekstu ocen, w jaki sposéb ( hamujacy/pobudzajagcy )meskie hormony piciowe
dziataja na uktad odpornosciowy. Uzasadnij jednym argumentem swoje stanowisko.

7.2.(0-1)

Na podstawie informacji przedstawionych w tekscie, podaj, ktéra pteé¢ lepiej radzi sobie
z infekcjami bakteryjnymi, wirusowymi i pasozytniczymi.

73.(0-1)

Na podstawie informacji z tekstu i wiasnej wiedzy, podaj wraz z wyjasnieniem, u ktérej ptci wystgpi
lepsza odpowiedz na szczepienia.
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7.4.(0-2)

Przeprowadzono badania poréwnujace czestotliwosé¢ wystepowania kilku choréb
autoimmunologicznych u kobiet i mezczyzn. Wyniki badania zestawiono w tabeli:

Choroba autoimmunologiczna Kobiety : mezczyini
Uktadowy toczen rumieniowaty 9:1
Choroba Gravesa - Basedowa 8:1
Stwardnienie rozsiane 5:1
Cukrzyca typu | 5:1
Reumatoidalne zapalenie stawdw 4 :1
Miastenia 2:1

a. Sformutuj wniosek wynikajacy z analizy wynikéw badan.

b. Uzasadnij na podstawie swojej wiedzy i informacji do zadania 7 wyniki powyzszych badan.

Zadanie 8. ( 3 punkty)

Kietkowanie nasienia, czyli rozwdj znajdujgcego sie w nim zarodka i przeksztatcanie sie go w
samodzielng rosline, moze przebiega¢ w dwojaki sposéb, w zwigzku z czym wyrdzniamy kietkowanie
nadziemne ( epigeiczne ) i podziemne ( hypogeiczne ). W kazdym przypadku silnie wydtuza sie jedna
z czesci zarodka : cze$é nadliscieniowa ( epikotyl ) lub podliscieniowa ( hipokotyl).

Rysunki przedstawiajg wczesne ( rys. A i B ) i pdzniejsze stadium ( rys. C i D ) kietkowania nasion
rgcznika i fasoli.
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Podbielkowski Z., Podbielkowska M. ,,Przystosowania roslin do srodowiska” WSiP Warszawa 1992(wg
Jacoba, Jdgera, Ohmanna z 1981 r. )

8.1. (0-1)
Wskaz symbole literowe obrazujgce kietkowanie nadziemne racznika ........cccvorveevennennne. i
podziemne fasoli .......ciininicinnecnnnianens ( kazdorazowo podaj po dwa symbole — jeden dla

stadium wczesnego i jeden dla péznego ).

8.2.(0-1)

Wskaz, ktérym cyfrom z rysunku C i D mozna przyporzadkowacé symbol XiY z rysunkéw A i B

8.3.(0-1)
Podaj, ktdra cyfrg oznaczono liscienie i wykaz ich znaczenie w kietkowaniu rosliny.
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Zadanie 9. ( 3 punkty )

Przystosowania, ktére umozliwiajg i utatwiajg roslinie przestrzenne wykorzystanie $wiatta, majg
bardzo rézny charakter. Jednym z nich jest reakcja fototropiczna organdw roslinnych.

Na ponizszym rysunku zobrazowano te reakcje na przyktadzie szyputek kwiatowych, a pdiniej

utrzymujacych owoce, rosliny Linaria cymbalaria. Strzatka obrazuje kierunek padania promieni
stonecznych.

W J|J:I'FI
\ \
: )

Podbielkowski Z., Podbielkowska M. ,,Przystosowania roslin do srodowiska” WSiP Warszawa 1992(wg
Strasburgera 1972 )

9.1.(0-2)

a. Podaj jaki typ fototropizmu ( dodatni/ujemny )wykazujg szyputki kwiatowe Linaria podczas
kwitnienia, a jaki szyputki w momencie wyksztatcania i dojrzewania owocéw.

b. Wykaz znaczenie przystosowawcze wskazanych reakcji fototropicznych szyputki w  petnieniu
funkcji przez kwiaty i owoce .
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9.2. (0-1)

Podaj nazwe hormondéw roslinnych odpowiedzialnych za wystgpienie kierunkowych ruchéw
organow roslinnych zwanych tropizmami. ... s rsses e sessaeseesreesass seesaesaesnnenes

Zadanie 10. ( 4 punkty )

U owadodw, ktére przechodzg rozwdj ztozony osobniki mtodociane wykluwajace sie z jaj, roznig sie w
mniejszym lub wiekszym stopniu od postaci dorostej.

10.1.(0-1)

Nazwij typ przeobrazenia, w ktérym larwy upodabniajg sie stopniowo w czasie kolejnych wylinek
do postaci dorostych, prowadzg podobny tryb iycia do nich, majg oczy ztozone, podobny aparat
gebowy oraz zaczatki skrzydet.

10.2.(0-2)

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozne typy larw owadow o rozwoju zupetnym. Przyporzadku;j
opisy larw do rysunkéw je przedstawiajacych, wpisujagc przy kazdym opisie symbol literowy
rysunku przedstawiajacego larwe. (Mozna wybrac¢ wiecej niz jeden symbol literowy do opisu)

TS

oy, iy

A.Rajski ,Zoologia” tom1, czes¢ ogolna B PWN Warszawa 1986, str.402
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OPIS LARWY SYMBOL LITEROWY

1. Posiada trzy pary cztonowanych odndzy
tutowiowych i od dwu do o$miu par
stabiej segmentowanych odnozy
odwtokowych. Segmentacja
przypomina homonimiczna, a pokrycie
ciata stabo sklerotyzowane. Gtowa
zawsze wyraina z mocng puszka
chitynowa, stanowiaca oparcie dla
silnych narzagdow typu gryzacego. Oczy

proste.
2. Ma dobrze schitynizowana gtowe i trzy
pary cztonowanych odnéiy

tutowiowych lub tylko ich Slady w
postaci wzgorkow oraz duzy, miekki i
jasno zabarwiony odwiok. Ciato jest
wygiete tukowato, przy czym strona
grzbietowa stanowi zewnetrzng strone
tuku. Mato ruchliwa, zyje pod ziemia.

3. Nie ma gtowy ani odnézy, odznacza sie
miekkim i jasnym ciatem.

4. Budowag zblizona do postaci dorostej,
czesci wyrazniej zréoznicowane niz u
innych larw, na gtowie posiada czutki,
przyoczka, narzady gebowe gryzace.
Koniec odwtoka jest zaopatrzony w
wyrostki. Bardzo ruchliwa, niektére
drapiezne.

10.3.(0-1)
Na podstawie wtasnej wiedzy wyjasnij, jakie jest biologiczne znaczenie larwy owaddow.
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Zadanie 11. ( 4 punkty )

Poniiszy rysunek przedstawia schematyczny przekrdj poprzeczny przez larwe lancetnika, na ktérym
przedstawiony zostat charakterystyczny uktad osiowych narzagdéw wewnetrznych

A. Rajski ,,Zoologia” tom1, czes¢ ogdlna B PWN Warszawa 1986,
str.402

11.1.(0-2)
Przyporzadkuj strukturom oznaczonym cyframi 1 — 6 nazwy wybrane z ponizej wymienionych:

naczynie krwionosne, struna grzbietowa, prajelito, cewka nerwowa, wtérna jama ciata, miesnie
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11.2.(0-2)
Podaj dwie réiznice w utozeniu zasadniczych narzagdéw osiowych u bezkregowcéw i kregowcow.

Zadanie 12. ( 5 punktow )

Z uwagi na mechanizm dziatania wsréd hormondédw mozna wyrdznié¢ dwie grupy: hormony lipofilowe,
ktore tatwo wnikajg do komadrki i dopiero tam wigzg sie ze swoistymi biatkowymi receptorami
oraz hydrofilowe, ktore dziatajg przez receptory na powierzchni komoérek docelowych. Przetomowym
momentem w zrozumieniu mechanizmu dziatania hormondéw hydrofilowych byto odkrycie przez
Sutherlanda cAMP i udowodnienie, ze petni on funkcje przekaznika sygnatu w komadrce. Hormon po
zwigzaniu sie z receptorem btonowym wywotuje zmiane konformacji receptora, ktéry aktywuje
biatko G, a ono z kolei aktywuje btonowy enzym — cyklaze adanylanowgq. Cyklaza przeksztatca ATP
w cykliczny AMP ( cAMP ), ktéry dyfunduje w cytoplazmie i aktywuje rozmaite enzymy.

12.1.(0-1)

Wykorzystujac opis uktadu przenosnikéw btonowych zaangazowanych w przekaz sygnatu hormonu
hydrofilowego zamieszczony w tekscie, uszereguj je we wilasciwej kolejnosci wpisujac
w odpowiednie miejsca schematu, wybierajac z: receptor, cyklaza adenylanowa, hormon, cAMP,
biatko G

12.2.(0-1)

¢ AMP jest nazywane drugim przekaznikiem w odrdznieniu od pierwszego przekaznika — hormonu
peptydowego.. Drugi przekaznik moze aktywowac grupe kinaz biatkowych nazywanych kinazami A.
Kinazy A sg heterologowymi tetramerami ztozonymi z dwdch podjednostek katalitycznych oraz
dwéch podjednostek regulatorowych. Kinazy A fosforyzujg reszty seryny niektorych enzymoéw
i biatek strukturalnych stanowigc wazny element regulacji metabolizmu komdrkowego.

Schemat ponizej przedstawia aktywacje kinazy biatkowej przez cAMP.

.

Kinaza hiatkowa A

{PKA) Kinaza biatkowa A
nicaktywna PRA
aktywna

. R - podiednostki regulatorowe ‘
K - podjednostki katalityczne

A.Koj, J. Bereta ,, Wyktady z biochemii dla studentéw biotechnologii i biologii” Wydziat Biochemii, Biofizyki i
Biotechnologii UJ, Krakow 2007, str.106
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Na podstawie schematu opisz , w jaki sposéb przy udziale cAMP odbywa sie aktywacja nieaktywnej
kinazy A do jej formy aktywnej.

123.(0-1)
Okresl, czy kinaza A jest biatkiem o strukturze Il czy IV — rzedowej. Uzasadnij swéj wybor.

124.(0-2)

Wiedzac, ze receptor btonowy wigzac¢ sie moze tylko z okreslonym hormonem hydrofilowym,
a powstaty kompleks hormon — receptor moze aktywowa¢é wiele czgsteczek biatka G, jednoczesnie
cyklaza adenylanowa moze produkowaé¢ wiele czgsteczek ¢ AMP, okresl jaka role odgrywa
w regulacji hormonalnej receptor, a jaka pozostate wymienione przekazniki btonowe.

ROIQ FECEPLOIA ...eceeceerecrernc e sereae st senesassseesne sssnassasssesssssssssesssesnssssesssesssses enasssssssssassesenssenasssessnessesssesnnn

Rola biatka G i cyklazy ade@nylanOWe] .........cc.eceeeeeceeieineernnnsses s s s csesssesssessesssessssssasssessnssassseessnssanssens

Zadanie 13. ( 5 punktow )

Za barwe siersci u koni odpowiada gen E , ktérego efektem dziatania jest produkcja czarnego
pigmentu, dajgca kare umaszczenie konia. Gen recesywny e odpowiada za produkcje pigmentu
czerwonego, ktdry daje siers¢ kasztanowag. Jednoczesnie istniejgcy w genotypie gen A — odpowiada za
rozmieszczenie czarnego pigmentu w skérze i wtosach. Kon posiadajacy allel dominujgcy A ma czarny
pigment tylko w ogonie, grzywie i chrapach — otrzymujemy umaszczenie gniade. Konie bedace
homozygotami recesywnymi w odniesieniu do allelu a rGwnomiernie rozmieszczajg posiadany czarny
pigment we wtosach i skérze, co ujawni barwe karg. Kon kasztanowy moze przenosi¢ allel A, ale ze
wzgledu na brak czarnego pigmentu jego dziatanie nie ujawnia sie.

13.1.(0-3)
Zapisz wszystkie mozliwe genotypy koni o ubarwieniu kasztanowym ...........cucvvevivrccccinncenienecenneneen.
Wypisz wszystkie mozliwe genotypy Koni Karych..........ccuciieiiiininininnnnnninnsnsnsnsnsssssssans

Wypisz wszystkie mozliwe genotypy koni gniadych..........ccviviiiniiiinninininncnsnene e ssssesssens
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13.2(0-2)

Z powyzej wypisanych genotypow zaproponuj takie , aby z krzyzéwki konia karego i kasztanowego
mozna by uzyska¢ wytgcznie konie gniade, bedace podwdjnymi heterozygotami w odniesieniu do
gendéw Ei A.

Wybor uzasadnij krzyzéwka.
Genotyp konia karego: .........ccceeuen..... genotyp konia kasztanowego ............cceeeeereennene..

Krzyzéwka:

Zadanie 14. ( 2 punkty )

Ponizszy wykres przedstawia wyniki badan nad gtebokosciag zerowania wybranych ryb w zaleznosci od
wybranych czynnikéw $rodowiskowych.

Natezenie swiatta (L)

woda metna ] )’)/-’ o b

Glebokosé

= .
b woda przejrzysta

J. Ston ,,Najesc sie i przezy¢ — jak to robig mtode ryby?” Kosmos, tom 48, 1999, Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im.
Kopernika, str.506.

14.1.(0-1)
Sformutuj wniosek wynikajacy z powyiszych wynikéw obserwacji gtebokosci zerowania ryb.
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14.2.(0-1)

Postugujac sie jednym argumentem wyjasnij, czym moga by¢ spowodowane zmiany w gtebokosci
zanurzenia podczas zerowania ryb.

Zadanie 15.

Obecnos¢ w srodowisku kationéw metali ciezkich ( rteci, niklu, otowiu, kadmu, bizmutu, antymonu
czy srebra ) nie jest rzadka w okolicach uprzemystowionych. Sg to zwigzki wysoce toksyczne dla
wszystkich organizméw zywych, takze dla wiekszosci bakterii. Jednakze z wodd i gleb
zanieczyszczonych tymi zwigzkami izolowane sg bakterie oporne na ich dziatanie, a najczesciej
opornos¢ warunkowana jest obecnoscig plazmidéw.

Jeden z mechanizméw opornosci na kadm, cynk i kobalt, warunkowany plazmidem pMOL30,
wystepujacy u Ralstonia eutropha przedstawia ponizszy schemat:

plazmid
pMOL30

M. Witodarczyk ,,R6znorodnosc¢ cech fenotypowych bakterii kodowanych przez plazmidy”. Kosmos, Polskie Towarzystwo
Przyrodnikow im. Kopernika tom 51, 2002, str. 245.
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15.1.(0-1)

Na podstawie schematu wyjasnij zasade opornosci bakterii Ralstonia eutropha na kobalt, cynk
i kadm.

15.2.(0-1)

Podaj inng niz opornos¢ na metale ciezkie ceche bakterii, ktorg moze warunkowac¢ obecnos¢
plazmidow.

15.3.(0-1)

Ocen, czy powyisze bakterie mogtyby by¢ wykorzystywane do oczyszczania gleby z nadmiernie
nagromadzonego w niej kadmu, kobaltu i cynku. Uzasadnij odpowiedz.
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