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Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

Zadanie 1. (1 pkt) 
Podany schemat przedstawia zasad´ transpor-
tu gazów oddechowych w ciele cz∏owieka
z uwzgl´dnieniem ciÊnieƒ parcjalnych gazów
w mmHg.
Na podstawie informacji zamieszczonych
na schemacie wyjaÊnij podstawowy mecha-
nizm przenikania tlenu z powietrza p´che-
rzykowego do krwi.

Schemat do zadaƒ 2, 3 i 4
Podany schemat przedstawia proces wytwarzania moczu.
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Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

Zadanie 2. (1 pkt) 
Podaj znaczenie przystosowawcze ró˝nicy w budowie t´tniczek doprowadzajàcej i odprowadza-
jàcej w procesie filtracji.

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

Zadanie 3. (1 pkt) 
Wymieƒ dwa sk∏adniki moczu pierwotnego, których nie ma w moczu ostatecznym i podaj przy-
czyn´ tego faktu.

................................................................................................................................................................

Zadanie 4. (1 pkt) 
Wymieƒ nazw´ elementu nefronu, w którym zachodzà procesy resorpcji i sekrecji.

................................................................................................................................................................

Zadanie 5. (1 pkt) 
W tabeli przedstawiono zmiany wybranych sk∏adników moczu (w mmol/dm3) tego samego pacjen-
ta. Badanie moczu przeprowadzano w kolejnych dniach. Próbkami do badaƒ by∏ poranny mocz od-
dawany na czczo. 

Oceƒ na podstawie zamieszczonych w tabeli wyników badaƒ, czy organizm pacjenta funkcjonu-
je prawid∏owo. Ocen´ uzasadnij jednym argumentem.

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

Zadanie 6. (2 pkt) 
Odruchy bezwarunkowe, czyli wrodzone, sà zdeterminowane genetycznie. Umo˝liwiajà szybkie

reagowanie na bodêce, poniewa˝ w ich wytwarzaniu nie uczestniczy ÊwiadomoÊç. Odruchy bezwa-
runkowe majà du˝e znaczenie obronne i nigdy nie zanikajà. 

Odruchy warunkowe, czyli nabyte, wykszta∏cajà si´ w ontogenezie z udzia∏em mózgowia. Ozna-
cza to, ˝e zostajà wyuczone w wyniku dzia∏ania okreÊlonego bodêca, muszà byç trenowane i prawie
zawsze wymagajà wzmacniania – w przeciwnym razie zanikajà. 

Badany sk∏adnik
moczu

Przeprowadzone badania

1 2 3 4 5 6

Odczyn (pH) 4,5 5,7 4,0 4,5 5,5 4,0

Bia∏ka brak brak brak brak brak brak

Glukoza 1,2 0,93 1,5 1 0,98 1,6

Cia∏a ketonowe obecne brak obecne obecne brak obecne

Bilirubina brak brak brak brak brak brak

Krwinki czerwone pojedyncze brak pojedyncze brak brak pojedyncze
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Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

Na podstawie informacji zawartych w podanym tekÊcie skonstruuj i wype∏nij tabel´, w której
zostanà porównane dzia∏ania odruchów warunkowych i bezwarunkowych. Uwzgl´dnij w niej
takie cechy, jak pochodzenie, trwa∏oÊç oraz zale˝noÊç dzia∏ania odruchów od kory mózgowej. 

Zadanie 7. (2 pkt) 
Z podanych zdaƒ wybierz i podkreÊl dwa, które zawierajà prawdziwe informacje dotyczàce
procesów zachodzàcych w uk∏adzie pokarmowym cz∏owieka.
A. Choleocystokinina, b´dàca hormonem tkankowym, jest wydzielana przez Êluzówk´ dwunastnicy

i ˝o∏àdka, pobudza skurcze p´cherzyka ˝ó∏ciowego, wzmagajàc wydzielanie ˝ó∏ci, oraz trzustk´
do wydzielania soku trzustkowego.

B. Wàtroba magazynuje glikogen, który jest syntetyzowany z glukozy podczas glikogenolizy, uczest-
niczàc w ten sposób w przemianach w´glowodanów i t∏uszczów. 

C. Rozciàganie Êcian ˝o∏àdka przez mas´ pokarmowà powoduje wydzielanie przez niektóre jego ko-
mórki gastryny, która z kolei przyczynia si´ do wzmo˝onego wydzielania pepsynogenu. 

D. Trypsyna oraz chymotrypsyna sà wydzielane w postaci czynnej przez trzustk´ do dwunastnicy
i rozk∏adajà czàsteczki polipeptydów do tripeptydów i dipeptydów.

E. Amylaza trzustkowa, dzia∏ajàca w jelicie cienkim, rozk∏ada wiàzania chemiczne w cukrach z∏o˝o-
nych, odczepiajàc kolejno dwucukrowe czàsteczki maltozy.

Informacja do zadaƒ 8 i 9
W tabeli przedstawiono zawartoÊç wybranych zwiàzków chemicznych i b∏onnika w trzech serkach homo-
genizowanych A, B i C (wyprodukowanych przez t´ samà firm´) oraz wartoÊci energetyczne tych serków.

ZawartoÊç zwiàzków chemicznych 
na 100 gramów produktu

A B C

Bia∏ko (g/100 g) 5,50 5,70 4,80

W´glowodany (g/100 g) 14,70 15,70 18,90

T∏uszcze (g/100 g) 8,00 5,50 5,70

B∏onnik (g/100 g) 0,00 1,60 0,002

WartoÊç energetyczna (kcal/100 g) 150 140 148
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Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

Zadanie 8. (2 pkt) 
Narysuj diagram s∏upkowy porównujàcy zawartoÊci bia∏ek i t∏uszczów w 100 gramach trzech
ró˝nych serków homogenizowanych oznaczonych w tabeli literami A, B i C.

Zadanie 9. (2 pkt) 
Przeanalizuj dane zawarte w tabeli i wybierz spoÊród serków A, B i C jeden, w którym
zawartoÊç sk∏adników od˝ywczych jest najkorzystniejsza dla zdrowia. Uzasadnij swój wybór
dwoma argumentami.

1. ............................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

2. ............................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

Zadanie 10. (2 pkt) 
Podaj dwie funkcje b∏on komórkowych pe∏nione przez nie w komórce eukariotycznej.

1. ............................................................................................................................................................

2. ............................................................................................................................................................

Zadanie 11. (1 pkt) 
Zanalizuj podane fragmenty opisów ró˝nych grup systematycznych roÊlin telomowych. Za-
znacz ten spoÊród nich, który przedstawia opis paprotników. Uzasadnij wybór, podajàc jeden
argument.
A. Te roÊliny làdowe charakteryzujà si´ heteromorficznà przemianà pokoleƒ z wyraênà dominacjà

gametofitu. Rozmna˝ajà si´ przez zarodniki. Ich cia∏a zbudowane sà z tkanek: okrywajàcej, asy-
milacyjnej, mi´kiszowej i przewodzàcej, która sk∏ada si´ z martwych komórek otoczonych wy-
d∏u˝onymi ˝ywymi komórkami. 

B. Te roÊliny làdowe charakteryzujà si´ heteromorficznà przemianà pokoleƒ z wyraênà dominacjà
sporofitu. Ich cia∏a sà zbudowane z tkanek: okrywajàcej, wzmacniajàcej, asymilacyjnej, mi´kiszo-
wej i przewodzàcej, która sk∏ada si´ z martwych naczyƒ i ˝ywych rurek sitowych.

6
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C. Te roÊliny làdowe charakteryzujà si´ heteromorficznà przemianà pokoleƒ z wyraênà dominacjà spo-
rofitu. Rozmna˝ajà si´ przez zarodniki. Ich cia∏a sà zbudowane z tkanek: okrywajàcej, asymilacyj-
nej, mi´kiszowej i przewodzàcej, która sk∏ada si´ z martwych cewek i ˝ywych komórek sitowych.

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

Zadanie 12. (2 pkt) 
Przyk∏adem protoonkogenu jest ludzki gen ras (I). Koduje on bia∏ko Ras, które w odpowiedzi na poza-
komórkowy sygna∏ chemiczny, stanowiàcy czynnik wzrostowy, uruchamia transkrypcj´ genów kodu-
jàcych bia∏ka wspomagajàce podzia∏y komórkowe. Je˝eli zabraknie sygna∏u chemicznego z zewnàtrz,
to po zakoƒczeniu wzrostu organizmu komórka przestaje si´ dzieliç, ustalajàc swojà ostatecznà postaç
morfologicznà i fizjologicznà. Czasem mutacja punktowa w genie ras (II) mo˝e doprowadziç do po-
wstania zmienionego bia∏ka Ras, które pomimo braku czynnika wzrostowego, czyli sygna∏u zewn´trz-
nego, stale pobudza ekspresj´ genów bia∏ek wywo∏ujàcych podzia∏y komórkowe. Jest to transformacja
nowotworowa wynikajàca z zak∏ócenia szlaku pobudzajàcego wzrost organizmu.
Przeanalizuj tekst a nast´pnie uzupe∏nij tabel´. Wpisz do niej odpowiednie okreÊlenia spoÊród
tych, które zosta∏y wymienione w nawiasach, tak aby ilustrowa∏y szlaki pobudzania podzia∏ów
komórkowych genem ras (I) i ras (II).

Zadanie 13. (3 pkt) 
Podany schemat przedstawia model konstrukcji bia∏ka – a-heliks.

a) OkreÊl rz´dowoÊç struktury bia∏ka przedstawionego na powy˝szym schemacie. Podaj nazw´
innego zwiàzku organicznego o podobnej strukturze, wyst´pujàcego w komórce eukariotycznej.

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

b) Narysuj jedno pojedyncze wiàzanie
peptydowe, które ∏àczy ze sobà ami-
nokwasy w bia∏ku.

Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

Gen
Gen ras

(zmutowany/niezmutowany)
Czynnik wzrostowy

(brak/obecny)

Stymulacja podzia∏ów 
komórkowych

(ciàg∏a/wspomagajàca)

(I)

(II)
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Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

Zadanie 14. (2 pkt) 
Poni˝ej przedstawiono budow´ czàsteczki ATP. 

a) Zaznacz prawid∏owe dokoƒ-
czenie zdania.
ATP powstaje w wyniku reakcji:
A. hydrolizy
B. hydratacji
C. fosforylacji
D. karboksylacji

b) Uzasadnij s∏usznoÊç stwierdzenia: „ATP jest noÊnikiem energii w komórce”.

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

Zadanie 15. (2 pkt) 
Przywry i tasiemce sà paso˝ytami wewn´trznymi. Tryb ˝ycia spowodowa∏ wykszta∏cenie si´ u nich
wielu cech przystosowawczych. Na przyk∏ad wykszta∏ci∏y si´ u nich narzàdy czepne, takie jak kol-
ce, przylgi i ssawki, a nab∏onek ich cia∏a tworzy syncytium pokryte oskórkiem.
Uzasadnij, podajàc po jednym argumencie do ka˝dej z cech, ˝e obecnoÊç narzàdów czepnych
oraz syncytium z oskórkiem stanowi przystosowanie tych organizmów do paso˝ytniczego trybu
˝ycia. 

1. ............................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

2. ............................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

Zadanie 16. (3 pkt) 
Podany schemat przedstawia uproszczony przebieg glikolizy i cyklu Krebsa. 

OH OH

H
H H

H

O

NH2

N

N

N

N

OH OH OH

HOOO

HO P P PO O O C H~ ~
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Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

Na podstawie schematu uzupe∏nij tabel´, w której porównasz glikoliz´ z cyklem Krebsa wed∏ug
podanych kryteriów.

Zadanie 17. (1 pkt) 
Zoochoria polega na przenoszeniu diaspor (nasion) przez zwierz´ta, g∏ównie ptaki i ssaki.
Podaj przyk∏ad jednego ze sposobów przenoszenia diaspor roÊlin nasiennych przez zwierz´ta.

................................................................................................................................................................

Zadanie 18. (1 pkt) 
W warunkach laboratoryjnych w dwóch osobnych akwariach hodowano aksolotle meksykaƒskie,
czyli formy m∏odociane ogoniastego p∏aza – ambystomy meksykaƒskiej. Jednym podawano hormo-
ny tarczycy, a drugim nie. Po jakimÊ czasie aksolotle, którym podawano hormony, przeobrazi∏y si´
w dojrza∏e postaci.
Sformu∏uj problem badawczy do przedstawionego doÊwiadczenia.

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

Zadanie 19. (1 pkt) 
Podany wykres przedstawia zale˝noÊci mi´dzy wp∏ywem oÊwietlenia a intensywnoÊcià fotosyntezy
u roÊlin Êwiat∏olubnych.
Na podstawie danych na schemacie sformu∏uj
jeden wniosek dotyczàcy zale˝noÊci intensyw-
noÊci fotosyntezy od intensywnoÊci oÊwietle-
nia u roÊlin Êwiat∏olubnych. 

............................................................................

............................................................................

............................................................................

............................................................................

............................................................................

............................................................................

............................................................................

............................................................................

Glikoliza Cykl Krebsa

Rodzaj fosforylacji

Substraty 

Produkty 

intensywnoÊç oÊwietlenia
w umownych jednostkach

intensywnoÊç
fotosyntezy
w umownych
jednostkach

0
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Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

Informacja do zadaƒ 20 i 21 
Na wykresie przedstawiono wyniki badaƒ zawar-
toÊci azotanów w wybranych warzywach upra-
wianych zimà w szklarni w warunkach s∏abego
nas∏onecznienia i latem gruntowo przy znacznym
dost´pie energii Êwietlnej. RoÊliny w obu wypad-
kach by∏y nawo˝one takà samà iloÊcià nawozów
azotowych.

Zadanie 20. (1 pkt)
Na podstawie powy˝szych danych sformu∏uj hipotez´ badawczà dotyczàcà wp∏ywu nas∏onecz-
nienia na zawartoÊç azotanów w roÊlinach uprawnych.

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

Zadanie 21. (2 pkt) 
Azotany w organizmie cz∏owieka zamieniajà si´ w azotyny, które wraz z innymi substancjami zawar-
tymi w po˝ywieniu mogà sprzyjaç procesom rakotwórczym. Nadmiaru niebezpiecznych dla organi-
zmu cz∏owieka azotanów dostarczajà nie tylko nawo˝one nawozami azotowymi roÊliny uprawne, ale
tak˝e wiele produktów spo˝ywczych.
a) Podaj jeden przyk∏ad zastosowania azotanów w przemyÊle spo˝ywczym podczas produkcji
pokarmów.

................................................................................................................................................................
b) Na podstawie analizy wykresu wyjaÊnij, dlaczego powinno si´ ograniczyç spo˝ycie nowalijek.

................................................................................................................................................................

Zadanie 22. (1 pkt) 
Zaznacz prawid∏owe dokoƒczenie zdania.
Wiedzàc, ˝e pewna cecha ujawnia si´ w populacji ludzkiej znacznie cz´Êciej u m´˝czyzn ni˝ u ko-
biet, mo˝na przypuszczaç, ˝e jest to cecha:
A. dominujàca niesprz´˝ona z p∏cià.
B. recesywna niesprz´˝ona z p∏cià.
C. dominujàca sprz´˝ona z p∏cià.
D. recesywna sprz´˝ona z p∏cià.
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Zadanie 23. (2 pkt) 
W zale˝noÊci od tego, która p∏eç wytwarza gamety zró˝nicowane pod wzgl´dem sk∏adu heterochro-
mosomów, czyli decyduje o p∏ci potomstwa, heterogametycznoÊç mo˝e byç m´ska lub ˝eƒska. 
Dziedziczenie barwy upierzenia u kury domowej to przyk∏ad cechy sprz´˝onej z p∏cià. Upierzenie
jednolite jest cechà recesywnà, a upierzenie wielobarwne to cecha dominujàca. Skrzy˝owano ze so-
bà wielobarwnego koguta z jednolicie ubarwionà kurà, zgodnie z podanym schematem.
P: kura jednolicie ubarwiona x kogut wielobarwny
F1: kura wielobarwna x kogut wielobarwny
F2: 25% kur jednolicie upierzonych, 25% kur wielobarwnych, 50% kogutów wielobarwnych
OkreÊl, czy dziedziczenie p∏ci u kur jest przyk∏adem heterogametycznoÊci m´skiej czy ˝eƒskiej.
Uzasadnij swój wybór, podajàc jeden argument odnoszàcy si´ do wyników krzy˝owania kur
w pokoleniu F1 lub F2.

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

Zadanie 24. (2 pkt) 
Rysunek przedstawia upakowanie DNA w komórce eukariotycznej.

a) Zaznacz ten z podanych szeregów, który przedstawia prawid∏owà kolejnoÊç porzàdkowania DNA. 
A. nukleosom $ solenoid $ p´tle solenoidów $ chromosom $ chromatyda
B. nukleosom $ p´tle solenoidów $ solenoid $ chromosom $ chromatyda
C. nukleosom $ solenoid $ p´tle solenoidów $ chromatyda $ chromosom
D. nukleosom $ solenoid $ chromatyda $ p´tle solenoidów $ chromosom 

b) Zaznacz na schemacie strza∏kà nukleosom.

Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

przew´˝enie
wtórne

sekwencje
telomerowe

sekwencje
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centromer
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chromatydy
siostrzane

DNA

solenoid

ramiona

bia∏ka
wspó∏tworzàce
„szkielet”
chromosomu
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Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

Zadanie 25. (1 pkt) 
Wykres obok przedstawia cz´stoÊç wyst´powania raka
jelita grubego u kobiet w zale˝noÊci od wieku.
Sformu∏uj zale˝noÊç mi´dzy cz´stoÊcià wyst´powa-
nia nowotworu a wiekiem kobiet.

......................................................................................

......................................................................................

......................................................................................

Zadanie 26. (1 pkt) 
Schemat przedstawia mechanizm crossing-over.

Na podstawie powy˝szego schematu opisz przebieg procesu crossing-over. 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

Zadanie 27. (3 pkt) 
W wyniku krzy˝ówki dwóch odmian grochu zwyczajnego o ˝ó∏tych i g∏adkich nasionach w pokole-
niu F1 otrzymano osobniki o nasionach zielonych g∏adkich, ˝ó∏tych g∏adkich, ˝ó∏tych pomarszczonych
i zielonych pomarszczonych. ˚ó∏ta barwa i g∏adka powierzchnia nasion to cechy dominujàce.
a) Ustal i zapisz genotypy osobników rodzicielskich.

................................................................................................................................................................

b) Zapisz odpowiednià krzy˝ówk´ mi´dzy osobnikami rodzicielskimi oraz wypisz wszystkie
mo˝liwe genotypy grochu o nasionach zielonych g∏adkich.

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

Informacja do zadaƒ 28 i 29
W tabeli zosta∏ przedstawiony fragment kodu genetycznego.

Podany fragment nici DNA zawiera informacj´ potrzebnà do syntezy pewnego ∏aƒcucha aminokwasów.
CGGCTACCTCAGCTT
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GUU – walina GCU – alanina GAU – asparaginian GGU – glicyna

GUC – walina GCC – alanina GAC – asparaginian GGC – glicyna

GUA – walina GCA – alanina GAA – glutaminian GGA – glicyna
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Zadanie 28. (1 pkt) 
Korzystajàc z tabeli kodu genetycznego, zaznacz fragment ∏aƒcucha bia∏ka, który powstanie
w wyniku ekspresji podanego odcinka DNA.
A. alanina – walina – glicyna – asparaginian – glutaminian 
B. glutaminian – alanina – walina – glicyna – asparaginian 
C. alanina – asparaginian – glicyna – walina – glutaminian 
D. glutaminian – asparaginian – walina – alanina – glicyna

Zadanie 29. (2 pkt) 
W wyniku zaistnia∏ej mutacji, polegajàcej na delecji jednej pary nukleotydów z trójki CTA
zawierajàcej puryn´, dosz∏o do zmiany w przedstawionym powy˝ej fragmencie nici DNA.
a) Zapisz fragment nici DNA powsta∏y w wyniku zaistnia∏ej mutacji.

................................................................................................................................................................

b) OkreÊl, czy przedstawiona mutacja jest typu chromosomowego czy genowego.

................................................................................................................................................................

Zadanie 30. (1 pkt) 
W ludzkim genomie wyst´pujà setki tysi´cy kopii liczàcej niespe∏na 300 nukleotydów sekwencji
Alu, która niczego nie koduje. Ich pojawienie si´ jest konsekwencjà dzia∏ania „skaczàcych genów”,
czyli transpozonów.
Zaznacz to zdanie, które prawid∏owo definiuje transpozony.
Transpozony to:
A. geny zdolne do przemieszczania si´ w inne miejsca genomu.
B. fragmenty DNA zdolne do przemieszczania si´ w inne miejsce genomu.
C. geny zdolne do samopowielania si´ w innych miejscach genomu.
D. fragmenty DNA zdolne do samopowielania si´ w innych miejscach genomu.

Zadanie 31. (3 pkt) 
Podany schemat przedstawia mechanizm i niektóre efekty reakcji na stres.

Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

stresor

podwzgórze

przysadka mózgowa

nadnercza

– wzrost ciÊnienia krwi
– nasilenie metabolizmu bia∏ek i lipidów
– wzrost st´˝enia glukozy we krwi
– intensyfikacja syntezy glikogenu
– os∏abienie reakcji odpornoÊciowych 
   organizmu

– przyspieszenie akcji serca
– intensyfikacja wentylacji p∏uc
– nasilenie rozpadu t∏uszczów, 
   bia∏ek i glikogenu
– zwi´kszenie aktywnoÊci umys∏owej 
   i fizycznej

kora nadnerczy
A B

rdzeƒ nadnerczy

kortykoliberyna

adrenokorykotropina
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Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

a) Na podstawie analizy schematu wyjaÊnij, dlaczego organizm cz∏owieka ˝yjàcego w ciàg∏ym
stresie jest bardziej podatny na infekcje. 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

b) Podaj po jednej nazwie hormonów, które podczas dzia∏ania stresora sà wydzielane przez
kor´ (A) i rdzeƒ nadnerczy (B).
Kora nadnerczy: 

A – .............................................
Rdzeƒ nadnerczy:

B – .............................................

Zadanie 32. (2 pkt) 
Niektóre roÊliny tropikalne dajà schronienie pewnym gatunkom mrówek. Te mrówki mi´dzy innymi
zgryzajà siewki obcych gatunków roÊlin i zjadajà zarodniki grzybów.
Podaj nazw´ opisanej w podanym tekÊcie zale˝noÊci mi´dzygatunkowej oraz przyporzàdkuj jà
do jednego z rodzajów stosunków mi´dzy populacjami (antagonistyczne, nieantagonistyczne,
neutralne).

................................................................................................................................................................

Zadanie 33. (2 pkt) 
Mikoryza to jeden z przyk∏adów symbiozy zachodzàcej mi´dzy korzeniami drzew i niektórymi ga-
tunkami grzybów.
Podaj korzyÊci wynikajàce z opisanej formy wspó∏˝ycia dla grzybów i drzew.

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

Zadanie 34. (1 pkt) 
Cz∏owiek wp∏ywa na Êrodowisko przyrodnicze, w tym na ˝ywe organizmy, w sposób bezpoÊredni
oraz poÊredni. Przyk∏adami poÊredniego oddzia∏ywania cz∏owieka na Êrodowisko przyrodnicze sà
urbanizacja, rozbudowa dróg i szlaków kolejowych (co cz´sto wià˝e si´ osuszaniem terenu i regula-
cjà rzek) oraz industrializacja powodujàca zanieczyszczenie wód, gleb i powietrza. 
Wybierz z powy˝szego tekstu jeden skutek poÊredniego dzia∏ania cz∏owieka na Êrodowisko
przyrodnicze, które wp∏ywa negatywnie na liczebnoÊç ró˝nych gatunków ˝ab. Wybór poprzyj
jednym argumentem.

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................
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Zadanie 35. (2 pkt)
Cz∏owiek przenosi roÊliny i zwierz´ta na nowe tereny, poza naturalne bariery, których te organizmy
nie by∏yby w stanie same przekroczyç. Âwiadome wprowadzanie przez cz∏owieka nowych gatunków
nazywamy introdukcjà, nieÊwiadome zaÊ – zawlekaniem. Zarówno w jednym, jak i drugim wypad-
ku nie mo˝na do koƒca przewidzieç skutków wprowadzenia obcego gatunku w nowy ekosystem.
Przedstaw swojà opini´ dotyczàcà introdukcji obcych gatunków poza naturalny zasi´g ich wy-
st´powania. Uzasadnij swoje stanowisko, podajàc dwa argumenty.

Stanowisko: ..........................................................................................................................................
Argumenty:

1. ............................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

2. ............................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

Zadanie 36. (2 pkt) 
Podany schemat przedstawia drzewo rodowe cz∏owieka. 

a) Odczytaj ze schematu i podaj nazw´ gatunkowà rodzaju Australopithecus, od którego bezpo-
Êrednio wywodzi si´ rodzaj Homo.

................................................................................................................................................................
b) Zaznacz szereg przedstawiajàcy prawid∏owà kolejnoÊç pojawiania si´ gatunków cz∏owieko-
watych.
A. Homo erectus $ Homo habilis $ Homo neanderthalensis $ Homo sapiens
B. Homo neanderthalensis $ Homo habilis $ Homo erectus $ Homo sapiens
C. Homo erectus $ Homo neanderthalensis $ Homo habilis $ Homo sapiens
D. Homo habilis $ Homo erectus $ Homo neanderthalensis $ Homo sapiens

Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

15

nierozstrzygni´te pochodzenie

6 5 4

miliony lat temu

3 2 1 0,5 0,25 dziÊ

6 5 4 3 2 1 0,5 0,25 dziÊ

prawdopodobne pokrewieƒstwo

Australopithecus

A. ramidus

A. afarensis

A. africanus

H. rudolfensis

H. habilis

H. ergaster

H. erectus
H. neanderthalensis

H. heidelbergensis

H. sapiens

Homo
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Biologia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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