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Zadanie 1.

Duze napigcie powierzchniowe wody pozwala przemieszczac si¢ organizmom o cigzarze mniejszym niz sity
spojnosci po jej powierzchni i osigga¢ predkos¢ nawet do 1,5 m/s. Czasteczki wody charakteryzuje takze
zdolno$¢ do adhezji, czyli przylegania do substancji zawierajacych grupy natadowanych atomow
lub czasteczek i zwilzania ich. U roslin zjawiska kohezji i adhezji umozliwiajg podnoszenie si¢ wody
w naczyniach — elementach odpowiedzialnych za jej transport — oraz zapobiegaja przerwaniu w nich shupa
wody.

Biologia na czasie 1 zakres rozszerzony Nowa Era Warszawa 2012 str 24

Zadanie 1.1.

Wyijas$nij, ktéra z sil zwigzanych z woda jest odpowiedzialna za mozliwo$¢ wymiany gazowej przez
skrzela w Srodowisku wodnym, a ktéra za brak takiej mozliwosci w srodowisku ladowym (pomimo
21% zawarto$ci w nim tlenu)?

W wodzie dziatajq na skrzela: sila wyporu unoszqca blaszki skrzel, powoduje odsuniecie blaszek
od siebie a wiec powierzchnia sumaryczna skrzel jest duza. Pomimo malej ilosSci tlenu w wodzie wymiana
gazowa przez tak duzq powierzchnie zaspokaja potrzeby ryby. Po wyjeciu z wody dziata sita spojnosci wody —
pomiedzy blaszkami skrzel cienka warstwa wody powoduje zlepienie blaszek
i zmniejszenie powierzchni tylko do obszaru zewnetrznego. Zbyt mala powierzchnia jest
niewystarczajqca nawet przy 21% zawartosci tlenu w powietrzu. Ryba sie dusi.

Zadanie 1.2.

Woda z komorki do komorki przenika zgodnie z roznica potencjatow wodnych, a te zaleza od roznicy
ci$nienia hydrostatycznego i osmotycznego w komorce. Podaj, jakie ci$nienie osmotyczne ma sok krazacy
wczesna wiosna w brzozie.

Wysokie — poniewaz zawiera asymilaty rozprowadzane po roslinie do pqczkow lisciowych.

Zadanie 1.3.
Uzasadnij, Zze kserofity maja bardzo wysoki potencjal osmotyczny komorek. Wymien dwie rosliny
polskie zaliczane do kserofitow.

Kserofity zyjq na terenach suchych i muszq gromadzi¢c wode w tkankach (sukulenty) wiec potencjat
osmotyczny takich komdrek jest wysoki. Polskie kserofity to — sukulenty:rojnik, grubosz wodny; sklerofity:
wilczomlecz, rozchodnik, jatowiec.

Zadanie 1.4.

Niezapominajki i kaczefice mozna spotkac na obrzezach rowoéw melioracyjnych i strumieni. Niezapominajki
rosng rowniez w niektorych ogrodach i tam ich ptatki korony przybieraja r6zowa barwe.

Wyjas$nij, dlaczego rézowe niezapominajki mozna spotka¢ w ogrédkach przydomowych a kwiaty o tej
barwie nie wystepuja w Srodowisku naturalnym.

W naturalnym srodowisku niezapominajki rosnq na brzegach strumieni lub rowéw melioracyjnych, gdzie pH
jest zasadowe stqd maja barwe niebieskq; w ogrodach zajmujq tereny suchsze, skrajne, gdzie pH czesto bywa
kwasne i tam przyjmujq barwe platkéw rézowq

Zadanie 1.5.
Wykaz, ze platki korony kwiatow, rozwijajacych si¢ po przesadzeniu, niebieskiej niezapominajki stana
sie znowu rozowe gdy przesadzimy ja w poblize Swierka?

Jezeli nastgpi zmiana pH gleby, nowopowstajqce kwiaty przyjmq barwe zgodnq/ zalezna od tego pH
Swierk zakwasza glebe, obniza pH gleby wiec barwa kwiatéw rosnqcych pod nim ulegnie tez zmianie.
Jest to zmiennos¢ srodowiskowa/ fluktuacyjna zalezna od pH gleby w okresie rozwoju kwiatow.

www.maturita.pl
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Zadanie 2.

Czynnikiem, ktory najsilniej wptyw na szate roslin jest klimat, a w szczego6lnosci §wiatto. Od niego zalezy
proces fotosyntezy warunkujacy powstanie materii organicznej i zamkni¢cie w zwigzkach organicznych
energii. Swiatlo — a wlasciwie dlugo$é dnia i nocy umozliwia kontrole aktywnosci zaréwno zwierzat jak
i ros§lin. Zegar biologiczny — wewnetrzny oscylator, zespot sterowanych genami proceséw biochemicznych
zachodzacych w komorkach i tkankach organizmu umozliwiajacy ciagly pomiar czasu, niezaleznie od zmian
w $rodowisku zewngtrznym. Jest to mechanizm pozwalajacy na synchronizacj¢ procesow zyciowych
organizmow do cyklicznie powtarzajacych si¢ zmian w zewnetrznych warunkach srodowiska. Wytwarzanie
rytmu zegara biologicznego zwiazane jest z rytmiczng ekspresja genow zegarowych.

Role dobowych oscylatoréw u zwierzat petnig struktury osrodkowego uktadu nerwowego. Ich endogenny
rytm aktywnosci trwa okoto 24 godzin. Do rytmu wystepujacego w srodowisku synchronizujg go dawcy
czasu, z ktorych najwazniejsze jest Swiatto.

wikipedia.org/wiki/Zegar_biologiczny

U ro$lin réwniez wystepuje zjawisko reakcji fizjologicznych na zmiane dlugo$ci i nat¢zenia okresow
naswietlenia.

Zadanie 2.1.

Podaj nazwe tego zjawiska i okresl w jakiej strefie klimatycznej wystepuje.

Fotoperiodyzm — w strefie klimatu umiarkowanego, w ktérej diugos¢ dnia i nocy sygnalizuje zblizajqcy sie
okres wegetacji /pory cieptej/ lata (dlugi dzien, krotka noc) lub pore spoczynku /zime — krotki dzien, dluga
noc.

Zadanie 2.2.
Wymien procesy zyciowe rosliny zalezne od dlugosci dnia i nocy, wskaz, jaki zwiazek chemiczny
u roslin odpowiada za regulacje tych proceséw?

Kwitnienie, owocowanie, procesy te reguluje fitochrom 730.

Zadanie 2.3.
Wykaz, ze ro$liny tej samej strefy moga reagowaé przeciwnie na bodziec, jakim jest dlugo$¢ dnia
i nocy.

Rosliny dnia krotkiego bedq zakwitaty wczesnq wiosnq, gdy noc jest diuga ze wzgledu na niskq ilos¢
fitochromu 730, ktéra nie spowoduje zahamowania ich kwitnienia; ta ilos¢ fitochromu730 nie pobudzi
do kwitnienia natomiast roslin dnia dtugiego, wiec one nie zakwitng wiosnq a zakwitnq latem, gdy poziom
fitochromu 730 wzrosnie wraz z skréceniem sie okresu nocy.

Zadanie 2.4.
Wyijas$nij, dlaczego przesuwajac sie¢ od réwnika ku biegunom obserwujemy wzrost liczby roslin dnia
dlugiego?

Przesuwajqc sie od réwnika ku biegunom obserwujemy wzrost temperatur latem i ich spadek zimgq;
zaznaczajq sie wyraznie pory roku, wydtuza sie dzien a skraca sie noc. w okresie wiosny i lata
im blizej biegunow tym dzien jest dluiszy a krotsza noc. Rosliny majq szanse na wydanie nasion
i owocow tylko wtedy, gdy zakwitng o odpowiedniej porze (przed najcieplejszym okresem), umozliwia to
obecnos¢ duzego stezenia fitochromu pobudzajqcego rosliny dnia dtugiego do kwitnienia.

www.maturita.pl
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Zadanie 3.

W $rednich szerokosciach geograficznych intensywnos$¢ $wiatla wykazuje w ciggu roku do$¢ duze zmiany,
wzrastajac latem, a malejac zimg. Roézna bywa tez intensywno$¢ oswietlenia w réznych zbiorowiskach
ros§linnych, co w ciggu sezonu wegetacyjnego powodowane jest roznym stopniem rozwoju rosliny réznym
zacienieniem wngetrza fitocenozy. Zmiany o$wietlenia wngtrza lasu liSciastego sa przyczyng specyficznych
zjawisk fenologicznych, a szczego6lnie skomasowania kwitnienia runa w miesigcach wiosennych, kiedy liscie
drzew nie sa jeszcze rozwinig¢te i do dna lasu dociera duzo $wiatla. Nie wszystkie drzewa przy tym daja
jednakowe ocienienie; zalezy ono od typu ulistnienia — ustawienia liSci, grubosci 1 wielko$ci blaszek

liSciowych oraz struktury i gestosci koron, a takze zwarcia koron.
Zbigniew Podbielkowski Geografia roslin Warszawa 1991WSiP s.53
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Rys. 24. Intensywnos$¢ swiatta pod
roznymi drzewami. Wg Schmidta 1969

Zadanie 3.1.
OKkresl, czy rosliny zielne zakwitajace pod bukami przed pojawieniem si¢ na nich liSci wymagaja duzo
energii Swietlnej? Wymien jeden, znany Ci gatunek runa leSnego.

Tak wymagajq duzo energii Swietlnej, poniewaz kwitng gdy do dna lasu dociera swiatto o duzym natezeniu/
nie ma lisci na drzewach i cate Swiatlo dociera do dna lasu. Rosliny te koriczq swoj cykl, gdy drzewa
zaczynajq listniec i spada ilos¢ docierajacegoswiatia.

Zadanie 3.2.

Zwicgkszenie intensywnoS$ci $wiatta pociaga za soba zwickszenie transpiracji. Dlatego budowa lisci rosliny
$wiattolubnych ma bardziej kseromorficzny charakter niz lisci roslin cieniolubnych. Schemat przedstawia
przekroj przez lis¢ Bzu czarnego z miejsca nastonecznionego (po lewej) i zacienionego (po prawej).
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Rys. 29. Przekroj pizez 1isc Sambucus nigra z miejsca nasto-
necznionego (po lewej) i zacienionego (po prawej). Z Lercha
1976

W oparciu o schemat wymien 3 cechy budowy li§cia z stanowiska naslonecznionego i 3 cechy liScia
rosnacego na stanowisku ocienionym.

www.maturita.pl
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Lis¢ na stanowisku nastonecznionym: gruba kutikula, 2 warstwy miekiszu palisadowego, chloroplasty
utozone wzdtuz Scian dtugich komédrek m. palisadowego/ rownolegle do padajqcych promieni Swiatla.

Lis¢ ze stanowiska ocienionego: cienka kutikula, pojedyncze warstwy miekiszu palisadowego
i gagbczastego, chloroplasty rozproszone w catej cytoplazmie komorek miekiszu, pomiedzy komdrkami
miekiszu palisadowego przestwory komorkowe.

Zadanie 4.
W fazie jasnej, zaleznej od $wiatla, procesy zachodzg w fotosystemach P-700 i P-680. Oba fotosystemy
sg aktywne w czasie fosforylacji niecyklicznej, a w trakcie fosforylacji cyklicznej pracuje tylko jeden z nich.

Zadanie 4.1.
Nazwij fotosystem pracujacy w czasie fosforylacji cyklicznej i okre§l warunki $rodowiska w jakich
ten proces zachodzi.

P-700/PS I; w warunkach silnego nastonecznienia przy zamknietych aparatach szparkowych,
gdy wystepuje niedobér wody oraz w warunkach wysokiego zapotrzebowania na energie
do procesow wzrostu przez miode rosliny.

Zadanie 4.2.
Uzasadnij, ze proces fosforylacji cyklicznej jest korzystny dla ro§liny w wymienionych przez Ciebie
warunkach.

Dostarcza energii niezbednej do procesow wzrostu i rozwoju rosliny. Nie tylko do cyklu Celvina.

Zadanie 4.3.

W cyklu Calvina jednym z enzymdéw odpowiedzialnych za zachodzace przemiany jest RuBisCO majacy
zdolnos$¢ katalizowania reakcji przytaczania CO2 lub, w zaleznos$ci od warunkéw panujacych w tkance
migkiszu asymilacyjnego O2 . Ten ostatni proces nie zachodzi jednak w warunkach zamknigtych aparatow
szparkowych u wszystkich roslin. Kukurydza, palusznik, kaktusy nie przeprowadzaja, w przeciwienstwie
do pszenicy, procesu nazywanego fotooddychaniem.

Wyijas$nij, dlaczego proces ten dotyczy pszenicy a nie dotyczy kaktusow? Jakie sg skutki zaj$cia
fotooddychania u pszenicy?

Pszenica jest rosling C3 i nie potrafi magazynowa¢ CO2 w miekiszu. Przy zamknietych aparatach
szparkowych pojawiajqcy sie 02 jest wiec wprowadzany przez RUBISCO w proces fotooddychania,
co powoduje utrate zwiqzkéw organicznych wczesniej zmagazynowanych i spadek wydajnosci fotosyntezy.
Kaktusy nalezq do roslin CAM, czyli magazynujq CO2 w nocy przy otwartych aparatach szparkowych.
W dzien aparaty szparkowe sq zamkniete a fotosynteza zachodzi dzieki zmagazynowanemu CO2 — nie ma
wiec fotooddychania i zwiqzanej z tym utraty zwiqzkow org.

Zadanie 5.

Do =zajscia procesu fotosyntezy niezbedne jest $wiatlo. Zalezno$¢ intensywno$ci fotosyntezy
od intensywnosci $wiatla przedstawia ponizszy wykres. Zaznaczono na nim Swietlny punkt wysycenia.
Do tego punktu intensywnos$¢ fotosyntezy rosnie wprost proporcjonalnie do natg¢zenia $wiatla a od tego
momentu dalszy wzrost intensywnos$ci §wiatta nie wptywa na intensywnos¢ fotosyntezy a nawet hamuje ja
(dla wysokiego nat¢zenia §wiatta zanotowano spadek intensywnosci fotosyntezy).

Podaj przyczyne spadku intensywnosci fotosyntezy dla duzych wartoS$ci intensywnosci Swiatla.

www.maturita.pl
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swietlny
punkt wysycenia
—

/

intensywnos$é fotosyntezy

intensywnosé swiatta

Zaleznosc intensywnosci fotosyntezy od natezenia
Swiatta.

F.Dubert, R. Kozik, S. Krawczyk, A. Kula, M. Marko-Wortowska, W. Zamachowski Biologia na czasie 2 Nowa Era Sp z 0. 0. 2016 s. 30

Przy duzych natezeniach Swiatla nastepuje wybicie wielu elektrondéw z centréw aktywnych a tym samym ich
zablokowanie; ich regeneracja jest zbyt wolna; moze rowniez nastqpi¢ uszkodzenie centrow aktywnych
fotouktadu przez nadmiar kwantéw energii.

Zadanie 6.

Kominy hydrotermalne to miejsca w dnie oceanicznym, na gtebokosci 1500 — 4000m, z ktérych pod duzym
cis$nieniem wydobywa si¢ woda o temperaturze 300 — 400C, zawierajaca gazy wulkaniczne. W s3siedztwie
kominéw hydrotermalnych warto$¢ pH wody wynosi 2.8, a w jej sktad wchodza siarczki i siarczany takich
metali, jak: Zn, Cu, Pb, Fe, Ca, a takze siarkowodér. Jednak nawet w tak ekstremalnych warunkach istnieje
zycie, a jego podstawe stanowig bakterie siarkowe. Wystepujace tam organizmy m. in. malze, $limaki,
rurkoczutkowce, ryby, sa powigzane zalezno$ciami pokarmowymi, np. nalezace do pierscienic
rurkoczutkowce, zaadaptowaly si¢ do zycia w tak skrajnych warunkach przez zalezno$¢ taczaca je
z bakteriami. Bakterie przekazuja zwierzetom nadmiar zwiazkéw produkowanych w oparciu o energig
czerpang z siarkowodoru, a w zamian otrzymuja wszystkie sktadniki potrzebne do syntezy wlasnych
zwigzkow.

F.Dubert, R. Kozik, S. Krawczyk, A. Kula, M. Marko-Wortowska, W. Zamachowski Biologia na czasie 2 Nowa Era Sp z 0. 0. 2016 5.36
Zadanie 6.1.

Zapisz lancuch troficzny wystepujacy w okolicy komina termalnego okre$lajac poszczegdlne jego
poziomy.

Producenci ---- Konsumenci I rzedu ----- Konsumenci II rzedu ---- Konsumenci III rzedu
. . [——3 > e . >
bakterie siarkowe rurkoczulkowce slimaki ryby
Zadanie 6.2.

Wyjasnij, co powoduje, ze ten lancuch jest lancuchem samowystarczalnym?

Fancuch samowystarczalny opiera sie na obecnosci pietra producentow, ktorzy zamieniajq materie
nieorganicznq w organiczng, a energie (w tym wypadku chemiczng,) zwiqzkdw silnie zredukowanych — H2S,
w energie wiqzan chemicznych zwiqzkow organicznych. Chemosynteza prowadzona przez bakterie dostarcza
zw. org. dla pozostatych pozioméw ekosystemu i powoduje, ze jest on samowystaczalny.

Zadanie 6.3.
Okresl, czy jest to lancuch spasania, czy detrytusowy?

Jest to fancuch spasania poniewaz jest pietro producent producentéw.

www.maturita.pl
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Zadanie 7.

Czesto, w potocznej] mowie, uzywamy zamiennie okre$lenia fermentacja i oddychanie beztlenowe.
Biochemicy wskazujg jednak na roéznice dotyczace obu procesow. Zamieszczona ponizej tabela pordwnuje
procesy uzyskiwania energii przez r6zne organizmy.

Zadanie 7.1.

Dokonaj analizy zawartych w niej informacji i uzasadnij stanowisko biochemikéw.

Schemat tabeli F.Dubert, R. Kozik, S. Krawczyk, A. Kula, M. Marko-Wortowska, W. Zamachowski
Biologia na czasie 2 Nowa Era Sp z o.
., 0.20165s.45

Przyktady organizmow wiekszos¢ bakterie uczestniczace niektére bakterie (np. bakterie
lub komodrek organizméw w obiegu azotu (bakterie mlekowe), grzyby (np. drozdze),
denitryfikacyjne), bakterie protisty zwierzece (np. orzeski by-
zyjace na dnie zbiornikéw tujace w zotadkach przezuwaczy),
wdd oraz w jelitach zwierzat  pasozyty uktadu pokarmowego
cztowieka (np. tasiemiec), a takze
widkna migsni szkieletowych
w warunkach niedoboru tlenu

Ostateczny akceptor (o7} zwiazek nieorganiczny zwiazek organiczny, np. kwas
elektronow w postaci azotanéw lub pirogronowy lub aldehyd octowy
siarczanéw
Lokalizacja procesu cytozol, cytozol cytozol
w komorce mitochondria
Podstawowy substrat glukoza glukoza glukoza
. organiczny

Ostateczne produkty
procesu g

Wydajnosé duza: 30 cza- $rednia: liczba czasteczek inafa: dwie czasteczki ATP
energetyczna steczek ATP mniejsza niz w oddychaniu

tlenowym; zalezy od rodzaju,

gatunku lub szczepu bakteri

W oddychaniu beztlenowym ostatecznym akceptorem elektrondw i protonéw wodorowych jest zwiqzek
nieorganiczny, a ze wzgledu na obecnos¢ przenosnikéw wodorowych powstaje wiecej energii niz
w fermentacji, w ktdrej ostatecznym akceptorem wodorow i elektronow jest zwiqzek organiczny i uwolnione
sq tylko 2 cz ATP.

Zadanie 7.2.

Wyijas$nij, dlaczego tasiemiec nieuzbrojony moze pozwoli¢ sobie na czerpanie energii z proceséw
fermentacji (cho¢ mierzy do 10 m dlugosci), a ryjowka (nalezaca do ssakow) osiagajaca zaledwie
6,5 -7 cm oddycha tlenowo.

Tasiemiec nie ponosi kosztow energetycznych zdobywania pokarmu, a jego aktywnos¢ zyciowa jest mata,
wiec oddychanie beztlenowe zaspokaja jego wydatki energetyczne. Ryjowka nalezy do matych ssakow
o niekorzystnym stosunku powierzchni do masy ciata — traci duzo ciepta przez wzglednie duzq powierzchnie
a jest statocieplna, stqd koniecznos¢ aktywnego zdobywania duzych ilosci pokarmu (duzych wagowo
w stosunku do masy ciata) i spalania go na drodze oddychania tlenowego — by pokry¢ wydatki energetyczne
przeznaczone na utrzymanie statej temperatury ciata i zwiqzany z tym wysoki metabolizm oraz aktywnosc
Zyciowq.

Zadanie 7.3.
Uzyskiwanie energii wiaze si¢ z utlenieniem glukozy. Uzupelnij tabele, dopisujac ostateczne produkty
przedstawionych proceséw.

Oddychanie tlenowe — CO2+H20+ ATP
Oddychanie beztlenowe -zw. nieorg+ CO2+ATP

www.maturita.pl
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Fermentacja — zw. org. + ATP np. Kwas mlekowy; alkohol etylowy + CO2

Zadanie 8.

W wyniku rozkladu biatek w naszym organizmie powstaja wolne aminokwasy, ktére nastepnie
sa wykorzystywane do syntezy nowych zwigzkow lub degradowane w procesie deaminacji. Powstate
ketokwasy mogg stuzy¢ do syntezy aminokwaséow endogennych lub ulec przebudowie w inne zwiazki
organiczne, a w sytuacji duzego ich nadmiaru lub gtodu spalone. Pozostate reszty amonowe wprowadzane sg
do cyklu mocznikowego.

Zadanie 8.1.
Wskaz miejsca w organizmie czlowieka, w ktérych dochodzi do deaminacji aminokwasow.

Kazda komoérka ciata, w ktorej doszto do rozpadu starych, uszkodzonych biatek i nalezy usunq¢ nadmiar
aminokwasow.

Zadanie 8.2.
Wyjasnij, dlaczego powstale w wyniku tego procesu jony NH," sa wprowadzane natychmiast
do nastepnych proceséw i nie wykrywa si¢ ich w krwi zdrowego czlowieka.

NH," jest silnie toksyczne i nie mogq by¢ transportowane bezposrednio krwiq. Dlatego, by zapobiec zatruciu
organizmu, jony te {qczq sie z kwasem glutaminowym do glutaminy Ilub z pirogronowym
do alaniny i w tej formie sq przenoszone przez krew do waqtroby, gdzie sq wprowadzane do cyklu
ornitonowego lub stuzq do transaminacji, w wyniku ktorej dochodzi do wytworzenia aminokwasow
endogennych.

Zadanie 8.3.
Wykaz zalezno$¢ pomiedzy marskoscia watroby a pojawieniem si¢ plynu w jamie otrzewnowej
czlowieka.

Marskos¢é wqtroby spowodowana zatruciem lub niedoborem biatka/ aminokwaséw do syntez powoduje
niemoznos¢ syntezy albumin, ktére odpowiadajq za cisnienie onkotyczne krwi i zatrzymywanie plynu
w naczyniach krwionosnych; spadak ilosci albumin powoduje spadek cisnienia onkotycznego i przejscie
plynu z naczyn do przestrzeni otrzewnowej — kwashiorkor.

Zadanie 9.

Czas trwania nocy ma znaczenie dla wielu zwierzat, dla ktorych jest to okres zerowania. Powstajg w ten
sposob grupy zwierzat nocnych i dziennych. Do najbardziej znanych zwierzat nocnych naleza nietoperze
i sowy.

Wyjasnij, dlaczego nietoperzy nie ma na dalekiej polnocy, a wystepujace u nas osiagaja rozmiary
wyrazZnie mniejsze niz nietoperze zamieszkujace tropiki.

Nietoperze polujq nocq na owady; na pdéinocy owady wystepujq wiosnq i latem, gdy noce stajq sie coraz
krétsze az w koricu zaczyna sie dzien polarny - nietoperze nie mogq lataé, bo jest za jasno. Natomiast zimgq
w czasie nocy polarnej sq zbyt niskie temperatury i tak male ssaki nie znalazltyby dosS¢ pozywienia,
by przetrwac. Nietoperze w Polsce w okresie letnim majq obfitos¢ pokarmu, ale okres polowan/zerowania
jest zbyt krotki, wiec majq mate rozmiary; nietoperze tropikéw majq pod dostatkiem owaddéw i owocow
w wilgotnych lasach réwnikowych a noc jest dostatecznie dtuga by zdoby¢ obfite pozywienie — osiqgajq wiec
wieksze rozmiary.
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Zadanie 10.

Na lekcjach biogeografii uczniowie dowiedzieli si¢, ze warstwa prochnicy w podlozu zalezna jest
od warunkow klimatycznych (wilgotnosci i temperatury). Gleby klimatéw goracych i wilgotnych sg ubogie
w prochnice. W klimacie chtodnym oraz umiarkowanie cieplym gleby charakteryzuje natomiast gruba
warstwa prochnicza.

Zadanie 10.1.
Uzasadnij wystepowanie roznic w migzszos$ci gleby w réznych klimatach, odnoszac si¢ jednocze$nie
do panujacych tam warunkow jak i roli organizmow.

Gleby klimatow gorqcych i wilgotnych sq ubogie w préchnice, poniewaz wegetacja trwa tam dtugi okres
roku, destruenci mogq szybko roztozy¢ materie organ.; jest szybki obieg materii.

W klimacie chtodnym oraz umiarkowanie cieptym (pomimo, Ze produkcja mat. org. jest mniejsza) nastepuje
wolniejszy rozktad prochnicy ze wzgledu na krétszy okres wegetacji, okresowe susze, nastepuje tu
akumulacja prochnicy.

Denitryfikacja — reakcja chemiczna polegajgca na redukcji azotanow do azotu. Redukcja azotandéw
do azotynow to denitryfikacja czg¢$ciowa a denitryfikacja do azotu atmosferycznego to denitryfikacja
catkowita. Proces ten jest przeprowadzany przez rézne bakterie (okreslane jako bakterie denitryfikacyjne),
jako jedna z postaci oddychania, np. heterotroficzng bakterie (Pseudomonas fluorescens). Zaréwno
denitryfikacja jak i nitryfikacja s3 czgsciami obiegu azotu w przyrodzie. Istniejg organizmy zdolne
jednoczesnie do denitryfikacji catkowitej, jak i procesu (czesciowo) odwrotnego, tj. wigzania azotu
czasteczkowego 1 przeksztalcania go do postaci uzytecznych biologicznie (diazotrofia), np. niektore bakterie
z rodzaju Azospirillum. W rolnictwie zabiegi agrotechniczne zwiekszajace przewietrzanie gleby sprzyjaja
zatrzymywaniu azotu w postaci przyswajalnej dla roslin, co oznacza ze wzbogacenie gleby w tlen hamuje
proces denitryfikacji, a ro§lina moze przetrwa¢ nawet przy matlej ilosci bakterii symbiotycznych, ktére beda
dla niej syntetyzowac¢ przyswajalne zwiazki azotu. Rolg bakterii przejmie bowiem dostarczony do gleby tlen.

Zadanie 10.2.
Rolnicy orza glebe chroniac ja przed denitryfikacja. Okresl, czy denitryfikacja wod jest rowniez
zjawiskiem niekorzystnym jak denitryfikacja gleby?

Jest zjawiskiem korzystnym bo usuwa do atmosfery azot, ktéry jako pierwiastek biogenny wzmaga
eutrofizacje; mniejsza ilo$¢ azotu w wodzie spowalnia rozwdj planktonu.

Zadanie 10.3.
W oparciu o tekst wykaz, ze proces denitryfikacji wymaga warunkow beztlenowych. Podaj jego
znaczenie dla bakterii i dla rolnictwa.

W czasie orania nastepuje napowietrzenie gleby co hamuje rozwdj bakterii denitryfikacyjnych —

sq wiec one beztlenowcami.

Zadanie 11.
Tabela przedstawia % wagowy sktadnikow mleka ssakow. Przeanalizuj zamieszczone w niej dane i wykonaj
polecenia.
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Woda Zwiazki organiczne zawarte w mleku w % wagowych
gatunek (% wagowy) biatko thuszcz laktoza
Kon 91 2,1 15 6,3
Koza 84 4 5 4,8
Krowa 87,5 3,3 3,7 4,8
Owca 83 5,4 6 43
Niedzwiedz polarny 55 10,9 33,1 0,5
Mor$win 39 11 49 0,3
Renifer 68 10,4 20 2,5
Cztowiek 87 1,2 3,8 7,0

Tablice biologiczne wydawnictwo Adamantan Warszawa 1994 s.15

Zadanie 11.1.
Wykonaj wykres slupkowy przedstawiajacy réznice w skladzie zwiazkéw organicznych zawartych
w mleku wybranych ssakéw (krowy, renifera, niedzwiedzia, mors§wina i cztowieka).
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Zadanie 11.2.
Podaj prawdopodobne przyczyny roznic skladu mleka wymienionych ssakow.

Warunki zycia w Srodowisku o niskiej temperaturze, konwekcja w wodzie przyspieszajqca wychtodzenie;
koniecznos¢ szybkiego przybrania na wadze przez miode.

Zadanie 11.3.
Uzasadnij, ze mleko krowie mozna stosowaé jako zamiennik mleka matki w Zywieniu dzieci w okresie
niemowlecym i poniemowlecym.

Ma podobny sklad biatka, laktozy i tluszczy jak mleko czlowieka.

Zadanie 12.

Replikacja materiatu genetycznego bakterii i eukariontow przebiega w rézny sposob. Genofor bakteryjny
ma tylko jeden punkt ORI gdy chromosomy eukariontéw maja ich wiele.

Okresl jakie skutki pociaga za sobg obecno$¢ wielu punktéw ORI w materiale genetycznym czlowieka.

Wiele punktéw ORI umozliwia szybszq replikacje duzego materiatu genetycznego eukariontow.

Zadanie 13.
W wyniku semikonserwatywnej replikacji powstaja nowe nici DNA.

Zadanie 13.1.
Czy nici te sa dokladnymi kopiami juz istniejacych nici, czy si¢ od nich réznia?
Uzasadnij swoje zdanie za pomoca dwoch argumentéw.

1. Sq identyczne dzieki zasadzie komplementarnosci nici budujgcych czqsteczke DNA/ replikacji
semikonserwatywnej.

2. Polimeraza DNA ma zdolnos¢ rozpoznawania bledéw i naprawy ich (ma zaréwno zdolnos¢ wstawiania
komplementarnych nukleotyddw jak i wycinania nukleotydow wstawionych blednie).

Zadanie 13.2.
Jakie geny odpowiadaja za ,,naprawe” bledow w replikacji DNA ? Czy wszystkie bledy odniosa ten
sam skutek, jezeli nie zostana naprawione. Odpowiedz uzasadnij.

Mutatorowe — opiekuncze;
Nie - skutek bledu w replikacji zalezy od jego postaci i miejsca; moze by¢ to mutacja: milczqca — kod
zdegenerowany, zmiany sensu, nonsens, zmiany ramki odczytu.

Zadanie 14.
Jakie mogg by¢ dalsze losy komoérki, w ktorej doszlo do wuszkodzenia sekwencji protoonkogenu?
Opisz dwa mozliwe rozwigzania.

Gdy supresory sq sprawne — zahamowanie podziatéw i naprawa mutacji; gdy supresory sq uszkodzone —

kumulowanie mutacji az do powstania onkogenu i rozpoczecia nowotworzenia guza rozpoznania komorek
nowotworowych przez limf Tc i zniszczenia ich.
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Zadanie 15.
Cigzar owocow pewnej odmiany dyni warunkowany jest trzema genami. Potréjna homozygota recesywna
daje owoce o cigzarze 1,5 kg, a obecnos¢ jednego dominujacego allelu kazdego z tych gendéw powicksza

ciezar o 0,25 kg. Jaki bedzie ci¢zar owocow w F z krzyzowki roslin o 1,5 kg owocach z rosling
1

0 owocach 3 kg? Zapisz genotypy rodzicielskie i genotypy oraz fenotypy F
1

genotypy rodzicielskie............aabbcc X AABBCC.........c.ccuuiiiiiiieiiiiiinienenananess
genolypyFl B Ve 1 1 o U
fenotypyFl vereee e i2 25 K et

Zadanie 16

U dyni allel a biatej barwy owocu jest epistatyczny w stosunku do allelu b barwy zéttej. Owoce roslin A..B..
oraz A.b.. sa biate, roslin a..B.. sg zolte, za§ roslin a..b.. sa zielone. Jaka bedzie barwa owocow
w nastepujacej krzyzowce?

P AaBb x Aabb
Gamety AB,Ab,aB,ab Ab, ab
Fenotyp biate 6: zielone 1: zétte 1

Zadanie 17.

Oblicz, w jakiej odleglosci od siebie lezg loci dwoch gendéw, jezeli w potomstwie pochodzacym
ze skojarzenia podwdéjnej heterozygoty z podwojng homozygota recesywna otrzymano 125 osobnikéw
0 kombinacjach cech takich, jak u rodzicow i 42 rekombinanty.

Liczba wszystkich osobnikow = 167
liczba rekombinantow = 42
% rekombinantow 42x100%/167=25,2% odlegtos¢ w cM=25,2

Zadaniel8.

Mutacje letalne to mutacje powodujace S$mieré organizmu, zazwyczaj w Stadium zarodka. Mutacje
nickorzystne powoduja zmiany w genomie, ograniczajac zdolno$¢ adaptacji do warunkow Srodowiska.
Jednym z przyktadéw takiej mutacji jest zmiana w genie kodujagcym enzym niezb¢dny do wytworzenia
melaniny. Powstajagce w wyniku tej mutacji zwierzeta sg bardzo rzadkie w srodowisku.

Podaj dwie przyczyny, powodujace mala liczebno$¢ zwierzat ze zmutowana postacig tego genu.

Osobniki albinotczne sq widoczne w terenie, gdy sq ofiarq trudno im uciec/ schowac sie;

gdy sq drapieznikiem trudno im polowac.
Osobniki albinotyczne sq wrazliwe na natezenie swiatta, majq uszkodzony wzrok, stuch.
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Zadanie 19.

Inzynieria genetyczna, mowiac o uzyskiwaniu bialek cztlowieka, postuguje si¢ czgsto okresleniem biofabryki
lub bioreaktory.

Zadaniel9.1.

Wyijasnij, co okre$laja tym terminem.

Urzqdzenia, pozwalajqce prowadzi¢c hodowle organizméw, komorek, tkanek roslin, zwierzqt
Iub drobnoustrojow zmodyfikowanych w warunkach kontrolowanych (temperatura, wilgotnosc)
przy wyeliminowaniu mozliwych zakazen.

Zadanie 19.2.
Uzasadnij, ze zmodyfikowane genetycznie rosliny sa uwazane za wigksze zagrozenie dla Srodowiska
niz genetycznie zmodyfikowane zwierzeta.

Rosliny tatwiej krzyzujq sie z odmianami dzikimi wystepujgcymi w Srodowisku, poniewaz pylek
jest przenoszony na duze odlegtosci przez zapylacze lub wiatr. Rozmnazanie plciowe zwierzqt mozna tatwiej
kontrolowac i jest mniejsze niebezpieczenstwo przenikniecia zmodyfikowanego genu do rasy dzikiej.

Zadanie 20

Zazwyczaj piramida troficzna obrazujaca przeptyw energii w ekosystemie jak i tancuchy troficzne zaczynaja
si¢ poziomem producentéw. Piramidy energii, liczebnosci lub biomasy maja pigtra pierwsze szersze
i na kazdym z nastepnych zaznaczamy ubytek odpowiednio: energii, liczby organizméw lub ich biomasy.
Istnieja rowniez przypadki szczegdlne, gdy pigtro producentdw jest wyraznie mniejsze / mniej liczne
od pietra nastepnego — konsumentow I rzedu (roslinozercow).

Dotyczy to jednak tylko piramidy biomasy. Piramida energii jest zawsze typowa, tzn. zweza sie ku gorze.
Zadanie 20.1.

Wyjasnij, czy moze istnie¢ ekosystem nie posiadajacy producentow. Czy jest to uklad trwaly?

Tak sq to ekosystemy detrytusowe, oparte na martwej materii pochodzqcej z innego ekosystemu.
Taki ekosystem detrytusowy trwa dopoki doplywa do niego materia z zewnqtrz. Zahamowanie doplywu
materii powoduje obumarcie ekosystemu i jego zanik.

Zadanie 20.2.

Narysuj piramide energii dla ekosystemu zloZzonego z dwdch pieter konsumentéow i jednego
producentéw. Zaznacz w niej pionowymi kreskami ilo$¢ energii dostepnej dla organizméw tworzacych
nastepne pietro troficzne przyjmujac, ze tylko 10% energii nizszego pietra zostala przekazana pietru
wyzszemu. Okresl, w jaki sposéb pozostala ilo$¢ energii jest tracona (podaj dwa sposoby).
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Sposéb 1 ....jako ciepto rozproszone przy przemianach metabolicznych i procesach zyciowych kazdego
poziomu troficznego.

Sposéb II ....jako martwa materia powstajgca na kazdym poziomie troficznym rozktadana
przez destruentow.

Zadanie 20.3.
W oparciu o narysowana piramide energii wyjasnij, dlaczego tylko nieliczne lancuchy troficzne
sa zbudowane z 4 pieter?

Utrata energii na kazdym pietrze jest tak znaczna, ze nie pokryje zapotrzebowania energetycznego pietra
nastepnego (4 lub 5) tylko nieliczne ekosystemy — o bogatych producentach, mogq by¢ tak rozbudowane.

Zadanie 20.4
W jakich przypadkach piramida biomasy moze ulec odwréceniu?

Gdy mata ilos¢ szybko mnozqcych sie producentéw wykarmi wiekszych od nich, wolno rozmnazajqcych sie
konsumentéw np.: fitoplankton — zooplankton; drzewo — roslinozerne owady; kryl — wieloryb.

Zadanie 21.

Polacz obiekty chronione z ich opisem:
1. pomnik przyrody

2. uzytek ekologiczny

3. stanowisko dokumentacyjne

4. zespot przyrodniczo-krajobrazowy

A. miejsce wystepowania formacji geologicznych, skamieniato$ci lub tworéw mineralnych.

B. obiekt pojedynczy lub zespél obiektow o szczegdlnej wartosci naukowej, kulturowej, historyczno-
pamiatkowej

C. pozostato$¢ ekosystemow , majgca znaczenie ze wzgledu na zachowanie unikatowego typu $rodowiska
np. naturalnego zbiornika wodnego

D. fragment krajobrazu przyrodniczego i kulturowego chronionego ze wzgledow estetycznych

1.b..... 2....C. 3.....da 4. ...d.

Zadanie 22.

Polska od samego poczatku uczestniczy w tworzeniu aktéw prawnych dotyczacych ochrony srodowiska.
Jednym z pierwszych podpisanych i ratyfikowanych aktow prawnych o znaczeniu migdzynarodowym byta
Konwencja ramsarska, a nastgpnym CITES. Obie dotycza ochrony gatunkow zagrozonych i ich siedlisk.
Wedlug jednej z nich kazdy kraj ratyfikujacy Konwencj¢ ma prawo przedstawi¢ spoleczno$ci
migdzynarodowej liste gatunkow chronionych na terenie wilasnego kraju i domagaé si¢ ochrony tych
gatunkoéw rowniez poza granicami kraju. Handel organizmami umieszczonymi na listach oraz przedmiotami
wykonanymi z nich lub ich muszlami, skora, nasionami itp. jest famaniem prawa miedzynarodowego
i Scigany we wszystkich krajach ratyfikujacych akt. Pozyskanie takich organizméw, nawet do celow
naukowych, wymaga specjalnych zezwolen.
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Zadanie 22.1.
Podaj, do ktorego aktu prawnego CITES czy Konwencji ramsarskiej odnoszg sie te ustalenia.

CITES — konwencja o zakazie handlu gatunkami chronionymi

Zadanie 22.2
Podkresl gatunki zgloszone przez Polske do tej formy ochrony:

ry$ europejski, niedzwiedz brunatny, zbik, niepylak apollo, z6tw blotny i z6tw czerwonolicy.

Zadanie 22.3.

Czy ta forma ochrony dotyczy réwniez znalezionych na brzegu pustych muszli malzy, Slimakéw,
opadajacych lisci z drzew chronionych? Czy, wedlug Ciebie, ma sens zakazywanie handlu i przewozu
przedmiotow wykonanych z organizméw znajdujacych si¢ na listach? Uzasadnij swoje stanowisko.

Tak, dotyczy wszystkich fragmentéw organizmow zgtoszonych przez kraje cztonkowskie; handel, przewoz
moze dotyczy¢ tylko czesci, wyrobow lub organizméw co do ktérych posiadamy zaswiadczenie,
Ze nie pochodzq ze srodowiska naturalnego a z hodowli.

Ma, poniewaz popyt warunkuje podaz; ukaranie kupca zniecheci go do kupowania,wiec ktusownik przestanie
ktusowad, bo nie bedzie miat zbytu.

Zadanie 23

Czesto nie zdajemy sobie sprawy, jak na nasze zachowanie wplywa obecno$¢ innych osob. Reagujemy,
gdy grupa ludzi si¢ $mieje. Na dodatek bedziemy si¢ $miaé, gdy nas kto$ potaskocze. Sami sobie tego zrobic
nie mozemy, bo nasz mozg ignoruje bodzce, z ktorych sobie $wietnie zdajemy sprawe. Musi to robic,
bo przeciez caly dzieh bombardujg nas wrazenia dochodzace z zewnatrz. Samodzielne taskotanie si¢
wywotuje niewielka aktywnos¢ w obszarze moézgu zwigzanym z ukladem somatosensorycznym, ktory
jednak ulega silnemu pobudzeniu, gdy, taskocze nas kto$§ inny. M6zdzek przewiduje bowiem konsekwencje
samodzielnego potaskotania si¢, wysylajac sygnat nakazujacy usunigcie reakcji na taskotki, gdy zrodtem
faskotania jesteSmy my sami. Reakcja na potaskotanie staje si¢ silniejsza, jesli migdzy ruchem reki

a odczuwaniem bodzca nastepuje odpowiednio dtuga przerwa.
Ziewanie i drapanie Wiedza i Zycie nr 2 luty 2017 5. 2

Zaplanuj doswiadczenie sprawdzajgce teze zawarta w ostatnim zdaniu tekstu. Zapisz hipoteze, probe
kontrolna i prébe badawcza.

Hipoteza:
Wplyw przerwy miedzy bodzcem wzrokowym a dotykiem na site odbieranego bodzca dotykowego.

Proba kontrolna:
Laskotanie nastepuje rownoczesnie z widokiem zblizajqcej sie dioni.

Préba badawcza:
Przerwy pomiedzy widokiem reki a taskotaniem sq coraz dtuzsze.
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Zadanie 24

Na dnie oceanow, w poblizu kominéw termalnych wystepuja kraby Austinograea williamsi, wsrod ktorych
obserwowano czgsto zachowania kanibalistyczne. Ostatnie badania opisaty jednak inny typ zachowania.
Gromady krabow nie pozeraly si¢ nawzajem , ale pielegnowatly sobie wzajemnie pancerzyki. Oczyszczaly je
z osadow. Kraby Austinograea williamsi znane sg z tego, ze zjadajg wszystko co wpadnie im w szczypce:

ukwiaty, §limaki, inne kraby, bakterie.
(HOLD) Krab krabowi pancerz oczysci Wiedza i Zycie nr 2 luty 2017 s15

Zadanie 24.1.
Okresl, czy zachowanie krabow w stosunku do osobnikéw w populacji mozna nazwa¢ zachowaniem
altruistycznym?

Nie, jest to sposob zdobywania pozywienia/uzupetniania pozywienia o specyficzne sktadniki.

Zadanie 24.2.

Zaplanuj doswiadczenie, sprawdzajace powody oczyszczania wzajemnego  pancerzy krabow
Austinograea williamsi, opisujac warunki przebiegu doswiadczenia i probe kontrolng oraz probe
badawcza. Przyjmij hipoteze: Bakterie porastajgce pancerze krabow Austinograea williamsi stanowig
dla nich rédlo niezbednych pierwiastkow.

Préba badawcza:
Kraby z oczyszczonymi z bakterii pancerzami

Préba kontrolna:
Kraby z pancerzami pokrytymi bateriami

Warunki doswiadczenia:

Woda i sktadniki pozywienia z takimi samym proporcjami jak w populacji Zrédtowej; nie mozna doprowadzic¢
do ubytku pozywienia, by nie prowokowac jego brakiem zachowan kanibalistycznych
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