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Zadanie 1.

W czasie wycieczki za miasto uczniowie zaobserwowali Zabe o zielonej barwie przechodzaca przez Sciezke.
Pare metréw dalej spotkali nastepne zaby uparcie podazajace w tym samym kierunku. Probowali oznaczyc¢ je
za pomocy ilustracji w atlasie, ale nie mogli sie zdecydowaé, czy naleza one do gatunku zaby jeziorkowej
(Rana lessonae) czy do gatunku zaby $mieszki (Rana ridibunda). Nauczyciel dopowiedzial, ze by¢ moze
jest to zaba wodna (Rana esculenta), bedaca naturalna krzyzéwka obu gatunkéw. Gatunki te okresla sie
wspo6lnym mianem zab zielonych, poniewaz sa bardzo trudne do odréznienia (nawet dla fachowcéw) i moga
sie ze soba krzyzowa¢. W kieszonkowym atlasie ,Poznajemy zwierzeta i roSliny wodne” Michata
Brodackiego (MULTICO Oficyna Wydawnicza 2009) wyczytali, Ze ,,zaba jest aktywna w dzien. Poluje na
owady, zjada tez mate bezkregowce wodne. Gody zab odbywaja sie w maju. Samce wabig partnerki gloSnym
rechotem. Samica sklada jaja w galaretowatej otoczce, w postaci nieforemnych kleboéw. Zaptodnienie jest
zewnetrzne. Z jaja wylegaja sie larwy — kijanki, zaopatrzone w ogon z pletwa w postaci skérnego faldu,
ale pozbawione konczyn. Kijanki odzywiajq sie zawiesina drobnych glonéw. W miare rozwoju wyrasta im
tylna, a nastepnie przednia para konczyn, a ogon zanika.

a) Okresl, w jakim najprawdopodobniej celu ptazy dazyty w tym samym kierunku przez Sciezke?
Wykaz znaczenie dla ich wedréwki polozonych niedaleko torfowisk.

Cel wedrowki — pobliskie torfowiska umozliwiajgce rozmnaianie; zloienie skrzeku, gody
umozliwiajqce zaplodnienie zewnetrzne skrzeku.

Torfowiska zapewniajq bezpieczny teren godow i rozwoju skrzeku i larw — kijanek do czasu
osiqgniecia dojrzalosci i przeobraienia w osobnika doroslego; zaplodnienie zewnetrzne plazéw
zachodzi w Srodowisku wodnym, woda réwniez chroni rozwijajqcy sie skrzek, stanowi srodowisko
zycia larw - kijanek.

b) Plazy nalezg do zwierzat ureotelicznych. Potrafig zatrzymywac¢ mocznik w tkankach a ich skéra jest
pokryta cienkim nabtonkiem. Uzasadnij, ze pozwala im to pobiera¢ wode w spos6b niedostepny innym
kregowcom ladowym.

Zatrzymanie mocznika w tkankach powoduje wzrost cisnienia osmotycznego plynu srodtkankowego,
co umozliwia pobranie na drodze osmozy wody z wilgotnego sSrodowiska np. gleby przez cienki
nablonek.

c¢) Opisz wpltyw obserwowanych w srodowisku globalnych zmian (efekt cieplarniany, kwasne deszcze)
na dalsze losy opisanych gatunkow.

Efekt cieplarniany zmieniajqc temperatury wody wczesna wiosnq i powodujqgc czeste susze zakloca
przebieg rozwoju skrzeku i kijanek. Skrzek, chroniony tylko galaretowatq warstwq sluzu, moze
wyschnq¢ przy obnizeniu poziomu wody spowodowanym brakiem opadow.

Kwasne deszcze powodujq spadek pH wéd przez co mogq zahamowaé rozwdj skrzeku, kijanek,
spowodowac uszkodzenia delikatnego naskorka plazéw. Oba zjawiska doprowadzajq do wymerania
gatunkow plazoéw i spadku liczebnosci w obrebie gatunku.

d) Uzasadnij, ze wystepowanie zaby wodnej jest $wiadectwem matych réznic genetycznych pomiedzy
gatunkami R. lessonae i R. ridibunda.

Zaba wodna jest potomkiem krzyiowki miedzygatunkowej (pomiedzy R. lessonae i R. ridibunda) i jest
plodna. Swiadczy to o malych réinicach pomiedzy oboma gatunkami. Slabej barierze
miedzygatunkowej.
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e)

f)

Przedstaw w postaci grafu cykl rozrodczy opisanego plaza.

(Maj: gody) samiec + samica — zaplodnienie zewnetrzne — skrzek — kijanka wczesna — kijanka
z koriczynami — posta¢ dorosla.

Umies¢ kijanke, ktéra wykluta sie dwa dni wczesniej, kijanke dwutygodniowa i dorosta zabe
w samodzielnie narysowanej sieci pokarmowej pobliskiego torfowiska.

Fitoplankton — kijanka dwudniowa — narybek

T~

zooplankton — kijanka dwutygodniowa — ryby drapieine

roslinnos¢ wodna — bezkregowce wodne — dorosta zaba

Sowady —

Zadanie 2.

W miastach, nawet na terenie osiedla domkéw jednorodzinnych, coraz rzadziej mozna spotka¢ motyle
nalezace do rzedu f.uskonosne.

a)

b)

Wiedzac, ze ich imago odzywiaja sie nektarem a larwy zielonymi czesciami roslin, podaj jedna
z przyczyn zaniku motyli w miastach na terenach osiedli domkéw jednorodzinnych.

Zanik ogrédkow przydomowych i zmiana uprawianych gatunkow roslinnosci zielnej o kwiatach
produkujgcych nektar na rosliny iglaste, mniej klopotliwe w uprawie, powoduje zanik bazy
pokarmowej imago i larw, a tym samym spadek liczebnosci w obrebie gatunku i wymieranie
gatunkoéw motyli.

Okresl typ przeobrazenia zachodzacy w trakcie ich rozwoju.

Poniewaz larwa motyla nie jest podobna do osobnika imago jest to przeobrazenie zupelne; wystepuje
postacé poczwarki poniewaz larwa nie przypomina imago — jest to przeobrazenie zupeline.

Uzasadnij, ze zanik owadéw w miastach wplynie znaczaco na wystepujace tam lanicuchy troficzne.

Zanik owadow zuboiy dostepnq innym drapieinikom baze pokarmowq. Spowoduje wzrost
konkurencji miedzy gatunkami drobnych drapieinikow np. ptakéw spiewajqcych.
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Zadanie 3.

Do zlewek zawierajacych te samg ilo$¢ wody o réznej temperaturze wpuszczono oczliki (po 10 osobnikow
do kazdego naczynia). Po uplywie czasu przeznaczonego na doswiadczenie u skorupiak6w zbadano liczbe
uderzen serca na minute. Wyniki eksperymentu przedstawiono w tabeli.

Srednia liczba

Nr Temperatura wody = Godzina wlozZenia Godzina wyjecia uderzeft serca
zlewki [°c] oczlikow do zlewki = oczlikow ze zlewki .
skorupiaka
1 5 14:00 15:00 41
2 15 14:10 15:10 119
3 25 14:20 15:20 202
4 35 14:30 15:30 281

Biologia na czasie 1 zakres rozszerzony Nowa era 2012 str. 15
a) w oparciu o tekst i dane z tabeli wskaz jaka zalezno$¢ byta badana w tym do$wiadczeniu.
Wplyw temperatury wody (Srodowiska) na aktywnos¢ metabolicznq oczlikéw.

b) Narysuj wykres przedstawiajacy badang zaleznosc.

Aktywnos$¢ metabolizmu zalezna od temperatury
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Zadanie 4.

Jednym z najcze$ciej przeprowadzanych doswiadczen w szkole podstawowej jest badanie zawartosci skrobi
w pokarmach. Uczniéw prosi sie o wyjecie drugiego $niadania i polozenie na wczesniej przygotowanych
talerzykach keséw pozywienia. Nastepnie nauczyciel lub wybrany uczen nakrapla plyn Lugola (JKJ)
o brazowozottej barwie na kesy pokarmu i uczniowie obserwuja zmiane barwy niektérych produktéw.

a) Opisz wykonanie préby kontrolnej, tak by uczniowie mogli poréwnac otrzymane wyniki.

Umieszczenie obok pokarméw mqki ziemniaczanej (skrobi) i nakroplenie plynu Lugola. Poréwnanie
zabarwienia mqki ziemniaczanej — proby kontrolnej odczynnika, z zabarwieniem poszczegolnych
probek badawczych pozwala okresli¢, w ktorym pokarmie znajduje sie skrobia.

b) Okresl, obecnos¢ jakiego produktu dzieci najszybciej wykryja.
Skrobie/ wielocukry — barwiqce sie w JKJ na kolor ciemnogranatowy

¢) Wskaz, na ktérym poziomie piramidy zywieniowej umieszczono pokarmy zawierajace wykrywany
ptynem Lugola zwiazek chemiczny.

Nowa Piramida 1ZZ 2016

L
nit ~ e Awans warzyw i owocow
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s *  Mniejszy udziat prod. Na poziomie trzecim
. zbozowych umieszczono produkty
— *  Dodane ziota zawierajqce skrobie/
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e &%
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d) Okresl, na czym polegaja zmiany dokonane w piramidzie w 2016r i uzasadnij ich znaczenie dla naszego
zdrowia.

W 2016 roku polozono wiekszy nacisk na aktywnos¢ fizycznq wprowadzajqc jq jako podstawe piramidy
Zywieniowej. Zmniejszono udzial produktow zboiowych jednoczesnie zwiekszajqc znaczenie warzyw
i owocow (w stosunku 3:1). Podkreslono znaczenie ziél (zastepujqcych czesciowo sdl) i orzechéw
stanowiqcych zrédlo witamin i zw. organicznych.

e) Wskaz, jakie produkty powinny znalez¢ sie zgodnie z piramidg 1ZZ (Instytutu Zywnosci i Zywienia) w
plecaku kazdego ucznia.

Drugie sniadanie powinno zawiera¢ warzywa, owoce, produkt zawierajqcy wielocukier, wode
niegazowanq.

f) Uzasadnij zalecenie Instytutu by uczniowie otrzymywali zamiast sokow wode niegazowana.

Obecnie soki sq dosladzane co wymusza ich ograniczenie w diecie — nalezy przyzwyczajac¢ dzieci do
spoiywania plynow nieslodzonych; woda niegazowana zapewnia prawidlowe nawodnienie
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organizmu, a nie powoduje zakwaszenia krwi i plynu tkankowego co mogloby skutkowaé usunieciem

jonéw Ca i Mg z krwi.

Zadanie 5.

Pomiedzy komoérkami budujacymi tkanki zwierzat wystepuja rézne typy polaczen. Polaczenia zamykajace
uszczelniajace tworza selektywne bariery miedzy komorkami nablonka a polaczenia komunikacyjne

(koneksony) tacza komérki miesnia sercowego.

a) Uzasadnij obecnos¢ obu typéw polaczen we wskazanych tkankach.

Polqczenia zamykajqce zapewniajq szczelnos¢ nablonkoéw co chroni przed wnikaniem drobnoustrojow
chorobotworczych, natomiast koneksony zapewniajq komunikacje miedzy komdérkami miesni serca co

umozliwia jednoczesny skurcz miesnia serca.
Szczelnos¢ nablonkow zapobiega utracie wody przez powierzchnie ciala.

b) Wymien polaczenia, ktére wspomagaja polaczenia zamykajace zwiekszajac jednocze$nie mechaniczng

wytrzymato$¢ komorek nabtonka na rozciaganie.

Desmosomy, zwiekszajq mechanicznq wytrzymatos¢ komorek na rozcigganie.

Zadanie 6.

9.

ZASADY ZDROWEGO ZYWIENIA
zwigzane z Piramida Zdrowego Zywienia i Aktywnosci Fizycznej

Spozywaj positki regularnie (4-5 positkow, co 3-4 godziny).

Warzywa i owoce spozywaj jak najczesciej i w jak najwiekszej ilosci, co najmniej potowe tego co jesz.

Pamietaj o wtasciwych proporcjach: 3/4 — warzywa i 1/4 — owoce.

Spozywaj produkty zbozowe, zwtaszacza petnoziarniste.

Codziennie spozywaj co najmniej 2 duze szklanki mleka. Mozesz je zastgpic jogurtem, kefirem i —
czesciowo — serem.

Ograniczaj spozycie miesa ( zwtaszcza czerwonego i przetworzonych produktéw miesnych do 0,5
kg/tydz.). Jedz ryby, nasiona roslin strgczkowych i jaja.

Ograniczaj spozycie ttuszczow zwierzecych. Zastepu;j je olejami roslinnymi.

Unikaj spozycia cukru i stodyczy (zastepuj je owocami i orzechami).

Nie dosalaj potraw i kupuj produkty z niskg zawartoscig soli. Uzywaj ziét — majg cenne sktadniki i
poprawiajg smak.

Pamietaj o piciu wody, co najmniej 1,5 | dziennie.

10. Nie spozywaj alkoholu.

www.maturita.pl
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a) Utworz tabele, w ktérej przedstawisz metody wykrywania podstawowych zwiazkéw organicznych
wystepujacych w zalecanym pozywieniu.

Zwiazek organiczny materialy wynik
Biatka (Jajo kurze), NaOH, CuSO, Zabarwienie fioletowe
(Jajo kurze), ptyn Lugola Zabarwienie z6lte
skrobia (Ziemniak lub banan) ptyn Lugola Zabarwienie granatowe
Glukoza i fruktoza (Owoce), odczynnik Fehlinga (CuSO,4, NaOH, winian sodowo- Pomaraniczowoczerwony osad
potasowy
thiszcze (Nasiona roslin oleistych), Sudan III Tluste plamy na bibule po

rozduszeniu nasion; Sudan barwi
krople thuszczu na czerwono

b) Wyjasnij znaczenie ograniczenia soli w spozywanych produktach.

Nadmiar soli powoduje wzrost cisnienia osmotycznego krwi, co skutkuje zwiekszeniem ilosci
zatrzymanej w organizmie wody i nadcisnieniem tetniczym. Powoduje obcigienie nerek, moie
prowadzi¢ w dluiszym okresie do ich uszkodzenia.

c) Wykaz, ze idea Zywienia propagowana przez WHO i 1ZZ zmniejsza prawdopodobieristwo wystapienia
zaréwno cukrzycy jak i osteoporozy.

Przyczynq cukrzycy jest nadmiar spozywanych pokarmdéw zawierajqcych wielocukry i/lub Huszcze;
osteoporoza jest powodowana brakiem w diecie wapnia. Obie przyczyny usuwa zréwnowazona dieta
zalecana przez IZZ bogata w warzywa i owoce, ograniczajqca tluszcze i cukry proste, podkreslajqca
role ruchu przyspieszajqcego metabolizm.

Zadanie 7.

,»Do najwiekszych komorek zwierzecych zalicza sie komérki jajowe zarlacza Sledziowego (ok. 20 cm
srednicy) oraz komorki jajowe strusia afrykanskiego (ok.15 cm $rednicy).” (Biologia na czasie 1 zakres
rozszerzony Nowa Era 2009 str 52). Wiekszo$¢ komorek jest jednak duzo mniejsza i nie przekracza
zazwyczaj 0,5 pm do 10 pm dla komorki prokariotycznej i 10 -100 pm dla komérki eukariotycznej.

a) Wyjasnij, dlaczego komoérki nie osiagaja zazwyczaj wiekszych rozmiaréw

Stosunek powierzchni do masy komorek stanowi o mozliwosci wymiany substancji z otoczeniem na
drodze osmozy (woda), dyfuzji (gazy). Im wieksza komorka tym stosunek ten jest mniej korzystny
i utrudnia wymiane gazowq z Srodowiskiem. Komorki o duiych rozmiarach majq obniiony
metabolizm lub pofaldowanq powierzchnie co ulatwia dyfuzje gazéow zaspokajajqcq potrzeby komorki.

b) niektére komorki jednak ze wzgledu na pelnione funkcje osiagaja duze rozmiary. Wymien po jednym
przykladzie (innym niz w tekscie) takich komorek, roslinnej i zwierzecej, i uzasadnij ich wielkoSc¢.

e komorka rodlinna — komdrki wiékien rosliny ramii (Szczmiel bialy, rami, ramia indyjska — gatunek
byliny z rodziny pokrzywowatych. Pochodzi z umiarkowanych stref klimatycznych Chin, Japonii, z
Malezji i Australii.) osiqgajq dlugos¢ 500 mm.

e komorka zwierzeca - komoérka nerwowa — jej dlugi akson umozliwia przekazanie impulsu

nerwowego do synapsy nerwowo - miesniowej.

www.maturita.pl
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Zadanie 8.

Podzial amitotyczny utozsamiany jest zazwyczaj z dzielagcymi sie komérkami bakterii. Wskaz, tkanke
zwierzeca, ktérej komadrki moga przechodzi¢ amitoze.

Jest to tkanka miesnia serca, wqtroby, szyszynki.

Zadanie 9.

Kombérki eukariotyczne maja zaré6wno zdolno$¢ do podziatéw mitotycznych jak i mejotycznych. To jaki
podziat zajdzie zalezy od linii rozwojowe]j danych komorek i uktadu kontroli cyklu komérkowego.

a)

b)

d)

Wykaz, ze mozemy moéwi¢ o cyklu mitotycznym komoérki a nie mozemy mowi¢ o cyklu mejotycznym
komorki eukariotycznej

W cyklu mitotycznym nastepuje podwojenie liczby czqsteczek DNA a nastepnie ich redukcja
do poziomu komorki macierzystej (odpowiednio 1n 1c w gametoficie/haploncie lub 2n 2c
w sporoficie/ diplofazie) jest wiec to proces cykliczny, zapewniajgcy namnazanie komorek
okreslonego typu. Podzial mejotyczny redukuje liczbe chromosoméw w komorce. W fazie S nastepuje
zwiekszenie liczby czqsteczek DNA a nie chromosoméw, nie moina wiec komérki o zredukowanej
liczbie n podzieli¢ mejotycznie po raz wtory. W takiej komdrce nie powstanq powtornie biwalenty.

Okresl, ktére komorki eukariotyczne powstaja na drodze mejozy.

Gamety zwierzqt majqgce zredukowanq liczbe chromosoméw i zarodniki roslin (rowniez
o zredukowanej liczbie chromosomoéw)

podaj liczbe czasteczek DNA (c) chromosomu przed zajsciem fazy S i po zakonczeniu mitozy
oraz po zakonczeniu mejozy.

Liczba czasteczek DNA przed faza S - 2c
Liczba czasteczek DNA po zakornczeniu mitozy - 2¢
Liczba czasteczek DNA po zakoniczeniu mejozy - 1c

Uzasadnij zajscie w niektérych komérkach organizmu procesu apoptozy nazywanego programowana
$miercig komorki.

Apoptoza zachodzi w komorkach starych, w ktorych moglo dojs¢ do nagromadzenia niekorzystnych
mutacji a geny opiekuricze nie byly w stanie ich naprawic.

Wskaz w czasie ktérego etapu rozwoju naszego organizmu proces apoptozy pozwala na ksztattowanie
narzadow?

W czasie rozwoju plodowego nastepuje redukcja bton lqczqcych palce zarodka (ok 8 tyg.)

www.maturita.pl
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Zadanie 10.

Schemat przedstawia budowe owocu rodliny okrytonasiennej i jej gametofitu.

b)

korzonek
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Okresl z jakich czesci zalazka rozwinely sie u tej rodliny liscienie a z jakich tupina nasienna.

Liscienie rozwinely sie z zaplodnionej komorki jajowej ( sq elementem sporofitu), natomiast tupina
nasienna rozwinela sie z ostonek zalqzka.

Podaj, dzieki wyksztalceniu jakiej aromorfozy roslina ta mogla rozprzestrzeni¢ sie na ladzie.

Rozprzestrzenienie sie na lqdzie roslin nasiennych umozliwilo wyksztalcenie tagiewki pytkowej
umozliwiajqcej transport plemnikéw (jqder plemnikowych) do komorki jajowej poza srodowiskiem
wodnym.

Przedstawiciele tej gromady sa podstawowym pozywieniem wielu ludzi na Ziemi. Okre$l, w wyniku
jakiego procesu jest to mozliwe.

Zdolnos¢ do gromadzenia materiatu zapasowego w liscieniach/ nasionach majqcych charakter
przetrwalny/ zdolnos¢ do spowolnienia metabolizmu pozwolila na przechowywanie zapaséw zywnosci.

d) Uzupelnij tabele okreslajacq uzyskiwane przez cztowieka produkty roslinne:

Klasa Struktura ro$linna Produkt
jednoliscienne nasiono skrobia/ mgka/wielocukry
jednoliScienne  nasiona oleiste olej

dwuliscienne  wldkna nasion/aparat lotny ~ bawelna

nasion
dwuliscienne  wldkna todygowe konopie
dwuliscienne liScie spichrzowe kapusta
dwuliscienne  liscie asymilujace uzywki
jednoliscienne  ziele glikozydy nasercowe

Zadanie 11.

Coraz czesciej w sklepach mozna spotkac storczyki o nietypowych barwach i ksztattach kwiatow.

Ich r6znorodno$¢ jest wyrazem
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a. mimikry 1. rownoleglej ewolucji owadow
i wynika z i rodlin
b. mimetyzmu 2. doboru piciowego owaddw
c. przystosowania do zapylenia 3. ukrycia kwiatow przed
roslinozerca
C,1.

Zadanie 12.

Cewki budujace drewno sosny przewodza wode z predkoscia 1-1,4 m/godz. Natomiast naczynia
wystepujace w drewnie np. klonu (o wiele krétsze od cewek) przewodza wode z predkoscia okolo
40 m/godz. (Biologia 1 wyd OPERON 1998r)

a) Wyjasnij, od jakich czynnikéw wewnetrznych zalezy sprawno$¢ proceséw przewodzenia.

Od polozenia aparatow szparkowych (w zaglebieniach u iglastych i na powierzchni skorki
u lisciastych) co wplywa na szybkos¢ i wydajnosé parowania a wiec i sile ssqcq liscia;
od wystepowania cewek u iglastych — spowalniajq przewodzenie lub naczyn u okrytonasiennych —
usprawniajq przewodzenie wody w wiqzce przewodzqcej poniewaz ich Sciany poprzeczne zaniknely
co pozwolito na wykorzystanie zjawiska kohezji i adhezji w transporcie wody.

b) Poréwnaj dwie drogi transportu wody w korzeniu. Okresl w jakich warunkach srodowiska transport ten
moze ustac.

Transport symplastyczny opiera sie na przewodzeniu wody zgodnie z potencjalem wodnym komoérek
przez plasmodesmy; transport apoplastyczny zachodzi z wykorzystaniem zjawiska dyfuzji w Scianach
celulozowych komérek roslinnych.

Transport w poprzek korzenia moze usta¢ przy zaniku réznicy potencjaléow wodnych roztworu gleby i
korzenia. Silne zasolenie gleby hamuje transport wody do korzenia — okreslamy to mianem suszy
fizjologicznej.

¢) Omawiajac procesy fizjologiczne roslin uczen podal przyklad zbierania wyplywajacego soku
brzozowego i jako przyczyne zjawiska podat sile ssaca liScia. Klasa zaprotestowata. Ocen, kto miat
racje. Wypowiedz poprzyj argumentem.

Klasa miala racje. Wyplywanie soku brzozowego zachodzi wczesna wiosna, gdy dziala parcie korzeniowe a
roslina nie rozwinela jeszcze lisci warunkujgcych powstanie sily ssqcej.

Zadanie 13.

Kukurydza jest rosling o wysokich wymaganiach cieplnych i cechuje sie stosunkowo powolnym rozwojem
poczatkowym, z czego wynikaja ograniczone mozliwo$ci pobierania skladnikéw we wczesnym okresie
wzrostu. Z drugiej za$ strony kukurydza jak zadna inna roslina uprawna potrafi wykorzystywac azot
uwalniany w procesie mineralizacji. Stad efektywnie wykorzystuje wszelkiego rodzaju nawozenie
organiczne i resztki pozniwne pozostajace w glebie.

Zasadniczo w nawozeniu azotowym kukurydzy majq zastosowanie nawozy o spowolnionym dziataniu:
nawozy organiczne i mocznik (forma amidowa azotu), ktérych zadaniem jest pokry¢é wysokie
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zapotrzebowanie kukurydzy na azot w okresie strzelania w ped, kwitnienia oraz dojrzewania ziarna.

a) Wyjasnij dlaczego w miare wzrostu S$redniorocznych temperatur w Polsce uprawa kukurydzy
na niektorych glebach staje sie bardziej optacalna niz pszenicy?

Kukurydza jest roslina C4 majqcq zdolnos¢ przeprowadzania fotosyntezy przy zamknietych aparatach
szparkowych. Jednoczesnie chroni jq to przed fotooddychaniem. Pszenica nie posiada PEP wiec jest
rosling C3 — i w wysokich temperaturach, przy niedoborze wody ze wzgledu na fotooddychanie traci
zgromadzonq wczesniej skrobie. Poniewai temperatura w ostatnich latach w okresie wegetacji jest
nizsza a ilos¢ opadow mniejsza na niektorych obszarach kukurydza staje sie bardziej oplacalna niz
pszenica.

b) podkresl typ bakterii umozliwiajacych kukurydzy pobranie zwigzkéw azotowych:

nitryfikacyjne, denitryfikacyjne, amonifikacyjne, asymilujgce azot atmosferyczny, grupa bakterii

korzeniowych.

Zadanie 14.

Czerniak jest jednym z najgrozniejszych nowotworéw skéry. Powstaje pod wplywem promieniowania
stonecznego z komdrek warstwy rozrodczej nabtonka w ktorych nastgpita mutacja np genéw supresorowych.
W pierwszej fazie choroby komorki nowotworowe nie daja przerzutéw i zmiany mozna zazwyczaj tatwo
wyleczy¢. Niestety chorzy w Polsce trafiajg do lekarza w momencie, gdy wystepuja juz przerzuty a szanse
na wyleczenie sg male.

a) Opisz procesy, ktore zaszty w komérkach nowotworu pomiedzy pierwszq a ostatnig faza rozwoju,
a ktore odpowiadajg za powstawanie przerzutéw i pogorszenie rokowan wyleczenia.

Nastepuje stymulacja rozwoju naczyn krwionosnych, ktore po dotarciu do nowotworu dostarczq mu
tlen i zwiqzki odziywcze co moie powodowac naciekanie na sgsiednie tkanki, oraz umozliwiq
przenoszenie komorek nowotworu do innych tkanek.

b) Wymien dwa zachowania cztowieka mogace by¢ przyczyna powstania czerniaka ztosliwego.

Nadmierne opalanie sie bez stosowania kreméw z filtrem; zbyt dlugie korzystanie z solarium
Zadanie 15.

Wytwory naskérka wilosy ssakéw, pidra ptakow, huski gadéw sa homologami poniewaz:
a) powstaly z tego samego typu komérek nablonkowych

b) powstaly z réznych listdéw zarodkowych, ale pelnia te same funkcje

c) sa elementami powtok ciata kregowcow

d) chronig nabtonek przed uszkodzeniami mechanicznymi (pelnia te sama funkcje)

Zadnie 16.

W skérze kregowcow (w tym czlowieka) wystepuja mechanoreceptory, chemoreceptory, receptory
elektromagnetyczne, termoreceptory, nocyceptory — receptory bélu. Kategorie te wyrézniono na podstawie
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odbieranego bodzca.

Nazwij receptory:

a) potozone najwyzej — w warstwie naskorka — receptory bolu
b) odpowiedzialne za rozpoznawanie ostrych smakéw - receptory bélu

¢) U wedrujacych kregowcow np. tososi, gotebi, zétwi morskich znaleziono magnetyt stuzacy dawniej
zeglarzom do wyrobu kompaséw. Wiedzac, ze zwierzeta te przemieszczajq sie swobodnie na otwartych
przestrzeniach zaréwno wéd jak i ladow zaproponuj wytlumaczenie zaleznosci odbywanych przez nie
wedrowek i obecnego w ich czaszkach magnetytu.

Obecnos¢ magnetytu w czaszkach zwierzqt wskazuje na zdolnos¢ do okreslania swojego poloienia
i kierunku wedréwki wzgledem bieguna magnetycznego Ziemi. Ulatwia to wedrowki tych zwierzqt na
terenach, na ktérych nie wystepujq znaki orientacyjne.

Zadanie 17.

Jony wapnia w czasie skurczu mies$nia aktywuja zajscie dwoch proceséw. Jednym z nich jest aktywacja ATP-
azy i uwolnienie energii potrzebnej do skurczu. Opisz drugi proces, w ktérym Ca”" pelni istotna role i okresl
wplyw niskiego poziomu wapnia we krwi na skurcz miesni szkieletowych .

Impuls nerwowy powoduje uwolnienie jonéw wapnia z siateczki sarkoplazmatycznej; jony te przylqczajq
sie do troponiny powodujqc odsuniecie tropomiozyny od aktyny i odstonienie miejsc, w ktérych miozyna
moze polqczyc¢ sie z aktynq.

Niski poziom wapnia we krwi moze doprowadzié do skurczéw tezyczkowych, zapobiega temu parathormon
uwalniajqcy do krwi jony wapnia z kosci.

Zadanie 18.

Charakterystyka wiokien migsniowych miesni szkieletowych
Typ wickns missnicwego ] na i
Rodza) metabolizmn thenoy thenowy | beztlenowy bz themeoeny
Seybkost shracania —= duda dhuia
Odpornost na zmeczenie bardzo wysoks wyscka niska
Sils =hurczu nisks srednia wysoha
Sredinics witkien Tats srednim dhea
Liczhe miofibryli we witknie T srednia duda
Kapilsryzscis wyscks sredinio wysoks niska
Zewartodi gikogenu niska wyszia wysoka
Zeweartost theszozu obojetnego wyssis srednia niska
Wzmocnienie sity nie wystepLje wystepuje wystEpLe
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W oparciu o tabele wyjasnij, jakie miesnie przewazaja w organizmie p. Justyny Kowalczyk specjalizujacej
sie w dtugich dystansach pokonywanych na nartach.

U sportowcow trenujqcych dyscypliny wymagajqce dlugotrwalego wysitku dominujq miesnie typu I
(czerwone): rodzaj metabolizmu — wysoki; odpornos¢ na zmeczenie wysoka; ukrwienie wysokie; zawartos¢
tluszczu obojetnego wysoka.

Zadanie 19.

Regularny ruch i gimnastyka poprawiaja wydolnos¢ oddechowa. Dodatkowo Sciany pecherzykéw plucnych
pokrywa surfaktant, biatkowo-lipidowy czynnik zapobiegajacy sklejaniu sie pecherzykéw ptucnych podczas
wydechu. Lekarze zapewniaja, Ze wyrazna poprawe wida¢ przy zmianie trybu zycia z siedzacego na bardziej
aktywny. Wystarczy co drugi dzien ¢wiczy¢ 30 min osiagajac tetno 140mmHg lub dziennie pokona¢ dystans
5 tys krokow. Wyjasnij znaczenie regularnego ruchu dla zapewnienia sprawnosci uktadu oddechowego.

Regularny ruch sprzyja rozwojowi ukladu krwionosnego — poprawia ukrwienie miesni miedzyzebrowych
i przepony co zwieksza sile ich skurczu, powodujgcq wieksze zmiany cisnienia w klatce piersiowej a tym
samym wydolnosé oddechowq.

Zadanie 20.

Czasteczki DNA jadrowego sa liniowe i ulegajq skracaniu przy kazdej replikacji. Telomeraza DNA
odbudowuje utracone konce w komorkach intensywnie sie dzielacych. Komorki starsze, w ktorych
telomeraza nie jest aktywna, po kilkukrotnych podziatach maja chromosomy tak krétkie, Ze zostaje wlaczony
proces apoptozy i komdrka ulega zniszczeniu.

a) wskaz tkanke, ktérej komorki moga dzieli¢ sie wielokrotnie a telomeraza odbudowuje konce ich
chromosomoéw

tkanki merystematyczne roslin (merystemy wierzchotkowe, kambium, felogen) ; tkanki zarodkowe
zwierzqt; komdrki warstwy rozrodczej nablonka

b) Okresl znaczenie dla organizmu apoptozy starej komorki.

Zapobiega rozwojowi nowotworéw usuwajqc komoérki, w ktérych mogly powstaé mutacje/ komoérki,
w ktorych nastqpily wielokrotne podzialy

Zadanie 21.

W tabeli zawarto wybrane cechy genoméw jadrowych (Biologia na czasie 3 Nowa Era str 25)

Organizm Wielko$¢ genomu [mln p.z.] Szacowana liczba genow
Drozdze Sacharomycescerevisiae 12,1 6300
Ryz 391 37000
Nicien Caenorhabditis elegans 100 44800
Muszka owocowa 140 15000
Kura domowa 1046 17000
Cziowiek 3200 25000
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a) Na podstawie tabeli i wlasnych wiadomosci okresl, ktére z podanych informacji sa prawdziwe, a ktére
falszywe. Wpisz w odpowiednie miejsce tabeli litere P, jesli informacja jest prawdziwa, lub litere F, jesli

informacja jest fatszywa.

P/F

1.  Liczba genéw organizmu zalezy od wielko$ci genomu. F
2. Organizmy o bardziej zaawansowanej budowie maja wiecej genow. F
F

3. Organizmy zwierzece maja wiecej genow niz organizmy roslinne

b) Wyjasnij, co wchodzi w sklad genomu czlowieka, skoro jego wielkos¢ wielokrotnie przewyzsza
wielko$¢ genomu ryzu, a jednoczesnie liczba genéw czlowieka jest mniejsza niz liczba genéw ryzu.

Genom czlowieka tworzq obok sekwencji kodujqcych sekwencje niekodujqce (introny), geny supresorowe,
protoonkogeny, wspélnie tworzqce obszar genu oraz DNA pozagenowe zawierajqce pseudogeny, sekwencje
powtarzalne i pozostale sekwencje o nieznanym znaczeniu. Wiekszos¢ informacji wchodzqcej w sktad
genomu stanowiq wiec sekwencje uruchamiajqce lub hamujqce synteze biatka, a tylko malq czes¢

sekwencje kodujqce zapis kolejnosci aminokwasow w biatku.

Zadanie 22.

’ ™ By operator | genl | gen ] gon i |
X pu- l l l
Foperator
e WY A AAAAAN AN,
transiacja l l l
biatko
G GG

a) Jakie warunki sSrodowiska musza by¢ spelnione, by operon laktozowy zaczat dziata¢?

Organizm bakterii nie moze mie¢ dostepu do glukozy, natomiast w srodowisku wystepuje laktoza.
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b) Wymien dwa powody, dla ktérych w komoérkach eukariotycznych nie wystepuja operony.

1. ...W komorce eukariotycznej geny sq nieciqgle (zawierajq eksony i introny) stqd kazdy gen ma
wlasny proces regulacji jego aktywnosci;

2. ...Wkomodrce eukariotycznej DNA jqdrowy ma postac¢ chromatyny wiec regulacja jego aktywnosci
opiera sie rowniez o zmiane jej struktury; regulacja moze zachodzi¢ réwniez na poziomie obrobki
potranskrypcyjnej

Zadanie 23.

Policzki z dotkami sg cecha dominujaca u cztowieka dziedziczona zgodnie z I Prawem Mendla. W rodzinie
pani Ani w ciggu ostatnich trzech pokolen nikt nie posiadat tej cechy. Natomiast w rodzinie jej meza $wiekra
(czyli matka meza) jak i maz pani Ani majq policzki z dotkami. Pozostale osoby, czyli brat meza i ojciec
maja policzki bez dotkow. Pani Ania spodziewa sie dziecka. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze bedzie to
chlopiec z dotkami na policzkach. Zapisz jego genotyp i genotyp jego babci, a Swiekry pani Ani.

Genotyp dziecka: AaXY
Genotyp swiekry: AaXX
Prawdopodobienstwo urodzenia syna o policzkach z dotkami: 0,5 ze syn i 0,5 ze ma ceche dominujqcq =

0,25
Zadanie 24.

Radiacja adaptatywna to ewolucja przebiegajaca w wielu kierunkach jednoczesnie. Najbardziej znanym jej
przykladem sa zieby Darwina o wyspecjalizowanych dziobach, pozwalajacych pobiera¢ scisle okreslony
pokarm. Radiacja adaptacyjna pozwolita rowniez opanowac w sylurze réznorodne srodowiska wodne rybom.
Na ladzie natomiast rozw6j gadéw nastapit dopiero w triasie (cho¢ pierwsze pojawily sie juz w karbonie).
Nastepnie w paleogenie ssaki i ptaki zdominowaty lady cho¢ powstaly duzo wczesniej (ssaki w triasie,
a ptaki w jurze).

Podaj przyczyne tak nierownomiernego opanowania Srodowisk przez zwierzeta.

Ryby opanowaly nisze ekologiczne, ktore powstaly po podniesieniu sie poziomu morz i zalaniu wiekszosci
lgdow.

Gady opanowaly lqd poniewaz wyksztalcila sie u nich jajorodnosé i blony plodowe (skorupka jaja chronita
rozwijajqcy sie zarodek w owodni, a omocznia gromadzila toksyczne metabolity jako kwas moczowy,
pozwalajqc oszczedza¢ wode). Ptaki i ssaki rozwinely sie dopiero po wyginieciu wielkich gadow — gdy
zwolnily sie nisze ekologiczne i zmalalo zagrozenie konkurencjq wiekszych gadow.
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Zadanie 25.

A

100 T
% przezywajacych
osobnikow

/

wiek
osobnikow

Krzywa przezywania organizmow

Wykres przedstawia krzywe przezywania organizmow wyrazone w procentach przezywajacych osobnikow.
Okresl, ktéra z nich nalezy do stonia, do dorsza, a ktéra do sarny. Jaki czynnik Srodowiska decydowat
o wyksztalceniu takiego schematu strategi zyciowej?

Do stonia nalezy krzywa b obrazujqca opieke nad potomstwem (krzywa K) dajqacq duza szanse przezycia
potomstwu; do dorsza krzywa a, czyli typu r, obrazujgca maksymalngq rozrodczos¢ w wzglednie stalym
Srodowisku ale tez i duzq Smiertelnosé; sarna jest opisana krzywa c — wystepuje u niej opieka nad
potomstwem, ale mlode w pierwszym okresie Zycia jest narazone na wiele niebezpieczenstw i ich
Smiertelnosc jest duza.

Decydujgcym czynnikiem srodowiska jest jego stabilnosé. W srodowisku stabilnym wieksza ilos¢ mlodych
zapewnia sukces rozrodczy; w srodowisku niestabilnym wazniejsza jest opieka rodzica/stada pozwalajqca
przezy¢ miodym.
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