
Numer
zadania

Przykładowa odpowiedź
Liczba

punktów

1. 1 pkt – po da nie skła du ją der ato mo wych wy bra ne go izo to pu 

Od po wiedź: 

izo top 35
17

Cl: 17 pro to nów, 18 neu tro nów; izo top 37
17

Cl: 17 pro to nów, 20 neu tro nów

1 pkt – za pi sa nie kon fi gu ra cji elek tro no wej ato mu chlo ru 

Od po wiedź:

K2L8M7

0–2

2. 2 pkt – po praw ne uzu peł nie nie wszystkich wierszy ta be li 

1 pkt – poprawne uzupełnienie 3 wierszy tabeli

0–2

3. 1 pkt – pod kre śle nie wła ści we go wnio sku 

Od po wiedź: A

0–1

4. 1 pkt – wła ści we pod kre śle nie

Od po wiedź: tle nek re agu ją cy z wo dą (BaO)

1 pkt – na pi sa nie rów na nia re ak cji che micz nej 

Od po wiedź: BaO + H
2
O $ Ba(OH)

2

0–2

5. 1 pkt – okre śle nie ty pu wią za nia 

Od po wiedź: wią za nie jo no we

0–1

6. 1 pkt – za pi sa nie rów na nia re ak cji 

Od po wiedź: Ba CO
3
$ BaO + CO

2

0–1

Modele odpowiedzi do arkusza Próbnej Matury z OPERONEM

Chemia

Poziom podstawowy

Listopad 2010

W klu czu są pre zen to wa ne przy kła do we pra wi dło we od po wie dzi. Na le ży rów nież uznać od po wie dzi ucznia, je śli

są ina czej sfor mu ło wa ne, ale ich sens jest sy no ni micz ny wo bec sche ma tu, oraz in ne po praw ne od po wie dzi nie -

prze wi dzia ne w klu czu.

1w w w. o p e r o n . p l

Sym�bol�ato�mu

lub�jo�nu

Licz�ba

elek�tro�nów

Or�bi�ta�le

1s 2s 2p 3s

Li+ lub He 2

C 6

Na 11

F– lub Ne 10

T
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Numer
zadania

Przykładowa odpowiedź
Liczba

punktów

7. 1 pkt – ob li cze nie licz by ato mów tle nu

Od po wiedź:

22,4 dm3 tle nu w wa run kach nor mal nych – 2 · 6,02 · 1023 ato mów tle nu

11,2 dm3 tle nu w wa run kach nor mal nych – x ato mów tle nu

x = 6,02 · 1023 ato mów tle nu

1 pkt – ob li cze nie licz by czą ste czek tle nu 

Od po wiedź:

22,4 dm3 tle nu w wa run kach nor mal nych – 6,02 · 1023 czą ste czek tle nu

11,2 dm3 tle nu w wa run kach nor mal nych – x czą ste czek tle nu

x = 3,01 · 1023 czą ste czek tle nu

Uwa�ga:�Na�le�ży�uznać�tak�że�in�ne�od�po�wie�dzi�od�da�ją�ce�zbli�żo�ny�sens.

0–2

8. 2 pkt – po praw ne wy peł nie nie 5–6 ko lumn ta be li 

1 pkt – po praw ne wy peł nie nie 3–4 ko lumn ta be li

Od po wiedź:

0–2

9. 1 pkt – wy ja śnie nie róż ni cy w re ak tyw no ści ma gne zu i mie dzi

Od po wiedź:

Ma gnez po sia da ujem ny po ten cjał re duk cyj ny (w sze re gu ak tyw no ści me ta li le ży

przed wo do rem), co ozna cza, że jest zdol ny do wy pie ra nia wo do ru z kwa su sol ne go.

Miedź (me tal szla chet ny) o do dat nim po ten cja le re duk cyj nym (w sze re gu ak tyw no ści me -

ta li le ży za wo do rem) nie jest zdol na do wy pie ra nia wo do ru z kwa su sol ne go.

Uwa�ga:�Na�le�ży�uznać�tak�że�in�ne�od�po�wie�dzi�od�da�ją�ce�zbli�żo�ny�sens.

0–1

10. 1 pkt – ob li cze nie, ile gra mów sub stan cji znaj du je się w 60 gra mach roz two ru na sy co ne go 

Od po wiedź:

12 gra mów

Przy kła do we roz wią za nie:

25 g sub stan cji –– 125 g roz two ru

x g sub stan cji –– 60 g roz two ru

x = 12 g

0–1

11. 1 pkt – ob li cze nie stę że nia pro cen to we go 

Od po wiedź:

m
r 
= d

r 
· V

r 
= 1,39        · 100 cm3 = 139 g

C
p

=        · 100% =            · 100% = 20,14%

1 pkt – ob li cze nie stę że nia mo lo we go 

Od po wiedź:

n =        =          = 0,5 mola

C
mol

=        =               =5

0–2

sód brom siar�ka wo�dór po�tas jod

D A E B C F

m
s

m
r

g

cm3

28 g

139 g

m
s

M
28 g

56 g

n

V
r

0,5 mola

0,1 dm3

mol

dm3
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Numer
zadania

Przykładowa odpowiedź
Liczba

punktów

12. a)

1 pkt – opi sa nie zmian za cho dzą cych w roz two rze pod czas wy ko ny wa nia do świad cze nia 

Od po wiedź:

Pod czas wpro wa dza nia ga zo we go CO
2

roz twór męt nie je.

b)

1 pkt – za pi sa nie rów na nia za cho dzą cej re ak cji che micz nej 

Od po wiedź:

Ca(OH)
2

+ CO
2
$ Ca CO

3
.+ H

2
O

0–2

13. 1 pkt – wska za nie roz two ru nie na sy co ne go w tem pe ra tu rze 280 K 

Od po wiedź:

KNO
3

1 pkt – wska za nie roz two ru na sy co ne go w tem pe ra tu rze 290 K 

Od po wiedź:

Na NO
3

0–2

14. 1 pkt – każ dy po praw nie wy peł nio ny wiersz ta be li

Od po wiedź:

0–4

15. 1 pkt – upo rząd ko wa nie me ta li w ko lej no ści od naj mniej do naj bar dziej re ak tyw nych 

Od po wiedź:

Mg < Ba < Na < Cs

1 pkt – uza sad nie nie od po wie dzi

Od po wiedź:

Wraz ze wzro stem licz by ato mo wej ro śnie re ak tyw ność me ta li w gru pie. Jest to spo wo -

do wa ne po więk sze niem pro mie nia ato mu: ro śnie od le głość elek tro nów wa len cyj nych

od ją dra (elek tro ny są sła biej przy cią ga ne przez ją dro), co po wo du je, że ła twiej je oder -

wać. W okre sie ro śnie licz ba elek tro nów wa len cyj nych i zmniej sza ją się pro mie nie ato -

mów, przez co elek tro ny są sil niej zwią za ne z ją drem i trud niej je usu nąć.

Uwa�ga:�Na�le�ży�uznać�tak�że�in�ne�od�po�wie�dzi�od�da�ją�ce�zbli�żo�ny�sens.

0–2

16. 1 pkt – opi sa nie, ja kie zmia ny za cho dzą w roz two rze w pro bów ce I

Od po wiedź:

Po ja wie nie się ma li no we go za bar wie nia roz two ru.

1 pkt – opi sa nie, ja kie zmia ny za cho dzą w roz two rze w pro bów ce II

Od po wiedź:

Nie za ob ser wo wa no zmian.

0–2

Mie�sza�ni�na Spo�sób�roz�dzia�łu

wo da + eta nol destylacja

wo da + pia sek dekantacja lub sączenie (filtracja)

jod + pia sek sublimacja

roz twór wod ny so li ku chen nej destylacja lub odparowanie
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Numer
zadania

Przykładowa odpowiedź
Liczba

punktów

17. a)

1 pkt – po da nie nu me rów zle wek, w któ rych za świe ci ła się ża rów ka 

Od po wie dzi:

1, 3

b)

1 pkt – wy ja śnie nie, dla cze go ża rów ka za świe ci ła się w tych zlew kach 

Od po wiedź:

Sub stan cje wpro wa dzo ne do zle wek 1 i 3 (elek tro li ty) ule ga ją w wo dzie dy so cja cji na jo ny,

któ re są zdol ne do prze wo dze nia prą du elek trycz ne go.

0–2

18. 1 pkt – za pi sa nie rów na nia re ak cji che micz nej 

Od po wiedź:

CH
3
–CH–CH

2
–CH

3
+ Cl

2
$ CH

3
–C–CH

2
–CH

3
+ HCl

1 pkt – po da nie na zwy sys te ma tycz nej 

Od po wiedź:

2-chlo ro -2-me ty lo bu tan

0–2

19. 1 pkt – uzu peł nie nie sche ma tu na zwą sys te ma tycz ną bra ku ją ce go sub stra tu

Od po wiedź:

pent -1-yn

1 pkt – każ de za pi sa ne rów na nie re ak cji 

Od po wie dzi:

CH – C–CH
2
–CH

2
–CH

3
+ H

2(niedomiar)
$ H

2
C=CH–CH

2
–CH

2
–CH

3

H
2
C = CH–CH

2
–CH

2
–CH

3
+ H

2
O $ CH

3
–CH–CH

2
–CH

2
–CH

3

CH
3
–CH–CH

2
–CH

2
–CH

3
+ HBr $ CH

3
–CH–CH

2
–CH

2
–CH

3 
+ H

2
O

0–4

20. 1 pkt – każ dy po da ny wzór pół struk tu ral ny po wsta łych pro duk tów głów nych 

Od po wie dzi:

0–2

CH2Br

a)

CH3

b)

Br

CH3

Br

–

CH
3

–

–

–

––

CH
3

OH

–

Br

Cl

Pt

H+

światło

–

OH
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Numer
zadania

Przykładowa odpowiedź
Liczba

punktów

21. a)

1 pkt – spo rzą dze nie sche ma tycz ne go ry sun ku 

Przy kła do wy ry su nek:

b)

1 pkt – każ dy opi sa ny roz twór

Od po wie dzi:

W pierw szej z pro bó wek nie za ob ser wo wa no objawów reakcji. 

W dru giej pro bów ce za ob ser wo wa no odbarwienie wody bromowej.

c)

1 pkt – sfor mu ło wa nie wnio sku 

Od po wiedź:

W pro bów ce, w któ rej znaj do wał się heks -1-en na stą pi ło od bar wie nie wo dy bro mo wej

wsku tek ad dy cji bro mu do po dwój ne go wią za nia obec ne go w czą stecz ce związ ku. Re ak -

cja ta ka nie za cho dzi w przy pad ku związ ku na sy co ne go – pen ta nu, gdyż nie po sia da on

wią zań wie lo krot nych mię dzy ato ma mi wę gla.

0–4

22. 1 pkt – każ dy opi sa ny roz twór

Od po wie dzi:

Do świad cze nie I: roz twór za bar wił się na żół to

Do świad cze nie II: wy trą cił się bru nat ny osad

Do świad cze nie III: nie za ob ser wo wa no zmian

0–3

23. 1 pkt – za pi sa nie rów na nia re ak cji 

Od po wiedź:

CH
3
–C       + CH

3
–CH

2
–CH

2
–OH CH

3
–C                          + H

2
O

1 pkt – wy ja śnie nie ro li stę żo ne go kwa su siar ko we go(VI)

Od po wiedź:

Stę żo ny kwas siar ko wy(VI) peł ni ro lę ka ta li za to ra. Z po wo du wła ści wo ści hi gro sko pij nych

„wią że” wo dę, przez co zwięk sza wy daj ność re ak cji es try fi ka cji.

0–2

24. 1 pkt – po da nie czte rech nazw grup za zna czo nych na ry sun ku 

Od po wiedź:

I: gru pa ami no wa

II: gru pa hy drok sy lo wa (lub wo do ro tle no wa)

III: gru pa kar bok sy lo wa

IV: gru pa me ty lo wa (al ki lo wa)

0–1

25. 1 pkt – opi sa nie, co dzie je się z roz two rem pod czas wy ko ny wa nia do świad cze nia 

Od po wiedź:

Po wsta je bia ły kłacz ko wa ty osad.

0–1

woda
bromowa

heks-1-en

woda
bromowa

pentan

OH

H
2
SO

4 
(stęż.)

–

=O

O–CH
2
–CH

2
–CH

3

–

=O


