Chemia

Poziom podstawowy

1. Podanym w tabeli wtasciwosciom przyporzadkuj tlenki: magnezu, glinu, krzemu, fosforu(V), siar- 7
ki(lV), wpisujac ich wzory w wyznaczone miejsca. Jedna wiasciwos¢ moze dotyczyc kilku tlenkdw. Kto-

ry z tlenkbw charakteryzuje sie wszystkimi podanymi wtasciwosciami? Napisz rownania reakcji dowol-

nie wybranego tlenku (z wyzej wymienionych) z kwasem solnym oraz z zasada sodowa.

Wiasciwosc Wzory tlenkéw

a) | Jest tlenkiem pierwiastka okresu trzeciego.

b) Reaguje z zasada sodowa.

¢) | Jest substancja o stalym stanie skupienia.

d) | Nie reaguje z woda.

e) Reaguje z kwasem solnym.

2. Masz do dyspozycji nastepujace substancje: P H,0, Mg, O,. ( 110-)
a) Napisz wzor soli obojetnej zawierajgcej wymienione pierwiastki: fosfor, magnez i tlen.

b) Napisz rownania reakgji, w ktérych powstang substancje niezbedne do wytworzenia tej soli pie-

cioma roznymi metodami.

¢) Napisz piec rownan reakcji, ktorych produktem jest zaproponowana przez ciebie sol, a substra-

tami sg substancje, otrzymane w punkcie b.

3. Odmierzono 5,6 dm?® amoniaku, 5,6 dm3 tlenku azotu(l) i 5,6 dm3 tlenku wegla(ll) (w przelicze- D e
niu na warunki normalne). Oblicz masy probek i porownaj liczby czasteczek w probkach.

4. \Wskaz zdania prawdziwe i fatszywe. Oznacz zdanie literg P jezeli jest prawdziwe, lub N — jezeli jest | 2 o )
nieprawdziwe:

a) Jezeli 1 mol pewnego zwigzku zawiera 12% wegla, to 2 mole tego zwigzku zawieraja 24% wegla.

b) Objetosc reagujacych ze sobg gazow jest zawsze rowna objetosci tworzacych sie gazowych pro-

duktow tej reakdji, jezeli wszystkie objetosci mierzone sg w tych samych warunkach cisnienia i tem-

peratury.

C) Jezeli 100 g zwigzku zawiera 40 g wapnia, to 20 g tego zwigzku zawiera 8 g wapnia.

5. Wykres przedstawia zaleznos¢ masy pewnego dwuwartosciowego metalu zawartego w tlenku 4 o
od masy tego tlenku. Ustal wzor tlenku oraz jego skfad w procentach masowych.
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6. Do kazdej substancji umieszczonej w kolumnie | dobierz taki substrat z kolumny |l, ktory przere-

1

2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

aguje z tg substancjg catkowicie (ilosci bedg w stosunkach stechiometrycznych).

I
1) 0,5 mola HCI

2) 3,01 - 1023 atomow S

3) 33,6 dm?> 0, (warunki normalne)

7. Rozpuszczalno$¢ NaNOz w temperaturze 333 K wynosi 125 g/100 g H,0. lle gramow tej soli nale-
2y rozpuscic w 1 dm?3 wody destylowanej, aby uzyskac roztwor nasycony w podanej temperaturze?

Il
a) 0,5 mola Mg
b) 1,2 mola Fe
C) 16,259 Zn
d) 72 g Mg

Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

8. W 200 g wody rozpuszczono 36,5 g Na,0. Oblicz stezenie molowe i procentowe otrzymanego

roztworu, jesli jego gestos¢ wynosi 1,22 g/cm?.

9. Wypetnij tabele ukazujacg zaleznosc pomiedzy liczbg protonow, elektrondw i neutrondw w ato-

mach i jonach prostych.

masa tlenku [g]

Atom Liczba Liczba Liczba Liczba czaLsitcezl?aae-
lub jon protonow neutronow nukleonow elektronow mentarnych
a) 40¢ca
b) 32g2-
C) 40K+
d) P 208 288
e) ~Sn- 69 165

10. Napisz rownania reakcji otrzymywania dichloropochodnych etanu w reakcjach etenu z chlorem

i etynu z chlorowodorem. Podaj nazwy powstatych zwigzkow.

11. Oblicz stezenie procentowe roztworu etanolu, z ktorego po utlenieniu otrzymano 500 g roz-
tworu kwasu octowego o stezeniu rownym 24%, przy zatozeniu, ze cata ilos¢ alkoholu zawartego

W roztworze ulegta utlenieniu.

2!"(!

7

5w

4
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12. Na podstawie wzoru: 4 o
CHsz CHsz

H3C—CH2—C|—CH2
o

podaj: a) nazwe zwigzku; b) wzor sumaryczny jednego z homologow; ¢) wzory potstrukturalne
dwoch izomerow, dobranych tak, aby podany wyzej zwigzek roznit sie od pierwszego izomeru bu-
dowa szkieletu weglowego, a od drugiego izomeru — potozeniem grupy —OH.

13. Alanina (kwas 2-aminopropanowy) w stanie krystalicznym i w roztworze wodnym wystepuje Joe
W postaci jonowe].

a) Napisz wzor jonowy alaniny.

b) Okresl charakter chemiczny alaniny. Napisz jonowe rownania reakcji potwierdzajace ten charakter

14. Reakcje chemiczne ze wzgledu na ich efekt cieplny klasyfikuje sie w dwoch grupach. Napisz 6w
rownania reakcji i okresl, do ktorej z tych grup naleza:

a) reakcja sodu z wodag;

b) reakcja catkowitego spalania metanu;

C) reakcja rozkfadu weglanu wapnia;
d) reakcja tlenku wapnia z woda.

15. Tlenek azotu(l) mozna otrzymac na drodze bezposrednigj syntezy przez utlenianie amoniaku 6 v
oraz w reakcji miedzi z rozcienczonym HNOz. Napisz réwnania reakcji opisanych metod otrzymywa-

nia tlenku azotul(ll). Wspotczynniki stechiometryczne dobierz metodg bilansu elektronowego.

16. Do siedmiu kolejnych zlewek z woda wprowadzono nastepujace gazy: 1 —amoniak, 2 — bromo- 3w
wodor, 3 - tlenek wegla(ll, 4 - tlenek siarki(lV), 5 — metanal, 6 — metyloamine, 7 — ozon. Wskaz,

ktore z powstatych roztwordw przewodzg prad elektryczny i barwig fenoloftaleine na malinowo.

Odpowiedz uzasadnij, piszac rownania reakcji i analizujac ich produkty.

17. Do roztworu zawierajacego 4 mole kwasu siarkowego(Vl) dodano roztwor zawierajacy 3 mole 4 v
chlorku baru. Wytragcony osad odsgaczono, a do przesaczu dodano kilka kropel oranzu metylowego.

a) Napisz rownanie zachodzacej reakcji w postaci czasteczkowej i jonowej.

b) Oblicz mase wytragconego osadu.

C) Jaka barwe przyjat przesacz?

18. Dokoncz rownania reakcji, wpisujac wzory brakujacych substancji gazowych oraz wspotczynni- 4 o

ki stechiometryczne.
enzym

C6H1206 — 2 C2H5OH +

NaOH + — NaHSOz
CaCOs + _ HCl — CaCl, + H,0 +
n — [—CH,—CH,—1,

19. Do dwaoch kolb zawierajacych po 92 g H,0 dodano: do pierwszej 8 g kwasu siarkowego(Vl), 4 v
a do drugiej 8 g tlenku siarki(Vl). Oblicz stezenia kwasu w obu kolbach.

20. Pierwiastek X ma konfiguracje 1s? 2s?2p°. Mozna o nim powiedziec, ze: 3 b
a) Jest potozony w uktadzie okresowym w grupie i w okresie.

b) Ma charakter .

¢) Jego maksymalny stopien utlenienia wynosi , A hajnizszy
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21. Do ustalenia struktury trzech zwigzkdw organicznych: ( 3o )
a) CH,=CH—CHO; b) CH,=CH—COOH; ¢) CHz—CH,—CO—CH3 uzyto wody bromowej oraz odczyn-
nika Tollensa.

Wskaz zwigzek, ktoéry bedzie reagowat z obydwoma odczynnikami:

Wpisz do tabeli wzory potstrukturalne (grupowe) i nazwy produktow reakcji tego zwigzku z wodg
bromowg i odczynnikiem Tollensa.

Wzor Nazwa

22. Atomy pewnego pierwiastka zawierajg po 35 elektronow i 35 protonow. Niektore z tych ato- 3 v
mow majg 44 neutrony, inne — 46 neutronow. Podaj symbole izotopdw tego pierwiastka oraz licz-
be nukleonodw i liczbe elektrondw walencyjnych w atomie kazdego izotopu.

23. Sporzadzono dwa roztwory przez rozpuszczenie w wodzie: 2 v
1) 3, 01 - 10%3 czasteczek chlorowodoru;

2) 28,5 g chlorku magnezu.

Oblicz liczbe moli jondw chlorkowych w obu roztworach.

24. Podaj symbol chemiczny i liczbe atomowg pierwiastka oraz liczbe masowa jego izotopu, ktory 2 o
powstanie w wyniku emisji czastki a z jadra radu o liczbie masowej A = 226.

25. Podany schemat przedstawia cykl przemian, w ktorym z glukozy otrzymano octan metylu: 5 o
a) Napisz wzory potstrukturalne i podaj nazwy systematyczne substancji oznaczonych literami A, B, C.

b) Napisz rownania dwoch reakgji ze schematu, tak aby w pierwszej zwigzek B byt substratem,

a w drugiej — produktem reakcji.

Coln0p " 4 g MO o Y h c00CH,
Substancja Wzor Nazwa
A
B
C
26. Ponizej przedstawiono w punktach wtasciwosci substancji nalezacych do dwaéch grup réznia- 3w

cych sie rodzajem wigzan chemicznych. Nazwij te wigzania, a nastepnie przyporzadkuj podane wta-
sciwosci odpowiednim grupom.
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Wtasciwosci substancji o wiazaniu Wtasciwosci substancji o wigzaniu

a) Zbudowane s3 z jondw dodatnich i ujemnych rozmieszczonych w sposob uporzadkowany w sie-
Ci przestrzennej.

Maja wysokie temperatury topnienia i sg twarde.
Rozpuszczajg sie w rozpuszczalnikach niepolarnych.
f) Reagujg wolno, charakteryzujg sie wysoka energig wigzania.

27. Uzupetnij zdania. ( G )

)
) W stanie stopionym lub w roztworze przewodza prad elektryczny.
)
)

a) 1 mol azotu wazy ____ g, zawiera 6,02 - 10?3 N, i w warunkach normalnych zaj-

muje objetos¢ _ dm?.

b)) mole helu wazg g, zawieraja 1,204 - 1024 He i w warunkach normalnych

zajmuja objetos¢ ___ dm?.

C) Liczba atomow Ca zawartych w 4 g wapnia jest rowna liczbie atomow C znajdujacych siew g wegla.

d) W17 g NHz i g wody jest taka sama liczba atomow wodoru.

28. Reakcja termicznego rozktadu manganianu(VIl) potasu zachodzi wedtug nastepujgcego rowna- 2 b

nia: 2 KMnQO; — Ko,MnO4 + MNO, + O,.
Oblicz, jakg objetosc tlenu odmierzonego w warunkach normalnych mozna otrzymac¢ w wyniku roz-
ktadu 50 g tej soli.

29. Kazdemu z podanych rownan czasteczkowych przyporzadkuj odpowiednie rownanie jonowe. 5 b
Czasteczkowe rownania reakcji Jonowe rownania reakcji

1. Fe(OH), + 2 HCI — FeCl, + 2 H,0 A OH + H* — H,0

2. CaC0Oz + 2 HClI — CaCl, + H,O0 + CO, B.CO$ + 2 H* — CO, + H,0

3. Na,COz + 2 H,50, — Na,S0, + H,O0 + CO, C. CaCOs + 2 H* — Ca?* + H,0 + CO,

4. H,50,4 + Fe(OH), — FeS0O4 + 2 H,0 D. Fe(OH), + 2 H* — Fe?* + 2 H,0

5. NaOH + HClI — NaCl + H,0

1- 02— ;3 - 4 - ;5 -

30. W 1 cm? 30% roztworu NaOH znajduja sie 0,4 g substancji rozpuszczonej. Oblicz gestos¢ oraz 2o

stezenie molowe tego roztworu.

31. Zaznacz numery probowek, w ktorych zajdg reakcje utleniania i redukcji. Napisz skrocone jono- B o
we rownania tych reakcji, wskaz utleniacze i reduktory.
1 2 3
cynk roztwor zelazo
zasady sodowej
roztwor roztwor roztwor

soli zelaza(llh soli zelaza(llh kwasu solnego
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32. Podane zwigzki: tlenek potasu, tlenek siarki(VD, tlenek wegla(ll), wodorotlenek sodu, kwas siar-
kowy V1), kwas azotowy(V), ortofosforan(V) wapnia, przyporzadkuj wtasciwosciom opisanym w ta-
beli. Wzor odpowiedniego zwigzku wpisz do drugiej kolumny tabeli. (Substancje nie mogg sie po-

wtarzac).

Wiasciwosc

Wzér zwigzku

mocny kwas

substancja higroskopijna

tlenek o charakterze kwasowym

tlenek o budowie jonowe;j

sOl trudno rozpuszczalna w wodzie

kwas, ktorego wszystkie sole sa dobrze rozpusz-

czalne w wodzie

33. Przy podawaniu przyktadow zwigzkow, ktorych typy okreslit nauczyciel, uczen popetnit cztery

btedy. Wypisz wzory zwigzkow, ktore btednie podat uczen.

Typ zwigzku

Wzory zwiazkéw

Btednie (omytkowo) wpisane
wzory zwigzkoéw

tlenki zasadowe

MgO, Li,0, Ca0, BeO

tlenki reagujace z woda

Ca0, SO,, P40+0, SO5

mocne kwasy

HNOs, HCI, HBr, HCIO,4

kwasy wieloprotonowe

HszPO,4, H4P,07, HPO3, HzPO3

Zwiazki trudno rozpuszczalne
W wodzie

Mgs(PO,),, Mg(OH),, MgCOs, MgS0,

silne reduktory

34. Na podstawie podanego schematu napisz wzory potstrukturalne zwigzkow organicznych A, B, C.

H,0

[0]

Ca, Mg, CO, SO,, F,

Ha

H
A —. CHy=CH—CHs — B — C — B,

35. W podanegj tabeli porownaj wtasciwosci etanolu i fenolu. Zaznacz znakiem ,+" lub ,=", czy

zZwigzki te reagujq z substancjami z pierwszej kolumny.

Substancja

Etanol

Fenol

Na

NaOH

HNO;

CH3COOH

woda bromowa

Na,COs

3w

2Dkt

3o

6
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36. Do wzorow podanych w kolumnie | dobierz odpowiednie nazwy z kolumny Il. 3 o
| Il
1) CHs 2) CHs 3) A. 2-metylobutan-3-ol
| B. 3-metylobutan-2-ol
CH3;—CH—CH—CH; Cle—CHz—CH—CHs CHs—ClH—CHz—CHO C. 3-metylobutanal
OlH OH CH3 D. 2-metylobutan-1-ol
E. 3-metylobutan-1-ol

1- 02 - 03—

37. Przeprowadzono nastepujace doswiadczenia: 6

HNOs NH4CI NaOH + CuSO4

2 3

t t

wodny roztwor biatka jaja kurzego

Przyporzadkuj numery probowek podanym w tabeli nazwom procesow i opisz obserwacje towarzy-
$zace tym procesom.

Nazwa procesu Nr probowki Obserwacje

wysalanie

reakcja biuretowa

reakcja ksantoproteinowa

38. Przeprowadzono reakcje spalania 0,1 mola siarki. Reakcja przebiegata wedtug ponizszego sche- 3o
matu:
0 0
s 2 A__B

Produkt B przepuszczono przez wodny roztwoér Ba(OH),. Napisz rownania zachodzacych reakdji
i oblicz mase wytraconego osadu.

39. Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci, zaproponuj wzory dwoch rozpuszczalnych soli, ktorych roz- ( 3 )
twory po zmieszaniu utworzg osad Caz(P0,),. Napisz, czasteczkowe rownanie tej reakcji i jej skrécone
rownanie jonowe.

40. Wsrod podanych wzordow wskaz te, ktore nie sg wzgledem siebie wzorami izomerdw (podaj nu- ( Qe )
mery wzorow).

1 2 3 4
CH3—CH,—CO—CHs CH3s—CH,—CH,—CHO CH,—CH,—CHO CHs—CH—CHO
|
CHs CHs

lzomerami nie sa:



IADANIA TESTOWE. PROBNA MATURA Z OPERONEM | ,GAZETA WYBORCZA”

41. W reakcji metalu z tlenem powstaje tlenek, w ktorym stopien utlenienia metalu wynosi (1)
a stosunek masowy metalu do tlenu wynosi 5 : 2. Podaj symbol metalu i napisz rownanie reakcji
tego metalu z tlenem.

42. Przeprowadzono reakcje pomiedzy chlorowodorem i amoniakiem, do ktorej uzyto 7,3 g chlo-
rowodoru i 4 g amoniaku. Ustal, ktory zwigzek i w jakiej ilosci pozostanie w hadmiarze po przepro-

(8

E——
wadzeniu tej reakgji.

G~

E——

43. Na stop o masie 70,5 g, bedacy stopem miedzi z nieznanym metalem X, podziatano kwasem
solnym. Wydzielito sie 2,24 dm?® wodoru (w warunkach normalnych). Zawarto$¢ miedzi w stopie
wynosi 90,8%, a drugi skfadnik stopu tworzy kationy o tadunku 2+. Wykonaj odpowiednie
obliczenia i podaj nazwe metalu, ktory byt sktadnikiem stopu.

44. Podane sg nastepujace jonowe rownania reakcji:
1) H* + OH™ — H,0

2) NHz + CH;COOH — NHf + CHzCOO-

3) CH3COOH + OH™ — CH3COO™ + H,0

4) H* + CH3NH, — CH3NHz

Kazdemu z wymienionych typow reakcji przyporzadkuj numer rownania.

Typ reakgji Numer rownania reakcji

A. mocny kwas + mocha zasada

B. mocny kwas + staba zasada

C. staby kwas + mocna zasada

D. staby kwas + staba zasada

45. Podanym odmianom alotropowym wegla przyporzadkuj wtasciwosci. 2 o
Odmiana alotropowa wegla Witasciwosc

1) diament A. nie przewodzi pradu elektrycznego

2) grafit B. jest bardzo twardy

C. stuzy do wyrobu elektrod
D. krysztat ma strukture warstwowag
E. po oszlifowaniu nazywany jest brylantem

1 0 2:

46. Uzupetnij tabele. 3o

ROwnanie reakcji tlenku

Nazwa tlenku Charakter chemiczny tlenku z woda

tlenek wapnia

SOz + H,0 — H,S04

tlenek potasu
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47. Okredl liczbe elektrondw, protondw i neutrondow w jonie 3252

Liczba protonow: Liczba elektronow: Liczba neutronow:

48. Odpowiedz, jakiej przemianie ulegt nuklid 233U, jesli powstat z niego nuklid 282Np.

49. Zaproponuj przeprowadzenie doswiadczenia, ktére mozna opisac schematem:

Ca’* — CaC0s — Ca’*
W opisie zaproponuj odpowiednie odczynniki, opisz czynnosci, jakie nalezy wykonac, i napisz od-
powiednie rébwnania reakcji w postaci czasteczkowej i jonowej.

50. Uzgodnij wspotczynniki podanej reakcji, wykorzystujac do tego celu bilans elektronowy. Wskaz
utleniacz i reduktor wystepujace w tym procesie.

H,S + SO, — S + H,0

1 v
6w

q

'



