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Numer kodowy Suma punktéw

Podpisy Komisiji:

I nformacje dla ucznia:
1. Otrzymujesz do rozwgzania 20 zada.

2. Pisemnych odpowiedzi udziel zgodnie z poleceniam oznaczonych miejscach.

3. Podczas rozwjzywania zadaa mozesz korzyst& z dofaczonych tablic
chemicznych i kalkulatora.

4. Nie uzywaj korektora.

5. Narozwizanie zada masz 120 minut.

Zyczymy powodzenia
Uzyskane wyniki /wypetnia komisja konkursowa/:

Nr 1/2(3/ 4|5/ 6/ 7 8§ 9 1p11(12|13|14|15|16|17|18]|19
zadania

20

Punkty




KONKURS CHEMICZNY ,ROK PRZED MATURY"
Etap mgdzyszkolny

Zadanie 1. [3 pkt.]
Podaj konfiguracje elektronowe jonéw zawiecggch:
a. 16 neutrondw, 16 protondéw i 18 elektronow:

b. 48 neutrondéw, 37 protondéw i 36 elektronow:
Napisz wzor zwgzku skfadajcego st z tych JonOW - ......coiiiiiici e

Zadanie 2. [3 pkt.]
Poniej podano informacje charakteryzcg pewne substancje. Ustal, jakie 4és8bstancje
i obok kadej informacji podaj odpowiedni wzor lub symbol ofiezny.

l. Jest to w warunkach normalnych substancja dbazharwna, krystaliczna.
Tworza ja dwa pierwiastki o najwkszym rozpowszechnieniu w skorupie ziemskiej. .........

Il. Pierwiastek ten wygpuje w r&nych postaciach. Jedna z odmian ma
zastosowanie w elektronice, a inna jest naglezym ze znanych mineratow. ................

[1l. Jest pierwiastkiem znanym ludzda od tysecy lat. Stop tego pierwiastka
Z cyn, stuzyt do wyrobu broni, naczyi ozdob. Niektére zwizki tego
pierwiastka majbarw niebiese.

Zadanie 3. [3 pkt.]

Podaj nazwy dwoch metali X i Y wiealz, ze:

- zawartd¢ procentowa tlenu w tlenku XO wynosi 40%.

- masa cgsteczkowa tlenku XO jest rowna masie atomowej roetal
Odpowied uzasadnij odpowiednimi obliczeniami.




KONKURS CHEMICZNY ,ROK PRZED MATURY"
Etap mgdzyszkolny

Zadanie 4. [4 pkt.]
Sporadzono mieszaniny zilustrowane rysunkami:

1. 2.

2000 KCl —JI
150 g wody +
135 g azotanu

aorwiLi(ll

200g

20% roztweoru KCI 100 o sweody

Po wymieszaniu stwierdzonze temperatura roztworéw wynosita 20°C.
Dokonaj odpowiednich oblicad korzystajc z poniszej tabeli (w ktérej podano
rozpuszczaln&@ uzytych soli) ustal, jaki rodzaj mieszaniny (jednanaatzy niejednorods)

otrzymano w kadej zlewce.

Rozpuszczalnéé substancji [g/100g HO]
Sal 10°C 20°C 30°C a0°c 50°C
KCI 31,09 35,09 37,09 40,09 42,69
Pb(NG), 48,39 56,09 66,09 75,09 85,09
Whnioski:

Zlewka 1: mieszanina
Zlewka 2: mieszanina




KONKURS CHEMICZNY ,ROK PRZED MATURY"
Etap mgdzyszkolny

Zadanie 5. [5 pkt.]
Wybrane metale uszeregowano wedtug me&gjaktywneéci chemicznej:

INa [Mg [Mn | zZn| Cr| Fe| Ni|] Sn|] PB Ci Ay Hg PFtAu |

Metale aktywniejsze wprowadzone do roztworéw wdusgt $; reduktorami jonéw metali
0 mniejszej aktywioi.

Na podstawie powsszego szeregu wybierz substratyte do trzech daviadcze
potwierdzagcych podan informacg. Masz do dyspozycji substancje: siarczan(VIl) magne
azotan(V) otowiu(ll), azotan(V) miedzi(ll), miedcynk, otéw. Napisz jonowe skrécone
réwnania zaproponowanych reakciji.

Zadanie 6. [5 pkt.]
Na podstawie analizy patsizego schematu napisz wzory sumaryczne
substancji A, B, C, D, E.

20028 D > 7n(OH), — 2~ E
fc
AgCl
Wzory substanciji:
A-o. , B- , C- y D, E-

Zadanie 7. [4pkt.]

Izomery A i B mag nastpujacy skiad:C,;H  O,. Wiasciwosci chemiczne tych zwrkow
ilustruja podane poriej rownania reakcji, w ktérych wzory produktéw podas wzorami
sumarycznymi:

2A + Mg - CgH100sMg + H,

A + NaOH - C3zHsO:Na + HO
A + CH,O - C4/HgO, + H,O

B + HO = CH,O, + GHgO

B + NaOH - CHO,Na + GHgO



KONKURS CHEMICZNY ,ROK PRZED MATURY"
Etap mgdzyszkolny

Podaj wzory potstrukturalne i nazwy izomerow A i B:

A: B:

Zadanie 8. [3 pkt.]

W reakcji etenu z roztworem wodnym KMp@owstaje glikol etylenowy (etan-1,2-diol),
tlenek manganu(lV) i wodorotlenek potasu (w reatajjwoda jest substratem).

Napisz casteczkowe réwnanie reakcji i dobierz wspotczynstieichiometryczne metad
bilansu elektronowego.

Zadanie 9. [4 pkt.]

Ustal wzor sumaryczny gglowodoru, ktory zawiera 85,71%cgla, w temperaturze 293 K
i pod cinieniem 1000 hPa jest gazemgsmié 1,15 g/dm. Wykonaj odpowiednie
obliczenia.

W2zOr sumaryCzny BOIOWOUOIU: ......ceeviiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e s sannnenneeenes



KONKURS CHEMICZNY ,ROK PRZED MATURY"
Etap mgdzyszkolny

Zadanie 10. [4 pkt.]

Do 50 g roztworu zasady sodowej ezshiu 4% dodano 1,15g sodu. Otrzymany roztwor
uzupetniono wog do objtosci 1 dn?. Napisz réwnanie zachogtzj reakcji i oblicz pH tego
roztworu.

Zadaniell. [6 pkt.]
Do 5 probéwek zawierai;ych substancje state dodano wod

RN RN

AICl5 P4O1¢

A. Podanym niej informacjom przypordkuj numery probéwek. Jedna informacjaz@o
dotyczy¢ kilku probéwek.

I. Wartas¢ pH roztworu jest wikszaod 7 ........... ........
[I. W probowce nie zaszta reakcja chemiczna ..............
ll. W roztworze [H] > [OH] ......ccoeevnnnnnne,

B. Napisz jonowe réwnania reakcji zachgozh w probowkach 2, 3 i 4.



KONKURS CHEMICZNY ,ROK PRZED MATURY"
Etap mgdzyszkolny

Zadanie 12. [4 pkt.]

Roztwory maj zwykle wysz; temperatug wrzenia i nisz; temperatug krzepngcia niz
czysty rozpuszczalnik. Podisgenie temperatury wrzenia lub atenie temperatury
krzepngcia jest proporcjonalne do liczby drobin gsteczek lub jonow) znajdigych s¢
w roztworze.

Oblicz liczbz moli drobin substancji rozpuszczonej w 500°ckazdego z poriiszych
roztworow i uszereguj je wg madeej temperatury wrzenia.

a. roztwér NaCl o steniu 0,5 mol/dm

b. roztwér sacharozy oegeniu 0,5 mol/dm

c. roztwér FeGlo stzeniu 0,5 mol/dr

Zadanie 13. [3 pkt.]

Podaj wzor potstrukturalny ttuszczu, ktéry zawiezazty kwasu stearynowego

i palmitynowego, j&li w wyniku zmydlania 0,2 mola tego zgwku otrzymano 122,49
stearynianu sodu. Odpowiedzasadnij odpowiednimi obliczeniami.
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Napisz rownanie reakcji zmydlania tego tluszczu.

Zadanie 14. [4 pkt.]
Napisz wzor potstukturalny i podaj nagwystematycza

a. alkanu o masie ggteczkowej 72u, ktory nie zawiera lkdowego atomu wgla

b. weglowodoru o sktadzie g, ktéry nie odbarwia wody bromowej

c. kwasu alkanowego, ktory jest reduktorem

d. aminy, ktora jest mocniejgzasad od amoniaku




KONKURS CHEMICZNY ,ROK PRZED MATURY"
Etap mgdzyszkolny

Zadanie 15. [4 pkt.]

Ustal wzory potstrukturalne zazkéw A, B, C, D.
CH,OH

CH,OH

CO +H, A CuO BCU(OH)g C D Hydro+liza
H

lHydroIiza
zasadowa
HC f ©
ONa
A: B
C: D

I nformacja do zadar 16, 17

Do zlewki, w ktérej znajdowatoesb0 cni roztworu substancji A ogeeniu 0,1 mol/drh
dodawano roztwér substancji B o takim samygpestiu. Robwnoczaie dokonywano pomiaru
zmiany pH roztworu. Uzyskane wyniki znagdsig w tabeli.

Objetos¢ dodanego roztworu substanciji B [gm pH
0 1
10 1,2
20 14
30 1,6
40 2
49 3

49,9 4
50 7
50,1 10
60 12
70 12,2
80 12,4




KONKURS CHEMICZNY ,ROK PRZED MATURY"
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Zadanie 16. [3 pkt.]

Narysuj wykres przedstawigjy zmiarg pH roztworu w zalenosci od obgtosci dodanego
odczynnika B.

Zadanie 17. [2 pkt.]
Odpowiedz na pytanie czy roztwor substancji Aw@k czy zasada. Odpowiedzasadnij.

OAPOWIEEE: ......ieeeeeeiii e e e e
O 2= 17- o [ 1 (=] 011 PR
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Informacja do zadan 18, 19
...Niezwykle interesugq grupe substancji chemicznych stangwieromony. &to zwizzki
chemiczne, ktére uwalniane gsimdowiska przez jednego osobnika wywsplujodbiorcy
reakcg lub zespo6t reakcji. Jednym z nich jest feromonnadavy dla pszczoty miodnej. Owad
w trakciezgdlenia wydziela m.in. ten zyaek lgdgcy sygnatem wywolagym u pozostatych
mieszkanek ula zbiorowy atak. 4wuek ten mima otrzyma w laboratorium ogrzewag
stechiometrycznmieszania siezzonego kwasu octowego z 3-metylobutan-1-olu w ol¥ecno
stezonego kwasu siarkowego. Nie nglevykonywa tego eksperymentu w pahlipasieki,
gdy mae on skaczy sie wyjgtkowo bolénie.
Feromonem alarmowym (infornagym o niebezpiecistwie) dla szerszenia jest
2-metylobut-3-en-2-ol, ktéry po uwodornieniu tragioje widciwasci*...
[* Piotr Rotkiewicz, Uniwersytet Warszawski,
~Kurier chemiczny” nr 5/1993 ,Feromony”/

Zadanie 18. [2 pkt.]
Napisz réwnanie reakcji otrzymywania feromonu alawago pszczoty miodnejzywajac
wzoréw potstrukturalnych.

Zadanie 19. [2 pkt.]
Napisz rownanie reakcji uwodornienia feromonu atam®go szerszenia i podaj nagw
powstatego produktu.

Zadanie 20. [2 pkt.]
Sporadzono trzy roztwory o objosci 1 dnt. Kolejne roztwory zawieraj
1. 0,1 mola HN@
2. 0,1 mola NaN©
3. 0,1 mola HN®@i 0,1 mola NaN®@
Wskaz roztwor, w ktérym:
a. jest najmniejszeegtenie kationdw wodorowych .................ovveeeee.
b. jest najmniejsze gtenie JoNOW NQ .........ccoevveiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee
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BRUDNOPIS
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