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Numer kodowy Suma punktéw

Podpisy Komisji:

Informacje dla ucznia:
1. Otrzymujesz do rozwzania 22 zadania.
2. Pisemnych odpowiedzi udziel zgodnie z poleceniaoanaczonych miejscach.
3. Podczas rozwizywania zada maesz korzystaz dofzczonych tablic chemicznych
i kalkulatora.
4. Nie wywaj korektora.
5. Narozwgzanie zada masz 120 minut.

Zyczymy powodzenia

Uzyskane wyniki /wypetnia komisja konkursowa/:

Nr 1(2(3/4| 5 6/ 7 8 9 1011|12|13|14(15|16|17|18|19]|20
zadanid

21

22

Punkty

Maksymalna liczba punktow: 66




Informacja do zadan 1. — 3.
Uczniowie badali wiéciwosci réznych kwasow i przeprowadzili dwiadczenia wedtug
podanych rysunkow:

roztwor HCI Cu
1. 3. llJ
1 t 1 !
roztwor NaSO; roztwoér CECOOH roztwoér HCI roimHCOOH

Zadanie 1. (4 pkt)
Napiszskrocone jonowerownania reakcji, ktore zaszty w probowkach lupiga,ze reakcja
nie zajdzie.

Réwnania reakcji:

Zadanie 2. (1 pkt)
Podaj numery probowek, w ktorych wydzielkgjaz — ..........cooeev i,

Zadanie 3. (1 pkt)
Na podstawie reakcji, ktdra zaszta w probowce brnsfituj wniosek charakteryzgy
wiasciwosci kwasu solnego i siarkowego(1V).

Zadanie 4. (2 pkt)
Podziel, podane paiej jony, na dwie grupy, tak aby wa@ej grupie byly jony zawierage
taka sam liczbe elektronéw.

NH4", CI, OH, &, F, K*, C&*, Na', HS

grupa l: .o , grupa ll ...



Zadanie 5. (2 pkt)

Beta-promieniotwodrczy naturalny izotop pierwias#kao okresie potowicznego zanikuyd
rownym 5000 lat, rozpada ¢sido trwatego nuklidu pierwiastka B. W wyniku angliz
chemicznej stwierdzonoze stosunek masy A do masy B w probce skalty wyno3i 1
Zaktadajc, ze cat@¢ nuklidu B powstata z pierwiastka A oblicz, jakiandek pocatkowej
ilosci A ulegt rozpadowi, oraz oblicz wiek tej skaty.

Obliczenia:

(@ o [ 010 11LY/ 1o R RUPPPTRP L

Zadanie 6. (3 pkt)

W trzech kolejnych probéwkach znajdowatye dbezbarwne sgtone roztwory: zasady
sodowej, azotanu(V) amonu i kwasu solnego. Do aéniyfikacji wyto jedynie orasu
metylowego. Czynnii i niektéreobserwacje podano w tabeli.

Czynngci Obserwacje
dodanie oraiu metylowego do kalej roztwory w probéwkach 1. i 3. zabarwihesi
probéwki na czerwono
dodanie roztworu z probowki 2. do oba roztwory zmienity bargy w probowce 3.
roztworéw w probdwkach 1. i 3. z dodatkiemvyczuwalny byt ostry zapach
orarzu metylowego

|. Napisz wzory substancji znajdoych s¢ w probowkach:

Il . Napisz w formie jonowej skréconej réwnania:
a) reakcji, ktéra wyjania dlaczego w probéwce 3. roztwor zabarwgtrsa czerwono po
dodaniu orafau metylowego

Zadanie 7. (2 pkt)

Podczas preenia tlenku glinu w obecioi wegla i azotu powstaje azotek glinu oraz tlenek
wegla (I). Azotek glinu reaguje z wadworzac gaz o ostrym zapachu i zwek glinu trudno
rozpuszczalny w wodzie. Napisz rownania reakcjsape w tréci zadania.



Zadanie 8. (3 pkt)

Sparod podanych substancji wybierz odpowiednie i wpEzwzory do poniszej tabeli:
azot, tlenek wgla (IV), chlorek amonu, tlenek wapnia, chlorek yin siarkowodér,
but-2-yn, metyloamina.

substancje, w ktorychasvytacznie
pojedyncze wgzania KOwalenCyjne |

substancje, w ktérych razy atomami
tworzy sk przynajmniej jedno POAWOINE | ..ooe i e e e e
wigzanie kowalencyjne

substancje, w ktérych ralzy atomami
tworzy sk przynajmniej jedno POtrOJNE | ..oieeiriit e e s
wigzanie kowalencyjne

Zadanie 9. (3 pkt)

25 g tlenku miedzi (I) ogrzewano w strumieniu wadoPo przerwaniu ogrzewania masa
substancji statych wynosita 24,5 g. lle gramow kiemiedzi(l) ulegto redukcji? Wynik podaj
w procentach masowych.

Obliczenia:

(@ o [ 10111/ 1= PP

Zadanie 10. (4 pkt)
Roztwér NaHCQ wykazuje pH ok. 8,3; niezaleie od stzenia. Zapiszonowo réwnanie
reakcji chemicznej wyjganiajacej odczyn roztworu tej soli.

Do trzech probowek zawiergjych roztwér NaHC@dodano kolejno roztwory:

dol. - Ca(OH), do 2. — HCOOH, do 3. — FeCl

Zaobserwowanoze w probowce 1. sicit si¢ biaty osad, w probowce 2. wydzielak gjaz
a w probowce 3. sicit si¢ brunatny osad i wydzielatgsgaz.

Zapisz w formigonowej skroconejrownania reakcji, ktore wyjaiaja podane obserwacje

(24 0] 0101Y, - Nt FE T
(21 0] 0 10)1Y. L N2 R

(g 0] 0 1011Y, L TRC TP TSR



Zadanie 11. (2 pkt)
Oblicz, ile casteczek wody przypada na jedezasteczk cukru w roztworze glukozy,
ktérego stzenie wynosi 25 %.

Obliczenia:

[ 10 |00 111 T= T

Zadanie 12. (3 pkt)
Sparod podanych przyktadow wybierz dwieasreczki, dwa kationy i dwa aniony, ktére
moa by¢ kwasami Bénsteda: HS NH;", SiHs, OH, CHy, H,POy, HCIO, HO", NHs, H,O

(077 15) (=] 074 (A PP
= 10110 )Y

32 1110 )Y

Zadanie 13. (3 pkt)

W przyrodzie wysipuja saletry kdace mieszaninami azotanow(V) i innych zwkow.
Oblicz stzenie molowe roztworu azotanu (V) potasu otrzymanegrez rozpuszczenie
w 110 cmi wody 50 g naturalnej saletry sklagtzgj sk z 70,7 % KNQ oraz krzemionki.
Gestas¢ otrzymanego roztworu wynosi 1,16 g/i:m

Obliczenia:

[ 10 | 010111 T=




Informacja do zadan 14. i 15.

Do kolby ze sizonym roztworem kwasu azotowego(V) dodano metadicanied.
Wydzielapcy sk brunatny gaz zostal odprowadzony i rozpuszczony waedzie.
Po zakaczeniu déwiadczenia stwierdzonage kolba zawiera 200 chroztworu, w ktorym
stezenie molowe jonéw Cii wynosi 0,2 mol/dr

Zadanie 14. (3 pkt)
Napisz réwnania reakcji, ktére przeprowadzono vwsapym déwiadczeniu.

Podaj, ktora z tych reakcji jest reakdysproporcjonowania — odpowiedzasadnij.

Zadanie 15. (3 pkt)

Oblicz, ile cn brunatnego gazu powstatlo w tym sdéadczeniu, gdyby jego offpsé
zmierzy¢ w temperaturze 25°C i podsnieniem 1000hPa. Waé state gazowej R wynosi
83,1 hP dn? - K™*- mor*

Obliczenia:

(@ o [ 10 111Y/ 1T S

Zadanie 16. (3 pkt)
Cynk maze reagowa z kwasem azotowym (V) wedtug rownania:

W roztworze alkalicznym reakcja ta zachodzi gasgco:
..... Zn+ ..NG@+...OH+ .....cco.....—> ...NHs + ....[Zn(OH)]*

Uzupetnij wspoétczynniki w obu réwnaniach (stagujbilans elektronowy) oraz brakily
substrat w reakcji drugiej.



Zadanie 17. (4 pkt)

W tabeli podano wigiwosci charakterystyczne dla wybranych zmkow organicznych.
Wskaz zwiazki, ktore wykazuyj takie widciwosci, wybierajc je spdrod nastpujacych
substancji: kwas octowy, kwas mrowkowy, glikol etypwy, metyloamina, glicyna,
mrowczan butylu. Wpisz do tabeli ieteory poétstrukturalne.

Wiasciwos¢ zwiazku Wz6r potstrukturalny zwaizku

1. Odczyn roztworu wodnego tego zuku
jest obogtny, zwiazek reaguje
z Cu(OH}), dapc granatowy roztwor.

2. Warta¢ pH roztworu wodnego tego
zwiazku jest bliska 7, zwazek reaguje
z HCIl i NaOH.

3. Warta¢ pH roztworu wodnego tego
zwiazku jest mniejsza od 7, zyzdek
reaguje z odczynnikiem Tollensa.

4. W roztworze kwénym zwizek ten ulega
hydrolizie.

Zadanie 18. (4 pkt)
Napisz, jakie obserwacje towarzygaocesom, ktéreagprzedstawione na rysunkach:

Barwa zawartéci probowki:

Przebieg déwiadczenia przed dodaniem po dodaniu
odczynnika odczynnika
1. roztwor SO,
!

roztwoér K,CrO, —

2. roztwoér N&50O;

roztwér K,Cr,O; —
+ HSO,

Napisz jonowe réwnania reakcji:
1.

2.



Zadanie 19. (6 pkt)
Napiszczasteczkowe réwnaniareakcji, w ktorych substratami i produktangdh substancje
podane w schemacie:

H,S - SO, 7, SO;IF - H,SO, I - SO,

5)
Mg(HSQ). I -» MgSOy

o a0k 0w NP

Zadanie 20. (3 pkt)
1 cn? roztworu KOH o sgzeniu 12,74% i gstasci d = 1,1 g/cri rozcieiczono wod do
250 cni. Oblicz pH roztworu po rozciezeniu.

Obliczenia:

(@ o [ 10111/ 1=T o SO

Zadanie 21. (3 pkt)
Oblicz wartg¢ stopnia i statej dysocjacji kwasu HX wiegdzze 3 dni roztworu tego kwasu
zawiera 5,418.0” jonéw X i 6 moli niezdysocjowanych gsteczek HX.

Obliczenia:

(0 o [ 10111/ 1=T o A




Zadanie 22. (4 pkt)

Nylon (nazwa pochodzi od nazw midséw York i London, gdzie naukowcy pracowali nad
polimerem) - syntetyczny polimer; rodzaj poliamidduzacy do wytwarzania widkna
syntetycznego o bardzo zkj wytrzymaldci na rozciganie i tatwo dajcego s¢ barwi.
Stosowany przede wszystkim do produkcji dzianimnt, lin i zytek. Fragment f&cucha
nylonu ma posta

HN—(CH,)s-NH-CO~(CH,),~CO-NH—(CH,)s~NH-CO~(CH,),~CO-........

Napisz wzory poistrukturalne i podaj nazwy substratreakcji polikondensacji tworzenia
nylonu.

| substrat [l substrat

wzor potstrukturalny: wzor potstrukturalny:

nazwa: nazwa:




