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ETAP WOJEWODZKI

Odpowiedzi i punktacja
1. Za poprawne rozwigzanie zada innym sposobem ni podany poniej nalezy
przyznaé odpowiedni liczbe punktéw.
2. Btad rachunkowy powoduje odgcie 1 punktu.
3. Odpowiedz, w ktérej uczen napisz wzory strukturalne zamiast pétstrukturalnych
nalezy uznat za poprawnn.

Zadanie 1. [2 pkt.]
Za podanie 3 symboli — 2 pkt.
Za podanie 2 symboli — 1 pkt
l. Se; . O; . Si

Zadanie 2. [2 pkt.]
Za obliczenie czasu — 1 pkt
Za podanie masy izotopuy,Etéra ulegta rozpadowi — 1 pkt

Obliczenia:

lzotop E: 10g O - 590~ 25g t=8dni

lzotop B 10g O - 590 - 2590 - 1,25g0% - 0,625¢g
Rozpadowi ulegto: 10g-0,6259=9,375¢g

Odpowied: Rozpadowi ulegto 9,375 g izotopy E

Zadanie 3. [2 pkt.]

Za podanie liczby wizan spolaryzowanych i niespolaryzowanych w obgsteczkach — 1 pkt

Za podanie liczby wolnych par elektronowych w olgsteczkach — 1 pkt

Wzor Liczba wigzan Liczba wolnych par elektronowyg
zwiazku | kowalencyjnych kowalencyjnych obu atomow wszystkich
spolaryzowanych niespolaryzowanych| wegla atomow chloru
C.Cly 4 2 0 12
C.Cl; 2 3 0 6

Zadanie 4. [4 pkt]

h



Za napisanie kalego réwnania reakcji po 1 pkt. 2 x 1 pkt pka.
Za obliczenie masy gglanu sodu potrzebnego do usioi jondw magnezu (lub wapnia)

— 1 pkt

Za obliczenie masy gglanu sodu potrzebnego do usioi jondw wapnia (lub magnezu)
i obliczenie catkowite] masy potrzebnegoglanu sodu — 1 pkt

Réwnania reakcji: MgCl, + Na,CO; [ -~ MgCQ;| + 2 NaCl
Ca(HGR+ Na,CO; I - CaCQG| + 2 NaHCQ

Obliczenia:
10 n? wody zawiera: 100000,01 % = 1 kg MgGli 10000° 0,015 % = 1,5 kg Ca(HC)
95 kgMgCl,— 106 kg NaCO; 162 kg Ca(HGJ — 106 kg NaCOs
1 kg MgCh — x 1 kg Ca(HCQ)2 — %
x1=1,12 kg X2 = 0,98 kg

Odpowied: Nalezy ugy¢ 2,1 kg wglanu sodu.

Zadanie 5. [4 pkt.]

Za obliczenie odpowiedniej masy kwasu w zat@ci od masy przyjtej zasady (lub
odwrotnie) — 1 pkt

Za obliczenia masy soli — 1 pkt

Za obliczenie masy roztworu — 1 pkt

Za obliczenie stzenia % soli — 1 pkt

Obliczenia:
2 NaOH + SOy — NaSO, + 2 H,O
| sposéb:
Za podstaw rachunku mana przygé np. 100 g roztworu NaOH, co odpowiada 10 g
NaOH. Rownowadna masa HSO, : 10 g 98/80 = 12,25 g co odpowiada 122,5 g jego
roztworu.
Masa NaSQ,: 109 142/80=17,75¢g
C %s0i= 17,75/222,5100% = 7,98 %
ll. sposob:
Przyjmujemy zgodnie z rownaniem reakcjigan= 80 g, Mwasu= 98 g, Moi= 142 g
M roztworu zasady= 800 9, Moztworu kwasu= 980 ¥,  MaSBzworu soi= 800 g + 980 g =1780 g
c% soli = (142 : 1780)100 % = 7,98 %
Odpowied: Stezenie % soli wynosi 7,98 %

Zadanie 6. [2 pkt.]




Za obliczenie stzenia jonow OH - 1 pkt
Za podanie pH — 1 pkt

Obliczenia:
Ba(OH), — Ba** + 2 OH
stezenie molowe jonéw OH= 2 5° 10° mol/dn? = 1 10 mol/dn? — pOH = 2, pH = 12

Odpowied: pH roztworu wynosi 12

Zadanie 7. [2 pkt.]
Za ustalenie stosunku molowego zasady i kwasu joiudw H i OH) — 1 pkt.
Za podanie pH roztworu — 1 pkt.

Obliczenia:

Ba(OH), + 2 HCl— BaCkL + 2 H,O

Nzasady= 0,2'5°10°=1-10°mol, e = 0,1 dni- 0,02 mol/dmi=2-10°
dodano stechiometrycznilosé HCI — nasgpito zobogtnienie roztworu.

Odpowiez: pH roztworu wynosi 7

Zadanie 8. [2 pkt.]
Za podanie symbolu metalu i wzoréw 2 substangjipkt
Za podanie wzoréw (symbolu) 2 substancji — 1 pkt

Fe, CuO, AgNQ@

Zadanie 9. [4 pkt.]
Za napisanie kalego rownania reakcji po 1 pkt 4 x 1pl pkt.

1. 2H"+CuO— CU" +H,0
2. ClI+Ag — AgCl|
3. 2H +Fe—Fe&' +H,

4. CU" +Fe— Fe?" +Cu

Zadanie 10. [4 pkt]




Za napisanie rownania reakcji — 1 pkt

Za obliczenie masy tlenu — 1pkt

Za obliczenie masy KMng ktory ulegt rozkladowi — 1 pkt
Za obliczenie % KMn@ktory nie ulegt rozktadow+ 1 pkt

Roéwnanie reakcji: 2 KMnOg4 — KoMnOy4 + MO, + O,
Obliczenia:
Masa molowaKMnO, M = 158g/mol
Masa substancji w kolbie zmniejszytaz € mag wydzielonego tlenu: 20g — 18,49 =1,6
316 g KMNn@-32g Q
x—16@0
x = 15,8 g KMngulegto rozktadowi, nie rozigyto sie 4,2 g KMnQ

429 1000 = 21%
20g

Odpowied: Rozktadowi nie ulegto 21%MnQO,4

Zadanie 11. [3 pkt.]

Za podanie nr. probowek — 1 pkt

Za kazde rownanie reakcji po 1 pkt. 2 X 1 pke pkt
Reakcje zajgw probowkach:3 i 4

3. MnO + 2 HCl— MnCl, + H,O
4, MnO, + 4 HCl— MnCl, + Ch + 2 H,O

Zadanie 12. [2 pkt.]
Za obliczenie liczby moli chlorku wapnia — 1 pkt
Za obliczenie stzenia molowego — 1 pkt

Obliczenia:
_ 482 10% _ _
N jonéw chlorkowych= W = 0,08mol M - Nchiorku wapnia= 0,04mol
G = 094 _ 5 1 motdr
0,4dm®

Odpowied: Stezenie molowe roztworu Caglvynosio, 1 mol/dni

Zadanie 13. [4 pkt.]




za kade réwnanie reakcji 1 pkt.
1. NHCI OfM - NHs+ HCI lub: NH4Cl + NaOH [ —» NHz+ NaCl + H,O

2. NHz+ HNO;s; [ - NH4 NOs

3. 4NK+50 M -4 NO +6 HO

4. 2 NH+ CHsCl I - CH3sNH2 + NHACI

[lub: NH3+ CHsCl M —» CH3NH; + HCI

lub: NH3+ CH3Cl — CH3NHCI CHNH3CI + NaOH — CH3NH; + NaCl + HO]

Zadanie 14. [1 pkt.]
Za podanie nazwy — 1 pkt

2-metylopent-2-en

Zadanie 15. [2 pkt.]
Za poprawne oznaczenie 3 informacji — 2 pkt
Za poprawne oznaczenie 2 informacji — 1 pkt.

A. —N; B. - P; C.—-P

Zadanie 16. [1 pkt]
Za napisanie rownania reakcji — 1 pkt

CH3— CH-CH-CH-CHs+ KOH Of* -~ CHz3—C =CH - CH - CHg + KCI + H,0

CH ClI CH

Lub:
CH;-CCIl-CH-CH,— CH; + KOH Of® - CH3— C=CH-CH - CH; + KCIl + H,0

ChH CH

Zadanie 17 [4 pkt.]



Za podanie 3 wzorow — 2 pkt.

Za podanie 2 wzorow — 1 pkt.

Za napisanie dwoch rownaeakcji — 1 pkt
Za podanie nazwy reakcji — 1 pkt.

a. wzory strukturalne substancji X, Z, T:

X: Z: T:
0] O OH
_ _
H—Cc H—— c\/ |
~
? OH CH3—|C— CH
. cC
CH —
3 ‘ CHs H
H
b.
1.
0 OH
~0 Ho & \
\ + H20 — C\ + CH37C‘ CHs
CHs —©— Chs OH |

OH
\

CH2= CH-CHs +HO ——> CH3—|C‘ CHa

c. reakcja hydrolizy

Zadanie 18 [4 pkt]

H



Za ustalenie liczby grup OH w gsteczce alkoholu — 1 pkt
Za obliczenie masy molowej alkoholu — 1 pkt

Za ustalenie wzoru sumarycznego alkoholu — 1 pkt

Za napisanie wzoru i nazwy jednego z izomerow ktl p

Obliczenia:
CiHy(OH), + z K CHy(OK), + z/2 H
z = 2 (poniewamasa potasu w reakcji = 78 g)—=wz06r alkoholu GH2(OH),

masa tlenu w 1 molu alkoholu = 32 g (lub masa tlemul czsteczce alkoholu = 32 u)
32g- 35,56 %
Mikohou— 100 %
Mikoholu = 90 g ( lub masa @gsteczkowa alkoholu = 90 u)
Ze wzoru GH2x(OH)3 : 12x+2x+34=90g— x=4

Odpowied: wzoér sumaryczny: gHg(OH),

wzOr potstrukturalny: nazwa:
np.:
CHz - CH; - CHOH - CHOH butan-1,2-diol

Zadanie 19 [4 pkt.]
Za petny opis przebiegu éwiadczenia prowadzego do identyfikacji jednej substanciji
po 2 pkt 2 X 2 pkt = 4 pkt

Jezeli opis jest bgdny w jednej z kolumn (w pierwszej lub drugiepéa dosw.) — po 1 pkt

Sposéb wykonania Przewidywane obserwacje Whioski
doswiadczenia
(opis stowny lub rysunek)

1. do 3 probdéwek z 1. w jednej probéwce barwa 1. w probowce, w ktorej
badanymi roztworami zmieni sk na niebiesly nasigpita zmiana barwy byt
dodajemy wskénik (szaroniebiesk, roztwor otrzymany po
uniwersalny szarozielog) rozpuszczeniu w wodzie

etanolanu potasu.
2. do probowek z dwoma | 2. w jednej probéwce

pozostatymi roztworami powstanie pomaraczowy

dodajemy wodorotlenek (ceglasty, 2. w probowce, w ktorej
miedzi(ll) (siarczan(VI) pomaraiczowoczerwony) | nasgpita zmiana barwy
miedzi(ll) + zasada sodowa) osad osadu byt etanal.

i probowki ogrzewamy

Zadanie 20 [3 pkt.]



Za napisanie substratow i produktow reakcji — 1 pkt
Za napisanie bilansu elektronowego — 1 pkt
Za zapisanie wszystkich wspotczynnikow stechiontatnych — 1 pkt

-l VI I I
3 CH;CH,0H + 2 CrO> +16 H' 3CH3COOH + 4 CF* + 11 HO

-| I
C-4e-C /3

VI 1l
2Cr+6e->2Cr [ 2

Zadanie 21 [4 pkt.]
Za napisanie wnioskow |, Il'i Il — 2 pkt
Za napisanie dwoch wnioskéw z podpunktow I, 11HIL pkt.
Za obliczenie i wniosek w podpunkcie IV — 1 pkt
Za napisanie wzoru — 1 pkt
l. Analizowany zwgzek to aminokwas.

ll. Czsteczka aminokwasu zawiera jeglgrupe karboksylovg.
lll. Czsteczka aminokwasu zawiera jeglgrupe aminowg.
\2

Obliczenia:

N tlenku wegla (Iv) = 1329 : 44g/mol = 3 mole

Whiosek:1 mol aminokwasu zawiera 3 mole atomowgha (lub: 1 cgsteczka aminokwasl

zawiera 3 atomy wgla).

I

Wz6r potstrukturalny zwizku:

CH; - CH - COOH

NH

Nie zaliczamy wzoru:
CH, - CH,— COOH

NH>



