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Numer kodowy Suma punktéw

Podpisy Komisji:

Informacje dla ucznia:
1. Otrzymujesz do rozwiqzania 20 zadan.
2. Pisemnych odpowiedzi udziel zgodnie z poleceniami w oznaczonych miejscach.
3. Podczas rozwiqzywania zadan mozesz korzysta¢ z dotqczonych tablic chemicznych
i kalkulatora.

4. Nie uzywaj korektora.
5. Na rozwiqzanie zadan masz 120 minut.

Zyczymy powodzenia

Uzyskane wyniki /wypetnia komisja konkursowa/:
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Zadanie 1 (5 pkt)
Podane sdwie grupy zwazkow:

Grupa | Grupa Il
weglan amonu, kwas siarkowy(V1),
siarczan(VI) sodu, zasada sodowa,
siarczan(lV) sodu, chlorek baru
azotan(V) rubidu

Mieszano kolejno roztwory zwzkow z pierwszej grupy z roztworami zwkow z drugiej

grupy.
Podaj wzor zwizku z grupy I, ktérego roztwér spowoduje, zajdzie reakcja

a) po dodaniu do kalego roztworu zwizkéw z grupy Il - .....oooviiiiii i,
b) po dodaniu do dwdch roztworéw zmkow z grupy - ..oooeeeiiiiiiii e,
c) po dodaniu do jednego roztworu ZBkow z grupy - ...,

Napiszjonowe skrécone rownaniareakcji opisanych w podpunkcag.

Zadanie 2 (3 pkt)
Konfiguracg elektronove ostatniej powtoki atomu pewnego pierwiastkazemay zapiséa

w postaci 3%°. Podaj:
a. Nazwe tego pierwiastka - ..........ccccovviiineinnennnn.
b. Najnizszy ..........coovviinnnn. I NAJWYSZY ..o stopi# utlenienia tego
pierwiastka w zwgzkach chemicznych.
c. Symbol jonu, w ktdrym ten pierwiastek ma nagzy stopié utlenienia .............

i symbol jonu, w ktorym ten pierwiastek ma napsyy stopié utlenienia .............

Zadanie 3 (2 pkt)
Kolejne wiersze tabeli przedstawgdonfiguracg elektronowy réznych jondéw i ich fadunek.
Napisz wzor przyktadowego jonu w kolumnie 3.

Konfiguracja tadunek Wz0r jonu
1¢ -1
1€ +1
1s25°2p° -3
1s252p°3s°3p°3d” +2




Zadanie 4 (3 pkt)
Szybke¢ reakcji mana zdefiniowé jako ubytek gtenia molowego substratu w jednostce

Ac o : Ac,
czasu:v=-— Ats lub przyrost senia molowego produktu w jednostce czasa:E

Jednostl szybkéci reakcji jest: [v] = [mol-dmi®-s7]

W zamknittym zbiorniku o objtosci 1dnt znajdowato si 0,16 g wodoru i chlor. W czasie
5 sekund masa wodoru zmniejszyladd 0,06 g. Oblicz szybké reakcji w opisanych
warunkach.

Obliczenia:

[0 0 | 010 111 =T

Zadanie 5 (2 pkt)

Pewien pierwiastek sktadagsi dwdch izotopdw. Atom izotopu 0 mniejszej masiada s¢
ze 218 czstek elementarnych (subatomowych), w tym z 90 oadiv. 4dro drugiego
izotopu zbudowane jest z 156siek elementarnych (subatomowych). Payapbole obu

izotop6w w postaci zapisfiE i nazwe pierwiastka.

Zadanie 6 (3 pkt)
Azotan (V) pewnego metalu zawiera 19,72% azotu.avassteczkowa tej soli wynosi 213 u.
Ustal, dokonujc odpowiednich oblicze wzor tego zwizku.

Obliczenia:

MV ZOT SOl e e e




Zadanie 7 (2 pkt)
Trzy blaszki cynkowe o jednakowej masie zanurzormoztworach zawieragych

nastpujace kationy:
Zn Zn
Ag” |_| Ag’ Na I_I Na ' ,:eZ*I_I Fe”|

+

Nastpnie sporadzono wykresy ilustrace zmiag masy ptytki w kadym naczyniu od czasu
trwania eksperymentu. Przypadkuj numery zlewek do odpowiednich wykreséw.

AN

masa mas mas

A czas B czas C czas

Zadanie 8 (2 pkt)
Trichlorek azotu zmieszany z wodorem reaguje wybuwahzgodnie z réwnaniem reakcji:
2NClz+3H, — N, + 6 HCI

Wszystkie reagenty w warunkach reakgjigazowe.
Oblicz masg i objetos¢ w warunkach normalnych stechiometrycznej miesgasubstratow,
jezeli w wyniku analizy produktow reakcji stwierdzonbecnd¢ 0,3 mola chlorowodoru.

Obliczenia:

(@ 0 | 010111771 2




Zadanie 9 (2 pkt)
Gestasé nasyconego roztworu wodorotlenku sodu egestiu 19 mol/dmwynosi 1,53 g/crh
Oblicz rozpuszczalrié wodorotlenku sodu w tej temperaturze.

Obliczenia:

[ T [ 1011171 o 2

Zadanie 10 (3 pkt)

W wodzie rozpuszczono 3 g hydratu Fe€lb HO, a do otrzymanego roztworu dodano
zasad sodowy. Napisz rownanie reakcji, ktora zaszta w roztwoi@blicz teoretyczailos¢
wodorotlenkuzelaza (Il), ktéry powstanie w tej reakciji.

Obliczenia:

[0 o | 010 1 = S

Zadanie 11 (5 pkt)
Nadtlenek wodoru w reakcjach redox raspetnia zaréwno ro¢ utleniacza jak i reduktora.

A. Napisz rownanie reakcji redukcji manganianu(VIljgsu nadtlenkiem wodoru przy
udziale HSO, i uzgodnij je stosug bilans elektronowy.



B. Napisz rownanie reakcji utleniania jodku potasutlesdtiem wodoru przy udziale 80,
jezeli jednym z produktow reakciji jest IOblicz, stzenie molowe roztworu $D,,
ktérego 100 crhutlenia 29,28 g jodku potasue&ias¢ roztworu HO, wynosi 1 g/cm).

Réwnanie reakcji:

Odpowied:

Informacja do zadan 12 i 13

Jednostk ppm(parts per million) stosujeegprzy podawaniu gtenia substancji wygpujgcej
w sladowych (bardzo matych) #oiach w badanych probkach. Oznacza onscilczsci
wagowych substancji w 1@zsci wagowych prébki.

Zadanie 12 (2 pkt)
W 1kg wody rozpuszczaesi 8,8 cni wodoru w warunkach normalnych. Obliczzgnie
wodoru w jednostkach ppm.

Obliczenia:

[0 0 | 010 1= P




Zadanie 13 (1 pkt)
Oblicz stzenie % roztworu, ktéregoetenie wyraone w jednostkach ppm réowne jest 16,5.

Obliczenia:

(@ o [ 1011171 P

Zadanie 14 (2 pkt)

Oblicz mag molow i ustal wzor alkenu, ktéregastos¢ w temperaturze 293 K i pod
cisnieniem 1000 hPa, wynosi 1,15 gfiniVeglowodér ten w podanych warunkach jest
gazem.

Obliczenia:

Wz6r weglowodoru:




Zadanie 15 (4 pkt)

Tabela przedstawia niepetny opissatadczenia, ktére przeprowadzili uczniowie badaj
wiasciwosci zwiazkdw chromu i manganu. Do ¢leiadczenia przygotowali roztwory
nastpujacych substancji: KMn@) K,CrO, K,Cr,07, NaOH, BSO;, N&,SOy, NaSG;,
MnSQO,. Uzupehnij tabal wpisupc wzory brakujcych substratéw oraz wnioski wyjaajace
obserwacje:

Wykonanie déwiadczenia Obserwacje Whioski
""""" { Fioletowy roztwoér odbarwit
sig, wytracit si¢ brunatny
osad.
............. —
""""" { Barwa roztworu zmienita si
Z pomaraczowej nazotta.
............. —
.......... i) Barwa roztworu zmienita si
Z pomaraczowej na zielog
............. —

Zadanie 16 (4 pkt)
Podajwzory potstrukturalne i nazwy systematycznezwiazkéw, ktére oznaczono
symbolami A, B, C, D.

propynd 19 - A Otfff - B

L+H;

C OM'TFPEP. D
A e,
B- .
G e e e




Zadanie 17 (3 pkt)
Spasrdd podanych zviizkow:
1) 2, 4-dimetylopent-2-en;
2) hept-3-en;
3) 3-etylo-2-metylopent-2-en;
4) 3-metylopent-2-en
A. Wybierz dwa izomery i napisz ich wzory potstrulime:

B. Wybierz zwazki, ktGre mog mie¢ izomery cis-trans. Wskanumery, ktérymi g one

0ZNaczone - .........cciiiiiii e,

Zadanie 18 (5 pkt)

Pewien zwazek organiczny A poddano hydrolizie i otrzymanacakvX i alkohol Y.

Kwas X ogrzewany ze@tonym kwasem siarkowym(VI) ulega rozktadowi a jednym

z produktow reakcji jest tlenekegla(ll). Kwas ten ulega réwnieeakcji Tollensa.
Alkohol Y poddany reakcji dehydratacji (odwodnignikrje propen. W wyniku utleniania
tego alkoholu powstaje zwdek Z, ktory nie reaguje z odczynnikiem Tollensa.

A. Podajwzor potstrukturalny i nazw ¢ zwiazku organicznego A, ktory poddano hydrolizie.

B. Napisz, opisane w zadaniu rownania reakcji, ktényjega alkohol Y stosua¢ wzory
potstrukturalne zwzkdéw organicznych.

C. Napisz réwnanie reakcji proby Tollensa dla kwasstdsujc wzory strukturalne
zwiazkéw wegla.



Zadanie 19 (3 pkt)

Zwiazek organiczny o masie gteczkowej 122 u zbudowany jest zgha, wodoru i tlenu.
Badanie tego zwiku wykazatoze :

- w reakcji ze stzonym kwasem azotowym (V) powstaje zmek ozéttym zabarwieniu

- zwiazek zawiera 68,86 %agla

- reaguje z zasadsodovy

A. Zapisz wnioski wynikajace z przebiegu kadej z trzech préb.

B. Podajwzor strukturalny lub pétstrukturalny i nazw ¢ tego zwazku.

Zadanie 20 (4 pkt)

Uzupetnij tabed wpisupc wzory potstrukturalne zwzkoéw ich nazwy zwyczajowe oraz
systematyczne. Do kolumny czwartej wpisz zastos@wagbrane spadd nas¢pujacych:
produkcja tworzyw sztucznych, sktadnik wyrobow ketypeznych, w palnikach doggia
metali, sktadnik napojow alkoholowych, sktadnik mtydo chtodnic, rozpuszczalnik farb
i lakierow. Jednej substancji przypadkuj jedno najbardziej typowe zastosowanie

Wzor Nazwa zwyczajowa Nazwa Zastosowanie
potstrukturalny zwiazku systematyczna
zZwiazku zZwiazku
CH=CH
spirytus
chloroeten
CH3;COCHs
etan-1,2-diol
gliceryna




