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Numer kodowy Suma punktéw

Podpisy Komisji:

Informacje dla ucznia:

1. Otrzymujesz do rozwigzania 14 zadan

2. Pisemnych odpowiedzi udziel zgodnie z poleceniami w oznaczonych miejscach.

3. Podczas rozwigzywania zadan mozesz korzystac z dotgczonych tablic chemicznych
i kalkulatora.

4. Nie uzywaj korektora.

5. Na rozwigzanie zadan masz 90 minut.

Zyczymy powodzenia

Uzyskane wyniki /wypetnia komisja konkursowa/:

Nr 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0. 10. | 11. | 12. | 13. | 14.
zadania

punkty




Co wynika z konfiguracji elektronowej atomu?
Zadanie 1. (3 pkt)
W stanie podstawowym atomoéw pierwiastkow X 1 Y niezapelnionym catkowicie
podpowtokom odpowiadajg konfiguracje 3p3 i 4p1.
- Zapisz symbole obu tych pierwiastkow. X: ..................... Y
Gdy pierwiastki te 1acza si¢ ze sobg, X osigga najnizszy, a Y najwyzszy stopien utlenienia
dla tych pierwiastkow. Okresl te warto$ci stopni utlenienia dla X i Y, a nastepnie zapisz wzor
potaczenia i jego nazwe.

Stopien utlenienia X: ...... stopien utlenienia Y: ...... WZOT: oo, ,NAZWA: .............

Zadanie 2. (2 pkt)
Kazdemu z czterech pierwiastkow: wodor chlor, glin, wapn odpowiadajg co najmniej dwie
sposrod pieciu informacji, ktore dotycza ich atomow.

1. Jego atom jest elektrycznie obojetny

2. Elektrony w atomie rozmieszczone sg na trzech powtokach

3. Nie posiada elektrondw niesparowanych

4. Rdzen atomowy zawiera 10 elektronow

5. Wigkszos¢ jego atomdw nie zawiera neutrondw w jadrze atomowym

Przyporzadkuj dwie informacje odpowiednim pierwiastkom

Pierwiastek Nr informacji

wodor

chlor

glin

wapn

Zadanie 3. (2 pkt)

Pierwiastkom A, B i C odpowiadajg kolejne liczby atomowe rowne: z, z+1 i z+2. Pierwiastek
B jest gazem biernym chemiczne. Pierwiastki A 1 C tworza zwigzek o wzorze CA.
Wymien 3 przyktady grup, sktadajacych si¢ z 3 pierwiastkow spetniajacych podane warunki..
Ich symbole wpisz do tabeli.




Stechiometria mieszaniny gazow

Zadanie 4. (3 pkt)
Ulamek molowy jest to sposob wyrazania stezenia, definiowany jako stosunek liczby moli
danego sktadnika mieszaniny lub roztworu do sumy liczby moli wszystkich sktadnikow.

X =YX =1

i = Zni
W wyniku spalenia 20 g wegla otrzymano mieszaning gazowa ztozong z CO i CO; o gestosci
1,78 g/dm® (warunki normalne). Oblicz utamek molowy CO w tej mieszaninie i mase calej

mieszaniny.

Wplyw reakcji chemicznej w roztworze na stezenia jonow

Zadanie 5. (4 pkt)
Zmieszano 60 cm® 0,05 M roztworu wodorotlenku baru z 40 cm® 0,125 M kwasu solnego.
Oblicz stgezenia molowe jonow barowych, chlorkowych, wodorowych i wodorotlenkowych w

otrzymanym w ten sposob roztworze. Stgzenie jonow wodorowych wyraz przy pomocy pH.

Stopnie utlenienia w bilansowaniu reakcji

Zadanie 6. (1 pkt)
Okresl stopnie utlenienia siarki w podanych zwigzkach 1 jonach.

A|2(804)3 Na,S HS HSO5

stopien utlenienia




Zadanie 7. (3 pkt)
Dobierz metoda bilansu elektronowego wspotczynniki stechiometryczne w nastepujacej

reakcji. Podaj wzory utleniacza i reduktora.
JASH3 + ... HNO3 — ... H3AsO4 + ... NO + ... H,O

Bilans elektronowy:

Rozpuszczalnosé i steienie
Zadanie 8. (3pkt)
Zlewke¢ zawierajaca substancj¢ stala wraz z 200 g jej nasyconego roztworu ogrzano do
temperatury, w ktorej jej rozpuszczalno$¢ jest dwukrotnie wicksza. Stezenie otrzymanego
roztworu nasyconego wyniosto 40 %.
a) Jaka obserwacja pozwolitaby stwierdzi¢, ze tak otrzymany roztwor jest nasycony?

b) Jaka byta masa 40 % roztworu?

Promienie jonow
Zadanie 9. (3 pkt)
Wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne zwigzkéw jonowych zalezg w istotny sposob od promieni
tworzacych je jonow. Dany jest nastgpujacy zbior jondw:
Na*, K, Ca*, %, CI, O*
a) Wskaz w tym zbiorze jon o hajmniejszym ......... i najwiekszym .......... promieniu.
b) Ktory jon nie moze istnie¢ w otoczeniu czgsteczek wody? ..........
¢) Temperatura topnienia zwigzku jonowego jest szczegdlnie wysoka, jezeli:
1. Ladunki jonow sg mozliwie duze. 2. Promienie jonéw sg mozliwie mate.
Na podstawie tych informacji zapisz wzor zwigzku o najwyzszej Twoim zdaniem

temperaturze topnienia, ztozonego z jondw z powyzszego zbioru.




Stechiometria i testowanie hipotez
Zadanie 10. (3 pkt)
Spalono w powietrzu 12,00 g magnezu otrzymujac 19,90 g statego produktu.
a) Oblicz, jaka masa tlenku magnezu odpowiada tej masie metalu. Przyjmij, ze masa

atomowa magnezu wynosi 24,00 u.

b) Wyjasnij, z czego moze wynika¢ rozbiezno$¢ uzyskanego przez Ciebie wyniku z

podang w zadaniu wartos$cig masy produktu.

c) Gdy na otrzymany goracy produkt spalania magnezu w powietrzu podziatano woda,
wydzielat si¢ gaz, ktory zabarwil zwilzony papierek uniwersalny na zielono. Zapisz

réwnanie reakcji, w ktorej powstawat ten gaz.

Zadanie 11. (4 pkt)
Dokoncz rownania reakcji dla wskazanych par substratow, uwzgledniajac podany stosunek

molowy. Podaj nazwy wszystkich soli, produktow tych reakcji.

) 1HS(Q) + I NAOH(A0) — ooviriiiii i e e
b) 1 HySO4(aq) + 2 NagPO4(aq) — ovvriieie e
€) 1Ca(OH)z(aq) + 2 NaHCOZ(AQ) —> +ovvoriititie e e

NAZWY SOLI: @) 1ttt et e e et e e e




Zadanie 12. (3 pkt)
Podaj jaka ilo$¢ nastepujacych substancji zawiera taka liczbe atoméw, ktora wystepuje
w 11 g tlenku wegla (IV)?

a) HNO; (wyraz w molach):

Pary homoczgsteczkowe

Zadanie 13. (3 pkt)
Czasteczki niektorych zwigzkow tacza si¢ w struktury odpowiadajace sktadem dwu
czasteczkom, zwane dimerami. Okresl rodzaj wigzania (kowalencyjne, jonowe,

koordynacyjne, wodorowe) odpowiedzialnego za powstawanie nastepujacych dimerow:

b) Przedstaw wzor kreskowy (elektronowy) czasteczki N,Oy.

Jaki to weglowodor?
Zadanie 14. (3 pkt)
Przeprowadzono reakcje 65g mieszaniny etanu i etynu z wodorem 1 otrzymano 69,5 g gazu,
ktory nie odbarwial wody bromowej. Napisz roéwnanie reakcji, ktéra zaszla w czasie

opisanego doswiadczenia. Oblicz sktad procentowy mieszaniny przed reakcja.
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