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Numer kodowy Suma punktow

Podpisy Komisji:

Informacje dla ucznia:
1. Otrzymujesz do rozwigzania 20 zadan.
2. Pisemnych odpowiedzi udziel zgodnie z poleceniami w oznaczonych miejscach.
3. Podczas rozwigzywania zadan mozesz korzysta¢ z dotgczonych tablic chemicznych
I kalkulatora.
4. Nie uzywaj korektora.
5. Na rozwigzanie zadan masz 120 minut.

Zyczymy powodzenia

Uzyskane wyniki /wypelnia komisja konkursowa/:

Nr |1 {2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10|11 |12 |13 |14 (15|16 |17 |18 |19

zad

20

Pkt




Zadanie 1. [3 pkt]
Jony Li* i H maja jednakowa konfiguracje elektronowa.

a. Przedstaw pelna konfiguracje elektronowa tych jonow.
KONFIQUIACIA oo e

b. Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan wpisujac obok nich litere P, jesli sg

prawdziwe lub litere F jesli sq falszywe.

Li" jest silniejszym reduktorem niz H'.

Jon H ma wiekszy promien niz jon Li".

Do oderwania elektronu od jonu H™ potrzeba mniej energii niz jon Li".

Stopiony wodorek litu przewodzi prad elektryczny.

Zadanie 2. [3 pkt]
Pierwiastki bloku d tworza czesto zwiazki barwne. Jednakze zwiazki, w sklad ktorych

wchodza jony nie zawierajgce elektronow na podpowloce d lub posiadajace catkowicie

zapeliona podpowloke d, sa bezbarwne.

a. Napisz skréocong konfiguracje elektronowa nastepujacych jonow: Mn?*, Zn%,
cu*, cr¥, Ti*

Wzor jonu | Skrécona konfiguracja elektronowa
Mn=*
zn**
Cu*
cr*
Ti**

b. Podaj wzory jonéw, ktore tworza zwiazki bezbarwne

Zadanie 3. [2 pkt]

W wyniku prazenia wapienia otrzymano 20 m® gazu w temperaturze 283K oraz pod
cisnieniem 1040 hPa.

Wiedzac, ze zawartos¢ zanieczyszczen w wapieniu wynosi 20% oblicz mas¢ wapienia,
ktory poddano prazeniu. Wynik podaj w kg z dokladnoscia do jednego miejsca po
przecinku. Stala gazowa wynosi 83,1 dm**hPa*mol™*K™.

Obliczenia:

Odpowiedz:




Informacja do zadan 4. i 5.

Do kolb zawierajacych po 1000cm?® wody destylowanej wprowadzono po 0,1 mola substancji.
C1oH2011 A|C|3 Na,SO,4 NacCl CH;COOH Cr2(804)3
D GD E G e G
1. 2. 3. 4. 5. 6.

Zadanie 4. [3 pkt]

a) Podaj numery kolb, w ktorych znajduja si¢ roztwory o odczynie obojetnym i
przewodzace jednocze$nie prad elektryczny. .....................

b) Podaj numer kolby, w ktorej znajduje si¢ roztwor substancji optycznie czynnej. ......

c) Podaj numery kolb, w ktorych liczba drobin jest wieksza niz 55,86 mol..................

Miejsce na obliczenia:

Zadanie 5. [2 pkt]
Roztwory maja zwykle wyzsza temperature wrzenia i nizszg temperature krzepnigcia niz

czysty rozpuszczalnik. Podwyzszenie temperatury wrzenia lub obnizenie temperatury
krzepnigcia jest proporcjonalne do liczby drobin (czasteczek lub jondéw) znajdujacych sig
W roztworze.

l. Uszereguj podane roztwory zgodnie z ich rosnaca temperatura krzepniecia

zapisujac numery odpowiednich kolb:
1. Podaj nazwe zwigzku, ktorego roztwor posiada najmniejsza réznice miedzy
temperaturg wrzenia a temperatura Krzepnie¢cia:



Zadanie 6. [4 pkt]
Substancje A, B, C, D, E i F ulegaj 3 przemianom zilustrowanym schematem:

A2 D(g) b(@)
temp
B(g)—>E(9)
E(9)

(9) — substancja gazowa
(S) — substancja stala
Dodatkowo wiadomo, ze zwiazki chemiczne: D, E, F sg dobrze rozpuszczalne w wodzie, a
roztwor dwoch sposrod tych substancji ma odczyn kwasowy. Substancja E zabarwia zwilzony
papierek uniwersalny na niebiesko. Pozostale substancje: A, B, C sg pierwiastkami
chemicznymi. Jedna z nich jest w warunkach normalnych zielonozéttym gazem stosowanym
dawniej jako s$rodek bojowy, gestos¢ drugiego pierwiastka chemicznego w warunkach

normalnych jest réwna gestosci etylenu, za$ trzeci pierwiastek jest stosowany w procesie
utwardzania thuszczow.

a. Podaj nazwy systematyczne substancji A- F.

Symbol A B C D E F
substancji
Nazwa
substancji

b. Zapisz w sposéb jonowy skrécony rownanie reakcji, wyjasniajacej odczyn
roztworu wodnego substancji F.

Zadanie 7. [2 pkt]
Produktem spalania siarkowodoru jest bezbarwny wonny gaz i para wodna.

W zamknigtym naczyniu o objetosci 1,5 dm® w warunkach normalnych znajdowata si¢
mieszanina siarkowodoru z nadmiarem tlenu, ktora zapalono, a powstaly nieoboj¢tny tlenek
rozpuszczono w 49,2 cm® wody, otrzymujac roztwor kwasu o stezeniu 1,64 %.

Oblicz objeto$¢ siarkowodoru i tlenu w wyjsciowej mieszaninie. Wynik wyraz w dm® z

dokladnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:




Zadanie 8. [2 pkt]

Tabela dotyczy dwoch substancji trudno rozpuszczalnych w wodzie. Uzupelnij ja.

_— . Stezenie Stezenie
. Stezenie soli . s
Substancja kationow anionow
lloczyn w roztworze
trudno - W roztworze W roztworze
rozpuszczalnosci nasyconym
rozpuszczalna [mol/dm?] nasyconym nasyconym
[mol/dm?’] [mol/dm?]
AgBr 52610
MgF, 1,17-10°
Obliczenia

Zadanie 9. [1 pkt]

Pewien roztwor zawiera dwa aniony. Dodano do niego roztworu kwasu siarkowego (V1),
obserwujac przy tym zmiang barwy roztworu i wydzielanie bezbarwnego gazu.

Wsrod podanych nizej anionow podkresl wzory, tych ktore znajdowaly sie w roztworze.
SO/ Cro/s PO CO¥ OH

Zadanie 10. [2 pkt]
Do 5009 5% roztworu pewnej substancji dodano 20g tej substancji i roztwor wymieszano.

Otrzymany roztwor posiadat stezenie 7% a na dnie naczynia pozostal osad.

Oblicz mase substancji, ktora nie ulegla rozpuszczeniu.

20g
substancii

5009 5%
roztwor

7%

Obliczenia:

Odpowiedz:




Zadanie 11. [3 pkt]
Ponizej przedstawiony jest schemat reakc;ji:
CupS + NOs” + H" — Cu”* + SO, + NO + H,0

a) Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem oddawanych lub pobieranych elektronow
réwnania procesow utleniania i redukcji zachodzacych podczas tej reakcji.

Roéwnanie reakcji utleniania

Zadanie 12. [1 pkt]
Przygotowano 8 wodnych roztworow o objetosci 100 cm® i stezeniu 0,1mol/dm® roznych

substancji, po czym zmieszano je parami:
1. kwas siarkowy (V1) i wodorotlenek sodu
2. kwas azotowy(V) i wodorotlenek baru
3. kwas solny i amoniak
4

kwas octowy i wodorotlenek potasu

Napisz numery roztwordw, ktorych pH<7: ... ...,

Zadanie 13. [2 pkt]
W zamknigtym naczyniu ogrzewano mieszaning siarki z zelazem. Na mieszaning poreakcyjna

podzialano kwasem solnym. Nastgpito catkowite roztworzenie fazy statej, a objetos¢
wydzielonych gazéw (zmierzona w warunkach normalnych) wynosila 4,48 dm®. Produkty
gazowe przepuszczono przez nadmiar roztworu azotanu(V) otowiu(Il), w wyniku czego
wytracito si¢ 23,9 g osadu, za$ objetos$¢ nieprzereagowanego gazu wyniosta 2,24dm°,

W ponizszym tekscie podkresl te sformulowania, ktéore poprawnie opisuja przebieg

doswiadczenia (nie musisz wykonywac¢ obliczen).

Zelazo i siarke zmieszano w stosunku stechiometrycznym / niestechiometrycznym. Faza stata,
na ktora podziatano kwasem solnym zawierata metal i s6l | niemetal i sOl.
Mieszanina gazow zawierata dwa zwiqzki | pierwiastek i zwigzek chemiczny. Mieszanina

wyjéciowa zawierata: 11,29 Fe i 3,29 S/5,6g Fe i 3,29 S.
6



Zadanie 14. [3 pkt]
Do roztworu zawierajacego 0,01 mola heksahydroksychromianu(lll) potasu dodawano

porcjami kwas solny. W pierwszym etapic wprowadzono 0,03 mola HCI, za§ w drugim
dodatkowo 0,04 mola HCI.

a. Uzupelnij ponizsze zdania.

b. Zapisz w formie skroconej jonowej rownania reakcji, ktérym odpowiadaja

zmiany obserwowane w etapie:

Zadanie 15. [4 pkt]
Izomery sa zwigzkami o takim samym wzorze sumarycznym, a roznych wzorach
strukturalnych.

Uzupeij kolumny III i IV, bazujac na informacjach z kolumny I i II.

| 1 11 v

Wzér Opis zwigzku Wzér pétstrukturalny Nazwa systematyczna
sumaryczny
CsHyo Odbarwia wodg¢

bromowa. Nie tworzy
izomerow cis-trans.

CsHyo Nie odbarwia wody
bromowej. Zawiera
atomy wegla pierwszo-,
drugo- i trzeciorzedowe

CsH100 Zwiazek optycznie
czynny
CsH100 Nie ulega probie
Trommera, ale reaguje w
prébie jodoformowe;.




Zadanie 16. [4 pkt]

Izomeryczne zwiazki aromatyczne A i B o wzorze sumarycznym C;HgO naleza do réznych
szeregdw homologicznych. Substancja A w odréznieniu od B reaguje z wodorotlenkiem
sodu, a w wyniku nitrowania tworzy dwie mononitropochodne. Substancja B reaguje z

metalicznym sodem z wydzieleniem wodoru.

a. Podaj wzory polstrukturalne substancji A i B oraz ich nazwy systematyczne.

A Wzor: B Wz6r:

Nazwa: Nazwa

b. Zapisz ré6wnania reakcji opisane w powyzszej informacji.

Informacja do zadan 17i 18

Aldehydy sa silniejszymi reduktorami niz ketony. Produktem utlenienia aldehydu jest kwas
karboksylowy. Utlenianie ketonu silnym utleniaczem prowadzi natomiast do rozerwania
wigzan w jego czasteczce, a Otrzymana w ten sposob mieszanina poreakcyjna moze zawiera¢

od dwoch do czterech kwasow. Przebieg tej przemiany opisuje podany nizej schemat.

> R;COOH + R,CH,COOH

Rl _ CH2 —-CO- CH2 _ RZ Silny ulteniacz

— R;CH,COOH + R,COOH

Zadanie 17. [2 pkt]

Uzupelnij podane rownanie reakcji.

S +2MnO,4 + 6H" — 5 CH3CH,CH,CH,COOH + 2 ....... + 3 H,0



Zadanie 18. [1 pkt]

Napisz wzor polstrukturalny ketonu, ktory jest izomerem aldehydu z zadania 17, a

produktem jego utlenienia s3 dwa kwasy karboksylowe.

Zadanie 19. [3 pkt]
Jedna z reakcji, ktorym ulegaja aldehydy, niezawierajace atomu wodoru przy weglu a jest

reakcja Cannizarro. Przyktady rownan tej reakcji przedstawiono ponize;j.

2 HCHO+ NaOH — HCOONa + CH30H

lub HO COONa H,OH
2 + NaOH —» © +

a) OKkresl czy opisana wyzej reakcja przebiega z przeniesieniem elektronéw miedzy

drobinami. OdpowiedZ uzasadnij.

b) W reakcji Cannizarro aldehydu o wzorze OHC-CHO powstaje jeden produkt. Napisz
rownanie tej reakcji z wyzej wymienionym zwiazkiem oraz podaj nazwe
systematyczng produktu tej reakcji.

Roéwnanie reakcji

NaAZWA SYStEMATYCZNA. .. ..ttt ettt ettt et e e e e e e e aae e enaas



Zadanie 20. [2 pkt]

Alifatyczne aminy pierwszorzedowe reaguja z kwasem azotowym(Ill), czemu towarzyszy
wydzielanie azotu i zastgpienie grupy aminowej grupg hydroksylows.

Napisz rownanie reakcji:

a. w ktorej z aminy o skladzie CsHgN powstaje alkohol drugorzedowy.
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