CHEMIA

Przed probna maturg 2018

Sprawdzian 1.

(poziom rozszerzony)

Czas pracy: 90 minut

Maksymalna liczba punktéw: 30

Imi¢ i nazwisko

Liczba punktow Procent
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 2

Zadanie 1. (0 -2)

Pierwiastki A 1 B leza w tym samym okresie 1 naleza do grup gléwnych uktadu okresowego.
Atom pierwiastka A ma tyle elektronéw walencyjnych, ilu brakuje pierwiastkowi B do uzyska-
nia konfiguracji helowca. Wszystkie elektrony walencyjne pierwiastka A leza w jednej podpo-
wloce.

I. Przedstaw stosunek molowy, w jakim tacza si¢ ze sobg te pierwiastki tworzac zwigzek
jonowy.

I1. Zaproponuj symbole pierwiastkow A i B, jezeli wiadomo, Ze jon prosty tworzony przez
pierwiastek A ma konfiguracje¢ elektronowa atomu argonu, a jon prosty tworzony przez
pierwiastek B ma konfiguracj¢ atomu kryptonu.

III. W wyznaczone miejsca wstaw wyrazy sposréd wymienionych nizej, tak aby powstaly
stwierdzenia prawdziwe:
wyzsza, nizsza, jonowe, spolaryzowane, kowalencyjne, mniejszy, wigkszy, zasadowy, kwasowy

Elektroujemnos¢ pierwiastka A jest .....oooovveevvieeeiieeeieeennne. niz elektroujemnos$¢ pierwiastka B.
Promien atomowy pierwiastka B jest ..........cccoevevvennnenns niz promien atomowy pierwiastka A.
Tlenek pierwiastka A ma silniejszy charakter ............cccocceeveiiriienenn niz tlenek pierwiastka B.
W dwuatomowych czasteczkach pierwiastka B wystepuje wigzanie ..........ccoeceevveriieeneeeieennen.

Zadanie 2. (0 1)

Siarka tworzy z fluorem zwiazek o wzorze SF,, osiagajac w nim maksymalng dostgpna dla
siebie wartosciowos¢.

Odwolujac si¢ do konfiguracji elektronowej wyjasnij, dlaczego analogicznego zwiazku z
fluorem nie moze tworzy¢, lezacy w tej samej grupie, tlen.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 3

Zadanie 3.

Wykonaj polecenia dotyczace substancji, ktorych wzory podano nize;.

CH;—O—CH, C,H,—~OH C,H;~O-CH,4 C;H,—~OH
Eter dimetylowy Etanol Eter etylowo-metylowy Propan-1-ol

Zadanie 3.1. (0-1)

Uzupeknij podane nizej zdania wstawiajac w wyznaczone miejsca nazwy odpowiednich
substancji, wybrane sposrod podanych wyzej.

I. Dwie sposrod podanych substancji mieszajg si¢ z woda w dowolnych proporcjach, a dwie
pozostate — tylko w ograniczonym stopniu. W ograniczonym stopniu mieszajg si¢ z woda:

II. Najnizszg temperatur¢ wrzenia sposrdd przedstawionych substancji wykazuje: .................. ,

a najwyzsza temperaturg wrzenia WykKazuje .........ccceeeveevieeneeesieeneeenneennes

Zadanie 3.2. (0 1)

Zaznacz liter¢ P — jezeli podana w tabeli informacja jest prawdziwa, lub F — jezeli jest
falszywa.

Sposrod podanych substancji tylko alkohole mogg tworzy¢ wigzania wodoro-
we miedzy swoimi czgsteczkami.

2. | Etery nie tworzg wigzan wodorowych z woda. P F

3. | Etery wykazuja nizsze temperatury wrzenia niz izomeryczne z nimi alkohole. | P F

Zadanie 4. (0 1)

Sposrod podanych nizej wzorow podkresl te, ktore odpowiadaja drobinom o ksztalcie
katowym.

SO, BeCl, H,0 SO, Co, NH, CLO
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 4

Informacja do zadan 5 i 6.
W mysl definicji Lewisa reakcja kwasowo — zasadowa jest reakcja chemiczng, w wyniku ktorej
powstaje wigzanie koordynacyjne, przy czym atom, czasteczke lub jon dostarczajacy pare elek-
tronowg (donor pary elektronowej) nazywamy zasada, a atom, czasteczke lub jon przyjmujacy
parg elektronowg (akceptor pary elektronowej) nazywamy kwasem.

Zadanie 5. (0 - 2)

Na podstawie: Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 1994

Nizej podano rownania reakcji typu kwas — zasada Lewisa:

b=

NH, + H" 2 NH,"
AI(OH), + OH- 22 Al(OH),
H,N + BF, 2 H,N—BF,

H,0 + H" 2 H,0"

I. Zapisz wzory tych substratow, ktore pelnia role kwasu, i tych, ktore pelnia role zasady
Lewisa w podanych reakcjach:

Reakcja

Kwas Lewisa

Zasada Lewisa

1.

2.

3.

4.

II. Okresl typ hybrydyzacji orbitali walencyjnych podanych atoméw przed reakcja i po

reakcji:
Reakcja | Atom centralny | Typ hybrydyzacji przed reakcja | Typ hybrydyzacji po reakcji
1. N
2. Al
3. B
4. O

Zadanie 6. (0— 1)

Sposréd podanych nizej wzoréow chemicznych, podkresl wzory tych drobin, ktore nie

moga pelni¢é roli zasady Lewisa w Zadnej reakcji:

NH,*

CI-

CH,

Na® I CN-
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 5

Zadanie 7. (0 1)
Konfiguracja elektrondéw walencyjnych atomu o symbolu X przedstawia sie jako: 4s23d”.

Rozstrzygnij, ktore ze zdan zapisanych nizej jest prawdziwe. Zakresl liter¢ P przy zdaniu
prawdziwym.

1 Pierwiastek X moze tworzy¢ zwiazki jonowe, w ktorych wystepuje jako jon o ta- p
" | dunku 3—.

2. | Pierwiastek X w stanie wolnym przewodzi prad elektryczny. P

3. | Pierwiastek X w stanie wolnym tworzy czasteczki dwuatomowe. P

4. | Pierwiastek X lezy w 7. grupie uktadu okresowego. P

Zadanie 8. (0 1)

Ustal symbole pierwiastkow bloku konfiguracyjnego d, lezacych w 4. okresie ukladu okre-
sowego, w atomach ktorych w stanie podstawowym, w podpowloce 3d znajduje si¢ S razy
wiecej elektronow niz w podpowloce 4s.

Symbole pierwiastkOW: ........o.oiiiiii
Napisz podpowlokowg konfiguracje¢ elektronowg dwudodatnich jonow tych pierwiastkow.

Konfiguracje elektronowe dwudodatnich jondw:

Zadanie 9. (0 - 1)

Dwa pierwiastki grup gtéwnych uktadu okresowego tworza wodorki o gazowym stanie skupie-
nia, ktorych gesto$¢ w warunkach normalnych jest jednakowa i wynosi 1,518 g/dm?. Orbitale
walencyjne atomow centralnych w czgsteczkach tych wodorkow przyjmujg hybrydyzacje sp*.

Okresl wzory tych wodorkow i nazwij ksztalty ich czasteczek.
Wzor wodorku 1. ..ooevveennnnne. Ksztatt czasteczki wodorku 1. .....occvvveeiieeiiiiiieeeeeee,

Wzor wodorku 2. .....ccvvveennnnnne. Ksztatt czasteczki wodorku 2. ......cccoeeevveeeieeiieeeieeee,
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Przed probng maturg. Sprawdzian 1. 6

Zadanie 10. (0 -2)

Jezeli substraty reakcji zmieszamy w stosunkach niestechiometrycznych, woéwczas stopniem
przemiany y nazywamy ulamek liczby moli substratu wzigtego w niedomiarze, ktory przere-
agowatl do okre§lonego momentu.

Zmieszano ze soba 10 g pylu aluminiowego i 30 g siarki, a nastgpnie zainicjowano reakcje
0 réwnaniu:
2A1+3S — ALS,

Reakcje przerwano, gdy stopien przemiany wynidst 65%. Oblicz mas¢ powstalego w wy-
niku reakcji siarczku glinu.

Rozwiazanie:

OdpowiedzZ: ....c.vviiiiiii e

Zadanie 11. (0 - 2)

Zmieszano reagenty A, B 1 C w ilosciach: A —2 mole, B —4 mole i C — 1 mol.
W uktadzie o objetosci 4 dm? zainicjowano reakcje:

A+3B —2C
Roéwnanie kinetyczne v = kK[A]*[B]?, k = 0,2 dm®/s mol3

Oblicz szybkos¢ tej reakcji w chwili, gdy na skutek jej przebiegu liczba moli produktow
i substratow zréwna sie.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 7

Zadanie 12.

Zamieszczony nizej wykres przedstawia zaleznos$¢ rozpuszczalnosci NaOH w wodzie od tem-
peratury.

O
D
W
(e
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450

400

350

300

250 v

Rozpuszczalnos$¢ g/100 g H,

200

150 g

100

50 .

0
270 290 310 330 350 370 390 410 430 450 470

Temperatura [K]

Zadanie 12.1. (0-2)
240 g nasyconego roztworu NaOH o temperaturze 430 K ochtodzono do temperatury 290 K.

Oblicz mase NaOH wydzielonego na skutek krystalizacji. Wynik podaj z dokladnoscig do
pierwszego miejsca po przecinku.

OdPOWICAZ: .. .eeieii e e
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 8

Zadanie 12.2. (0 -2)

I. Zaznacz liter¢ P - jezeli podana w tabeli informacja jest prawdziwa, lub F - jezeli jest
falszywa.

Obnizajac temperature nasyconego roztworu NaOH o masie m, od 450 K
1. | do 430 K, wykrystalizuje taka sama ilo$¢ substancji, jak w przypadku obnize-| P | F
nia temperatury od 350 K do 330 K.

W przedziale temperatur 292 K do 310 K, zalezno$¢ rozpuszczalno$ci NaOH
od temperatury ma charakter malejacy.

Zalezno$¢ rozpuszczalnosci NaOH od temperatury, w przedstawionym prze- P | F
dziale temperatur, nie jest zalezno$cig liniowa.

II. Oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu NaOH w temperaturze 350 K.

Zadanie 13. (0 - 2)

Entalpia reakcji syntezy ciektej wody z pierwiastkdw jest procesem silnie egzotermicznym:

2Hyp) + Oy — 2H0,) AH=—-571,6kJ
Entalpia syntezy gazowego selenowodoru jest reakcja endotermiczng:
2Hy () + Seys) — 2H,Se AH=+171,6 kJ

Ciepto pozyskiwane w procesie syntezy wody zostalo w catosci wykorzystane do przeprowa-
dzenia syntezy selenowodoru.

Oblicz, w jakim stosunku masowym pozostawaly do siebie powstaly selenowodor i woda.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 9

Zadanie 14.

Wykres ilustruje zmiang energii pewnej reakcji w czasie jej przebiegu. Reakcja biegnie zgodnie
z rownaniem:
Agg) T By = 2AB,

El

Axg T Bay

Przebieg reakcji

Zadanie 14.1. (0 1)

Ocen, jak zmieni si¢ wydajnos$¢ reakcji otrzymywania produktu AB, jezeli w ukladzie
bedacym w stanie rownowagi przeprowadzi si¢ opisane czynnos$ci. Podkresl odpowiednie
okreslenia.

Obnizenie temperat rzy zachowaniu stalej L. . Nie ulegnie
A. . Z, . DETatuLy, przy wantd 1 Wzronie Zmaleje Hee
objetosci uktadu. zmianie
Zwiekszenie ci$nienia, przy zachowaniu statej L. . Nie ulegnie
B. | ~VIeKsz DIy z wantu 1 Wzrognie Zmaleje wee
temperatury. zmianie
Dodawanie substancji AB do uktad ktorym , . . Nie ulegnie
C. wanie su ] uriadu, wxtory Wzro$nie | Zmaleje wee
zachodzi proces. zmianie

Zadanie 14.2. (0 1)

Zaznacz liter¢ P - jezeli podana w tabeli informacja jest prawdziwa, lub F - jezeli jest
falszywa.

1. | Wraz ze wzrostem temperatury wartos¢ statej rtownowagi rosnie. P | F

) Reakcja rozktadu substancji AB, z wytworzeniem reagentéw A, i B,, jest pro- p | F
" | cesem endotermicznym.

3 Energia aktywacji reakcji syntezy zwigzku AB jest nizsza niz energia rozkta- p | F
" | du tej substancji na reagenty A, i B,.

4. | Wraz ze wzrostem temperatury maleje szybkos¢ reakeji. P F
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 10

Informacja do zadan 15 16.

Azotowce tworza z wodorem zwiazki typu XH;. Sg to substancje lotne, wystepujace w postaci

bezbarwnych gazow o wyraznym, najczgsciej nieprzyjemnym zapachu. Réwnowaga reakcji:
X, +3H, 2 2XH,

w niskich temperaturach przesunigta jest w prawg strong tylko w przypadku amoniaku 1 fosfo-

riaku, natomiast w przypadku arsenowodoru, antymonowodoru 1 bizmutowodoru przesuni¢ta
jest w strone lewa. PH; 1 AsHj; sg silnymi srodkami redukujgcymi.

Na podstawie: Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 1994

Zadanie 15. (0 - 1)

Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wlasciwe okreslenie sposrod wymienionych w kaz-
dym nawiasie.

1. Reakcje powstawania amoniaku i fosforiaku w wyniku bezposredniej syntezy z pierwiast-
kow sg procesami (endotermicznymi / egzotermicznymi).

2. Aby uzyskaé wigksza wydajno$¢ antymonowodoru w wyniku bezposredniej syntezy z pier-
wiastkow nalezy (chlodzi¢ / ogrzewac) uktad w ktorym zachodzi reakcja.

3. Entalpia procesu powstawania bizmutowodoru w wyniku syntezy z pierwiastkow jest
(ujemna, dodatnia).

Zadanie 16. (0 - 2)

Pewng ilos¢ fosforiaku spalono w tlenie, w ukladzie zamknietym. Reakcja spalania zaszta
zgodnie z rGwnaniem:
4PH, + 80, — P,0,, + 6H,0O

Do uktadu wprowadzono dodatkowo takg samg ilo$¢ wody, jak ta, ktora powstata w wyniku
reakcji.
Pomigdzy tlenkiem fosforu 1 woda zaszta reakcja, w wyniku ktorej powstat roztwor H,PO,.

Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

Rozwiazanie:

OdpowiedzZ: ....covvniiiiiii e

Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro



Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 11

Zadanie 17. (0-1)

Analiza termograwimetryczna polega na pomiarze zmiany masy probki w czasie jej ogrzewania.
Na ponizszym wykresie przedstawiono krzywa termograwimetryczng reprezentujaca rozktad
pewnej substancji pod wplywem temperatury, zachodzacy w dwoch etapach.

Temperatura [K]
400 600 800 1000 1200 1400

’ N
10

20 \
30

o \

Ubytek masy probki [%]
J/

60

70

80

Na podstawie: Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 1994

Wskaz rownania reakcji, ktorym odpowiada przedstawiony przebieg krzywej termogra-
wimetrycznej. Zakresl w tym celu odpowiednig litere.

A Na,CO; - 10H,0 — Na,CO; + 10H,0,,
Na,CO; — Na,O + CO,

B CaCl, - 6H,0 — CaCl, - 4H,0 + 2H,0,
" | CaCl, - 2H,0 — CaCl, + 2H,0,,

C Ca(C0O0), — CaCO; + CO
| CaCO; — CaO + CO,

D 2NaHCO; — Na,CO; + CO, + H,0(,,
" | Na,CO; — Na,O + CO,

Zadanie 18. (0 -2)

Stezenia wodnych roztwordéw etanolu podaje si¢ zazwyczaj w procentach objgtosciowych. Ste-
zenie procentowe objetosciowe roztworu alkoholu zdefiniowane jest nastepujaco:

¢ :%-100%

%

gdzie V, — objetos¢ czystego alkoholu, V, — objetos¢ roztworu alkoholu.
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Przed probng maturg. Sprawdzian 1. 12

Oblicz stezenie procentowe masowe roztworu alkoholu o stezeniu objetoSciowym
70% i gestosci d. = 0,88556 g/cm’. Gestosé czystego bezwodnego etanolu jest rowna
d,=0,78924 g/cm’.
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