Joanna Ryczkowska

Rozmnazanie roslin

Rosliny sg to eukariotyczne i autotroficzne organizmy, ktérych charakterystycznymi cechami
sg : obecnos¢ celulozy w scianach komérkowych, gromadzenie materiatu zapasowego w postaci
skrobi, zdolnosc¢ do ciggtego wzrostu zapewniona przez merystemy, wystepowanie duzych wakuol,
obecnos¢ plastyddw i przeprowadzanie procesu fotosyntezy. Ciggtos¢ zycia roslinnego trwajgcego
miliardy lat zapewnia zdolno$¢ do rozmnazania.

Proces ten dzieli sie na 2 rodzaje : rozmnazanie bezptciowe, w ktédrym z czesci organizmu
macierzystego rozwija sie organizm potomny, majgcy taki sam sktad genetyczny lub nieco réznigcy
sie z powodu mutacji (rzadko); rozmnazanie ptciowe, w ktérym organizm potomny powstaje po
zaptodnieniu komdrek rozrodczych, w tym wypadku odbywa sie rekombinacja gendw. Rozmnazanie
bezptciowe potrzebuje mniejszego naktadu energii niz ptciowe i jest korzystniejsze w stabilnym
srodowisku natomiast ptciowe mimo wiekszego naktadu energii zmienia sktad genetyczny, co jest
korzystniejsze w Srodowisku niestabilnym.

Rozmnazanie wegetatywne ( bezptciowe ) :

1. Podziat organizmu jednokomdérkowego :

a. Poprzeczny
b. Podtuiny
c. Wielokrotny (Chlorella )

2. Podziat organizmu wielokomérkowego zbudowanego z plechy :

a. Rozpad kolonii
. Na pojedyncze komarki, z ktérych kazda odtworzy nowgq kolonie
. W obrebie komdrek zachodzg wielokrotne podziaty, w wyniku ktérych powstajg w nich
mate kolonie potomne, ktére po uwolnieniu z rodzicielskiej komarki rozwijajg sie w
dojrzate kolonie.
b. Fragmentacja plechy
. Przypadkowa, na skutek mechanicznego dziatania wody itp. (glony)
. Regularna
c. Rozmndzki (glony)

3. Przez zarodniki (mitospory) :

a. Ptywki (zoospory, planospory) — aktywnie mogg porusza¢ w wodzie dzieki wiciom np. u
wsteznicy ptywki posiadajg plamke oczng i cztery wici, przez pewien czas swobodnie
ptywaja w wodzie. Nastepnie po przytwierdzeniu do podtoza zanika plamka oczna i wici, a
komdrka dzieli sie i rozwija sie nowa plecha.



Apomiksja — rozmnazanie polegajgce na wytworzeniu nasion bez procesu zaptodnienia
(Wiechlinka tgkowa )

Regeneracja — zdolno$¢ do odbudowania catego organizmu z fragmentu ciata
a. Eksplantaty ( wycinki)

Paczkowanie ( Byliny)

Rozmnozki
a. U mszakow ( Porostnica)

Watrobowiec porostnica wieloksztattna. a - gametofit, b - trzonek z rodniami, ¢ - zbiorniczek z rozmndzkami
(Ryc. A. Rusinska)

b. Pakowe
. Pedowe - w pachwinach lici (Zywiec cebulkowy)
. Kwiatowe - w kwiatostanach zamiast kwiatdw (wiechliny cebulkowata i alpejska)
. Lisciowe (Zyworddka)
. Turiony — zimujace (pospolite gatunki rdestnicy)

Sadzonki — odciete fragmenty roslin, ktére w odpowiednich warunkach zdolne sg do
ukorzenienia i zregenerowania catego organizmu roslinnego

Zielne (brzoza)
Zdrewniate (wierzba )
LiSciowe (Fiofek afrykarniski)
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Korzeniowe (byliny )



Sadzonkowanie (1)

9. Hodowla In vitro protoplastow - komérek, tkanek i organéw jest prowadzona na syntetycznych
pozywkach. Fragmenty hodowli mozna przeszczepiaé¢ na nowe pozywki i utrzymywac je przez
czas nieograniczony. Zastosowanie tej metody pozwala na uzyskanie z jednego wierzchotka
wzrostu nieograniczonej liczby roslin charakteryzujgcych sie poszukiwanymi cechami np.
odpornoscig na choroby wirusowe.

10. Odktady — ped organizmu macierzystego przygina sie i obsypuje ziemig (bez odtgczania). Gdy w
weztach odktaddw rozwing sie korzenie oddziela sie go od rosliny macierzystej (winoros! ).

a. Zwykte

b. Pfaskie

c. Powtarzane
d. Pionowe

e. Powietrzne
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Odkfady (2)

11. Szczepienie (transplantacja) — zabieg polegajacy na przeszczepieniu jednej czesci rosliny nainng
rosline w celu zrostu szczepionych komponentéw. Roslina zaszczepiona to zraz, a roslina na
ktdrej dokonuje sie szczepienia to podktadka. Ta odmiana rozmnazania wegetatywnego
stosowana jest najczesciej do rozmnazania szlachetnych odmian drzew owocowych (jabton).



a. Oczkowanie — zamiast zrazu uzyty pak z niewielkg iloscig przylegtych tkanek
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Rys. Rozmnazanie wegetatywne za pomocg szczepienia (wg Bonnera i Galstona)

12. Za pomoc3 przeksztatconych peddéw :

a. Roztogi - odgatezienia pedu rosngce tuz przy ziemi lub tuz pod nig. Typowe dla roztogdéw sg
dtugie miedzywezla. Z pgkéw pachwinowych rozwijajg sie nowe pedy, z weztéw wyrastajg
korzenie i tak powstaje nowy organizm roslinny, ktéry oddziela sie od organizmu
macierzystego po obumarciu roztogu (truskawki ),
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Roztogi (3)

b. Kfacza — podziemna todyga, posiada wezty i miedzywezla, z ktérych wyrastaja korzenie oraz
paki wierzchotkéw i boczne, z ktérych wyrastajg pedy nadziemne. Kazdy fragment kfacza, w
ktdrym obecny jest cho¢ jeden wezet z pgkiem jest zdolny do wytworzenia nowej rosliny
(perz),
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Ktacze (4)

Bulwy — podziemne pedy, ktdrych todyga ulega silnemu skréceniu i zgrubieniu. Posiadajg pak
wierzchotkowy i pagki boczne (,,oczka”). Nowej roslinie poczatek moze dac¢ fragment bulwy z
,oczkiem” (ziemniak),

Rys. Bulwy ziemniaka: A — siewka, B — dolna czes$¢ starszej rosliny, C, D — rozwdj bulw na koncach podziemnych
roztogdw (5)

Cebule - pedy podziemne z silnie skrocong todygg, na ktérej osadzone sg duze miesiste
liscie. W pachwinach lisci znajduja sie paki boczne, z ktérych rozwija¢ sie moga nowe cebule
dajac poczatek roslinie potomnej (tulipan).
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Przekroj poprzeczny przez cebule (6)



Rozmnazanie generatywne:

W cyklu zyciowym organizmdéw rozmnazajacych sie pfciowo wystepuje przemiana faz jagdrowych,
haplo- i diploidalnej. Haploidalna trwa od procesu mejozy do syngamii, a diploidalna odwrotnie.
Syngamia jest procesem zaptodnienia, wyrdzniamy jej 3 rodzaje :

e Izogamia —gamety o takich samych rozmiarach i budowie,

e Anizogamia — gamety rdznig sie rozmiarami (zerska wieksza) i budowag; zeriska staje sie mniej
ruchliwa,

o (Oogamia —gameta zenska : duza, nieruchliwa (komérka jajowa); gameta meska (plemnik)
mata z wiciami umozliwiajgcymi aktywny ruch
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Rodzaje syngamii (7)
Przemiana pokolen :

e |zomorficzna — oba pokolenia, haplo- (gametofit) i diploidalne ( sporofit) , majg taki sam
udziat w cyklu rozwojowym. Rdznig sie jedynie liczbg chromosomoéw w komdrkach i rodzajem
wytwarzanych komérek rozrodczych.
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Przemiana izomorficzna na przyktadzie watki (wg Szweykowscy, 2002, zmienione)
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e Heteromorficzna — jedno z pokoler ma wyrazng przewage w cyklu rozwojowym. W
odrdznieniu od przemiany izomorficznej sporofit i gametofit majg rédzng postac.
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Przemiana heteromorficzna z przewagg sporofitu na przyktadzie listownicy (wg Szweykowscy, 2002, zmienione)
GLONY - cecha charakterystyczna: pierwszy podziat zygoty po zaptodnieniu jest mejotyczny

e Krasnorosty — oogamia pomiedzy spermacjum (nieruchliwa gameta meska ) i karpogonem
( gameta zeniska )

e Zielenice — 1zo-, Anizo-, oogamia

e Sprzeznice — koniugacja !



MSZAKI- wystepuje heteromorficzna przemiana pokolen z dominacjg gametofitu
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POKOLENIE BEZPECIOWE

Przemiana pokolen u mszakéw (8)

Z zarodnika (mejospory) rozwija sie gametofit poczatkowo w postaci splatka, z ktdrego nastepnie
wyrastajg gametofory — ulistnione fodyzki. Na ich wierzchotkach wystepujg rodnie (archegonia -
gametangia zenskie o butelkowatym ksztafcie, ktérych $ciany zbudowane s3 z pojedynczej warstwy
komoérek. W rozszerzonej czesci brzusznej znajduje sie komorka, ktéra przed dojrzeniem dzieli sie na
komorke jajowa i komdrke kanatowo-brzuszng potozong u podstawy szyjki ) i plemnie ( anterydia -
gametangia meskie, ktorych $ciana rowniez jest zbudowana z pojedynczej warstwy komorek
natomiast wewnatrz znajdujg sie komorki plemnikotwdrcze). Gametofory dzielimy na obuptciowe
(rodnie i plemnie na tym samym gameto forze) i rozdzielnoptciowe (rodnie na jednych gameto forach
a plemnie na drugich ).
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Do zaptodnienia niezbedna jest woda. Pod jej wptywem szyjka rodni pecznieje i otwiera sie
na szczycie, nastepnie komarki kanatowe i komadrka kanatowo-brzuszna sluzowaciejg i rozktadajg sie
co prowadzi do powstania substancji chemicznych, ktére sg bodzcem dla plemnikéw. Takze plemnia
pecznieje prowadzac do otwarcia a rozpryskujace sie krople wody powodujg rozrzucanie plemnikéw,
ktére nastepnie wptywajg do wnetrza rodni.

Jeden z plemnikéw zaptadnia komdrke jajowa, powstaje zygota, ktdra w wyniku podziatéw
mitotycznych przeksztatca sie w sporofit. Bezzieleniowy sporofit rozrastajgc sie przebija dolng $ciane
rodni wrastajgc w gametofit, z ktérego pobiera pokarm natomiast cze$¢ rosngca w gore rozrywa
Scianke rodni, ktérej fragment, jako czepek, zazwyczaj zostaje na szczycie sporofitu, ktérego zarodnie
okrywa. Sporofit tworzg : stopa, seta ( trzonek ) ,ktérej przedtuzeniem jest kolumella umiejscowiona
wewnatrz znajdujacej sie na szczycie zarodni.

Mszak-budowa (10)

Zarodnie otacza wielokomérkowa $ciana, we wnetrzu formowana jest tkanka
zarodnikotwdrcza (archespor). Po wielokrotnej mitozie tworzg sie komaorki macierzyste zarodnikow,
ktdre nastepnie po procesie mejozy przeksztatcajg sie w zarodniki . Zarodniki otaczane sg podwdjng
$ciang: wewnetrzna- intyna ( cienka zbudowana z celulozy) i zewnetrzng — egzyna ( zbudowana ze
sporoleniny czyli substancji o charakterze ttuszczowym). Nastepnie dojrzata i sucha zarodnia otwiera
sie a wysypane zarodniki sg rozsiewane przez wiatr. W odpowiednich warunkach kietkuja,
wytwarzany jest nowy gametofit i wszystko zaczyna sie od poczatku.



PAPROTNIKI JEDNAKOZARODNIKOWE - wystepuje heteromorficzna przemiana pokolen z dominacja
sporofitu.

POKOLENIE PLCIOWE

Przedrodk

gametofit)

Plermnia

Rednia

Plemnik

Spodnia

strona lisca

NIE BEZPLCIOWE
Przemiana pokolen u paprotnikdéw jednako zarodnikowych (11)

Z zarodnika rozwija przedrosle (zielony, ptaski, plechowaty gametofit o sercowatym
ksztatcie).Na jego spodniej czesci obecne sg chwytniki, za pomoca ktérych przytwierdza sie do
podtoza. Réwniez na spodniej czesci przedrosla tworzg sie rodnie o butelkowatym ksztatcie
zagtebione w odcinkiem brzusznym w przedroslu (w okolicy sercowatego wciecia) i kuliste plemnie z
otaczajgcg komarki plemnikotwadrcze sciang ( blizej zwezonej czesci ).

Do zaptodnienia rowniez konieczna jest woda, ale juz mniejsza jej ilo$¢. Pod jej wptywem
plemnie peczniejg i otwierajg sie, a z nich uwolnione plemniki przyciggane przez substancje o
dziataniu chemoaktywnym ptyng do rodni. Jeden z plemnikdw tgczy sie z komérka jajowa a powstata
zygota daje poczatek sporofitowi ( jednemu na przedroslu). Do momentu wytworzenia korzenia i
pierwszych lisci sporofit odzywiany jest przez gametofit, ktory nastepnie zamiera.

Dojrzaty sporofit jest okazatg rosling naczyniowg ztozong z systemu korzeniowego i pedu. Na
dolnej stronie wszystkich lisci lub na sporofilach (specjalne liscie zarodnionosne) tworzg sie zarodnie
(mejosporangia ). Zgrupowane sg w kupki okryte zawijkg (delikatng ostonkg ) i osadzone na
trzoneczkach. Zarodnie zbudowane s3 : z jednowarstwowej Sciany , 2 warstw tapetum ( tkanki



wyscietajgcej, odzywczej ktéra podczas rozwoju zarodnikow ulega rozktadowi ) oraz archeosporu
(tkanki zarodnikotwérczej, z ktdrej powstajg komarki macierzyste zarodnikéw ). Komaérki macierzyste
ulegajg mejozie, nastepnie okrywane sg intyng i egzyng dajac dojrzate zarodniki, ktére po
wykietkowaniu dajg przedrosle.

RKupki zarodnl

Fragment liscia
\  widziany od spodu

Zarixinia z zarodnikami

Budowa paprotnika (12)



PAPROTNIKI ROZNOZARODNIKOWE — wystepuje heteromorficzna przemiana pokolen z dominacjg
sporofitu.
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Cykl rozwojowy paprotnikéw réznozarodnikowych na przyktadzie widliczki (Podbielkowski i in.,1987)

Charakterystyczna heterosporia, czyli zjawisko réznozarodnikowosci. Dwa rodzaje
zarodnikéw: megaspory (z nich powstaje gametofit zenski) i mikrospory (z nich gametofit meski )
okreslane pod wzgledem ptciowym fizjologiczne i morfologicznie (mega=makro).

Zarodnie znajdujg sie u podstawy sporofili skupionych w szczycie odgatezien pedu w tzw.
strobile. W ich dolnej czesci znajdujg sie megasporofile (sporofile z megasporangiami), a w gérnej
mikrosporofile (sporofile z mikrosporangiami). Zarodnie pokryte sg dwuwarstwowg $ciang natomiast
w srodku znajdujg sie tapetum i archespor.

W megasporangiach przeksztatceniu w komdérke macierzystg megaspor ulega wytacznie jedna
komérka archesporu, rozktadajgca sie reszta jest zuzywana przez rozwijajgce sie po procesie
mejotycznym megaspory. W mikrosporangiach natomiast po mejozie komdrek macierzystych
powstaje wiele drobnych mikrospor.

Wewnatrz zarodni zachodzg podziaty mikrospor, podczas pierwszej mitozy powstaje jedyna
wegetatywna komédrka gametofitu meskiego. Druga komadrka ulega dalszym podziatom tworzac
plemnie. Otoczone mikrosporg przedrosla meskie wysypujg sie po otwarciu mikrosporangium.
Nastepnie peczniejg w wilgotnym srodowisku, komarki $cienne plemni $luzowaciejg a znajdujace sie



wewnatrz komorki plemnikotwdrcze przeksztatcajg sie w plemniki. Po pewnym czasie Sciana peka a
plemniki wyptywaja w kierunku rodniom.

Megaspory réwniez rozwijajg sie wewnatrz megasporangiow dzieki duzym ilosciom
materiatow zapasowych znajdujacych sie w megasporze. Przedrosla zeniskie otoczone $ciang
megaspory po otwarciu wydostajg sie na zewnatrz gdzie w odpowiednich warunkach zazieleniajg sie
a na szczycie powstajg rodnie.

Z zygoty powstaje mtody sporofit, ktdry odzywia sie na koszt gametofitu i substancji
megaspory a po wytworzeniu korzenie i pedu usamodzielnia sie stajgc sie nowym organizmem
roslinnym. Zdarza sie, ze w sporangiach wystepuje petny rozwdj meskich i zeriskich przedrosli, a
plemniki z wodg dostajg sie do mega sporangiow w ktérych zaptadniajg dojrzate przedrosla zenskie.
Rozwiniete zarodki przyczepione do przedrosli zerskich po otwarciu opadajg na ziemie dajac
poczatek sporofitowi.



ROSLINY NAGOZALAZKOWE — wystepuje heteromorficzna przemiana z dominacja sporofitu.

gametofit zaplodnienie
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Cykl rozwojowy sosny zwyczajnej (wg Villee, 1976)

Sztandarowym przyktadem rozmnazania roslin nagozalgzkowych jest sosna. Jej sporofit jest
duzym drzewem, na ktérym wystepujg mega- i mikrostrobile nazywane rowniez kwiatami zerfiskim i
meskim.

kwialostan meski przekrd| przez kwiatostan Zeriski

kwiat zedsxl {luska nasienna)

Kwiaty meskie i zenskie (13)

Mikrostrobile sg drobne i szyszkowate sktadajg sie z osi i gesto utozonych tuskowatych
sporofili (precikdw) z obecnymi u podstawy dwoma mikrosporangiami ( woreczkami pytkowymi ).
Woreczki pytkowe posiadajg mechanizm otwierajacy kilkuwarstwowa Sciane zewnetrzng, pod ktéra
znajduje sie tapetum i archespor. Po osiggnieciu odpowiedniej liczby komérek archesporu ulegaja



one przemianie w komarki macierzyste mikrospor, ktore po mejozie otaczajg sie kalozg, intyng i
egzyng stajac sie mikrosporami. Dojrzate mikrospory, nastepnie ziarna pytku zaopatrzone sg w worki
powietrzne, ktére utatwiajg przenoszenie przez wiatr. W mikrosporze rozpoczyna sie rozwdj
gametofitu meskiego. Dzielacy sie protoplast mikrospory odcina jedng lub dwie komérki
przedroslowe, ktére po pewnym czasie zamierajg , a pozostata komadrka dzieli sie dajac poczatek
komdrkom wegetatywnej i generatywnej. Pytek (gametofity meskie otoczone $ciang mikrospory) po
otwarciu woreczka pytkowego zostaje rozsiany. Pytek, ktéry trafi na zenskie organy rozmnazania
kietkuje i rozwija sie w tagiewke.

koméria tetrada jednokemérkowe Zarmo pylku
0 : i enzma
archesporiaina mikiospor oy wa
O MEIDZA si¢ mikrospor biana komarkows
— — jedro mikrospory
komorz jowietrza
kamdrka llum‘j gemetefity
yeneratywna
evtoplazma komark przedroglowe
komirki
wegelatywnej
jadro komdrki
wefetalywng

gametofit meski
{lelkukamurkowe ziamo pylku)

Schemat rozwoju gametofitu meskiego u sosny (13)

Zenskimi organami rozmnazania sg duze szyszki sktadajace sie z osi, gesto osadzonych tusek :
zewnetrznych- wspierajacych i znajdujgcych sie w ich pachwinach wewnetrznych- nasiennych, u
ktérych w nasadach obecne s3 dwa megasporangia otoczone specjalnymi ostonkami nazywane
zalgzkami. Wewnatrz zalgzka megasporangium odpowiada osrodek. Na jednym z biegunéw w
miejscu gdzie ostonka nie jest zamknieta tworzy sie okienko. W rozwijajgcym sie zalgzku jedna z
komorek ( archesporialna bedgca megasporocytem , czyli komdrka macierzystg megaspor )powieksza
sie, jej cytoplazma gestnieje i dzieli sie w procesie mejotycznym. Trzy komarki potomne zanikajg, a
jedna powieksza sie i rozwija dalej. W zalgzku megaspora ulega wielokrotnym podziatom, w wyniku
ktorych powstaje gametofit zenski zbudowany z tkanki miekiszowej. Po pewnym czasie na biegunie
mikropylarnym powstajg rodnie sktadajace sie z czesci brzusznej, w ktérej znajdujg sie komorki :
jajowa i kanatowo-brzuszna oraz niekiedy z szyjki ( u sosny nie wystepuje ). W tym stadium gametofit
zenski gotowy jest na przyjecie komorki plemnikowe;j.



owocalistek

mhoda szyszka 2

dajraly gametofit
teniski

gstonka / ' {przedrosle,
nlila S rakosjoraigiom 3de9eleu]acemd:msnry T

bielme glelwntue)

e .

\__‘3’ {ssrodek) ‘~—~.

V)
dnalrmspory ﬂ(mlll

ronwiajaca aviziey omdild jajowe
sie makiospora sie gametofit 2edski w rodniach

Budowa szyszki zenskiej i gametofitu zenskiego sosny (14)

Ziarno pytku, ktére dostanie sie przez okienko na szczyt osrodka zaczyna kietkowaé tworzac
tagiewke pytkowa, ktdéra rosnie w strone gametofitu zeriskiego. Komoérka generatywna ziarna pytku
dzielac sie daje komadrki trzonowg i plemnikotwdrczg, stanowigc odpowiednik plemni. W tym
stadium ziarno pytku czeka wiele miesiecy na dojrzenie gametofitu. Gdy to juz sie stanie tagiewka
pytkowa wnika do rodni gdzie dociera do komarki jajowej i po rozpuszczeniu wierzchotkowej partii
Sciany wprowadza do cytoplazmy komérki plemnikowe, ktére powstaty z komérki plemnikotworczej.
Jedna z komodrek plemnikowych tgczy sie z jgdrem komarki jajowej, nastepuje kariogamia i powstaje
zygota. Zygota dzieki bogatej w substancje odzywcze tkance zenskiego gametofitu rozwija sie w
zarodek sporofitu .
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Tworzenie tagiewki pylkowej ziarna pytku u sosny (15)

Dojrzaty sporofit sktada sie z korzenia zarodkowego, hipokotyla, liscieni, i stozka wzrostu
pedu nastepnie przeksztatcany jest w nasienie. Ostonka przeksztatcana jest w tupine nasienng,
osrodek zanika a komodrki wegetatywne gametofitu tworzg tkanke odzywczg ( prabielmo ). Podczas
wyksztatcania nasion tuski szyszki zenfskiej drewniejg a dojrzate nasiona przechodzg w stan



spoczynku. Po pewnym czasie nasiona wypadajg z szyszek i w sprzyjajacych warunkach kietkujg. Na
poczatku rozwijajg sie w siewke a po latach w dojrzatg sosne.
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Schemat budowy zalazka: a) ro$liny nagozalgzkowej b) rosliny okrytozalazkowej (16)



ROSLINY OKRYTOZALAZKOWE — wystepuje heteromorficzna przemiana z dominacja sporofitu.
Z rozmnazaniem pfciowym zwigzane sg kwiaty, ktére mozemy podzieli¢ na:
e obuptciowe : zawierajgce stupki i preciki

e rozdzielnoptciowe zawierajace stupki lub preciki.

pylniki — . platki korony
e |

znamie
—szyika
~—__zalgZnia

stupek

dzialki kielicha
dno kwiatowe

Schemat budowy kwiatu roslin okrytozalagzkowych (wg Encyklopedii PWN)
Kwiaty rozdzielnoptciowe dzielimy natomiast na :

e jednopienne —na jednym osobniku wystepujg kwiaty precikowe ( meskie ) i stupkowe

(zenskie)
e dwupienne na jednym osobniku wystepuja tylko kwiaty zenskie lub meskie.

uktad spiralny

kielichowiec — kwiat acykliczny



paciorecznik — kwiat niesymetryczny

Réznorodnosé budowy kwiatéw (wg Podbielkowski, 1972)

Typowy precik sktada sie z nitki i gtéwki podzielonej na 2 pylniki potgczone tgcznikiem, w
ktdrym przebiega wigzka przewodzaca. Pylnik sktada sie z 2 woreczkéw pytkowych , ktére odgrywaja
role mikrosporangium.
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Precik (17)

Typowy stupek jest rozszerzony u dotu gdzie tworzy sie zalgznia, zweza sie ku goérze
przechodzac w szyjke stupka na ktérej szczycie znajduje sie znamie o réznym ksztatcie. W zalgzni ze
specjalnej tkanki merystematycznej powstajg zalgzki. Z zalgzka rozwija sie osrodek(utwoér
homologiczny do mega sporangium), u podstawy ktérego wyrastajg otaczajgce go ostonki ( zazwyczaj
2 ), ktére na szczycie pozostawiajg otwor - okienko. Po przeciwnej stronie od okienka znajduje sie
osadka oraz sznureczek, ktérym zalgzek jest przyczepiony do Sciany zalgzni.
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Stupek (18)



W miodym zalgzku wszystkie komarki osrodka sg takie same lecz po pewnym czasie jedna
(archesporialna -> megasporo cyt) ulega powiekszeniu a jej cytoplazma gestnieniu. Megasporocyt
dzieli sie mejotycznie nastepnie 3 komérki potomne zamierajg a jedna zwiekszg objetosé i wytwarza
gametofit zenski( woreczek zalgzkowy). Jagdro mejospory ulega podziatowi rozdzieleniu i jeszcze
dwukrotnemu podziatowi. Na dwdéch biegunach potozone s 4 jadra,z ktérych po jednym z kazdego
bieguna przemieszczajg sie do czesci centralnej- sg to jgdra biegunowe, z ktérych powstaje komérka
centralna. Na biegunie mikropylarnym tworzy sie 3-komdrkowy aparat jajowy, sktadajgcy sie z 2
synergid i potozonej w Srodku komérki jajowej. Na przeciwnym biegunie powstajg antypody. W tym
stadium woreczek zalgzkowy gotowy jest do zaptodnienia.
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Schemat makrosporogenezy i rozwoju woreczka zalgzkowego u roslin okrytonasiennych (19,20)



We wnetrzu woreczka pytkowego obecne sg tapetum i tkanka archeosporialna, z ktdrych
przez podziaty mitotyczne powstajg mikrosporocyty. Nastepnie po mejozie powstajg haploidalne
mikrospory, ktére pokrywane sg intyng i egzyna. Mikrospora przeksztatca sie w ziarno pytku gdy
gametofit meski zaczyna sie rozwijac. Protoplast dzieli sie na dwie komdrki : wegetatywng i
generatywng ( plemnikotworczg ). Nastepnie dojrzaty woreczek pytkowy peka i wydostaje sie pytek.
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Schemat powstawania gametofitu meskiego u roélin okrytozalazkowych (21)

Gdy pytek dostanie sie na znamie stupka, wytwarza ono wydzieline dzieki ktorej pecznieje a
nastepnie komdrka wegetatywna rosnie i jako tagiewka wnika do szyjki stupka. Do tagiewki wchodzi
jadro wegetatywne i generatywne, ktére w tym momencie dzieli sie na komoérki plemnikowe.
tagiewka( badz tagiewki, moze kietkowa kila ziaren pytku) kieruje sie ku zalgzkom. Gdy juz dotrze
whnika do jednej z synergid, tam uwolniona zostaje zawartos¢ wierzchotkowej czesci tagiewki z
komdrkami plemnikowym ktdre trafiajg do: jedna — komarki jajowej, druga komérki centralnej. Po
potgczeniu komadrki jajowej i plemnikowej powstaje zygota, natomiast po potgczeniu komorki
plemnikowej z centralng powstaje bielmo (3n), ktére jest tkankg odzywczg zarodka. Zalgzek
przeksztatcany jest w nasienie a zalgznia w owocnie i tak powstaje owoc.
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nasienie bielmowe nasienie bezbielmowe

Typy nasion u roslin okrytonasiennych (wg Szweykowscy, 2002)

Rosliny mogg ulegaé samozapyleniu lub zapyleniu krzyzowemu ( obcopylnosc).

niedojrzate znamie

Dojrzate

Pytek znamie dotyka
przenoszony 052201y
Dojrzate pylniki P nizez s
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Siita preciki

aparat gebowy pszczoty

nektar

Owadopylnosc¢ (23)
Mechanizmy bronigce przed samopylnoscia:

e Przedpratnos¢ — wczesniejsze dojrzewanie precikdw,

e Przedstupowos¢ - wczesniejsze dojrzewanie stupkéw,

e Rdinostupkowosc¢ —w jednym wysokie preciki niski stupek drugim wysoki stupek i niskie
preciki,

e Samoniezgodnos¢ — pytek nie kietkuje na znamionach tej samej rosliny lub wzrost tagiewki
ulega zahamowaniu.

Niektodre rosliny do inicjacji kwitnienia wymagajg specjalnych warunkéw kwitnienia. Moze to by¢
stosunek dtugosci dnia do nocy. Gdy przez pewien okres dni sg dtuzsze od wartosci krytycznej kwitng
rosliny dnia dtugiego np. szpinak. Zdarza sie odwrotnie- gdy przez pewien czas dni sg krétsze od
wartosci krytycznej kwitng rosliny dnia krétkiego np. ztocien ogrodowy. Niektére gatunki przez



pewien czas muszg by¢ poddane dziataniu chtodu aby inicjacja kwitnienia mogta by¢ mozliwa np.
zboza ozime .
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