CHEMIA

Przed probna maturg 2018

Sprawdzian 3.

(poziom rozszerzony)
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Maksymalna liczba punktéw: 30

Imi¢ i nazwisko
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 2

Zadanie 1. (0 -2)

Porcje alkanu o masie 5,8 g poddano reakcji z chlorem w obecno$ci $wiatta. Powstaty w wyni-
ku reakcji chlorowodor wprowadzono do wody, uzyskujac 10 dm?® roztworu o pH = 2.

Ustal wzor alkanu, jezeli wiadomo, ze chlor zastapil jeden atom wodoru w czgsteczce
alkanu.

Informacja do zadan 2 i 3.

Niektore czynniki utleniajace przeksztatcaja alkeny w diole wicynalne (dawniej zwane glikola-
mi); sg one po prostu alkoholami dihydroksylowymi. Tworza si¢ w wyniku addycji dwoch grup
hydroksylowych do wigzania podwojnego:

| | KMnO,, H,0 | |
—_—>

OH OH

Hydroksylowanie za pomoca manganianu(VII) potasu prowadzi si¢ przez zmieszanie w tempe-
raturze pokojowej alkenu i obojetnego (woéwczas wytwarzaja si¢ jony OH™) wodnego roztworu
manganianu(VII).

Pod wplywem kwasu jodowego(VII) HIO,, zwiazki o czasteczkach zawierajacych przy sasia-
dujacych atomach wegla dwie lub wigcej grup —OH lub =O ulegaja utlenieniu z rozerwaniem
wigzan wegiel — wegiel, na przyktad:

R~ CH—CH-R, —=% > R,CHO + R,CHO
OH OH
R,—C—C—R, ——— R,COOH + R,COOH

HIO,

—— > R,CHO + R,COOH

Na podstawie: Robert T. Morison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Tom 1, PWN, Warszawa 1985
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 3

Zadanie 2. (0 - 4)

W wyniku reakcji pewnego alkenu z KMnO, w $rodowisku obojetnym, powstal produkt X
o masie wigkszej od masy organicznego substratu o 40,476%.
Produkt X poddano reakcji z HIO,, w wyniku ktorej powstat jeden produkt Y.

A. Oblicz wzor sumaryczny wyjsciowego alkenu.

B. Zbilansuj rownanie reakcji tego alkenu z jonami MnO,  w Srodowisku obojetnym.
Zastosuj metode bilansu elektronowo—jonowego. Réwnanie przedstaw w postaci jonowej.

Roéwnanie procesu utleniania:

C. Napisz rownanie reakcji zwiazku Y z wodorotlenkiem miedzi(Il), jaka zajdzie po
ogrzaniu substratow.

Zadanie 3. (0 -2)

Diacetyl, to zwigzek chemiczny, ktéry wystepuje w masle i jest odpowiedzialny za jego zapach.
W wyniku reakcji diacetylu z HIO, powstaje jeden produkt, ktory jest kwasem karboksylo-
wym. Wodny roztwor tego kwasu o stezeniu 5,66 - 102 mol/dm® wykazuje pH = 3.

A. Oblicz wartos¢ stalej dysocjacji tego kwasu i podaj jego wzor.

Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro



Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 4

B. Przedstaw wzor grupowy diacetylu.

Zadanie 4. (0 - 3)

Degradacja amidow Hofmanna, jako metoda syntezy amin, odznacza si¢ szczegdlna cecha.
Prowadzi ona do otrzymania produktu zawierajacego w czasteczce o jeden atom wegla mniej
w poréwnaniu z substratem:

R_(Hj_NH2 + 4 NaOH + Br, — R-NH, + 2 NaBr + Na,CO; + 2 H,0

Na podstawie: Robert T. Morison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Tom 1, PWN, Warszawa 1985

A. Napisz rownania reakcji pozwalajace otrzyma¢ etyloamine z kwasu propanowego me-
toda degradacji Hofmanna. Zastosuj wzory grupowe (polstrukturalne).

B. Okresl odczyn wodnego roztworu etyloaminy. Uzasadnij odpowiedz, piszac odpowied-
nie roOwnanie reakcji.

OACZYN TOZEWOTU & .viitieiieeiieeciee et ette et et e et e tte e bt e s taeeateesaeeesbeesaeenseeseeanseenssesnseensseenseensaesnsaens

ROWNANIE TEAKC]I: 1ouvvieiieiiiieiieeie ettt ettt ettt st e st e e b e e e e saseeseeesseensaesnsaensneesseensees

Zadanie 5. (0 - 3)

A. Oblicz st¢zenie roztworu kwasu mrowkowego, ktory bedzie wykazywatl taki sam sto-
pien dysocjacji, jak roztwér kwasu octowego o stezeniu 0,02 mol/dm?.

B. Uzupeknij podane nizej zdania, podkreslajac odpowiednie slowa.

I. W przypadku dwoch wodnych roztworow: kwasu octowego i kwasu mrowkowego o takim
samym st¢zeniu molowym, roztwor kwasu octowego wykaze (wyzsze / nizsze) pH 1 (wiek-
szy / mniejszy) stopien dysocjacji niz roztwor kwasu mrowkowego.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 5

II. W przypadku dwoch wodnych roztwordéw: octanu sodu i mréwczanu sodu o takim samym
stezeniu molowym, roztwor octanu sodu wykaze (wieksze / mniejsze) stezenie jonow [OH™]
niz roztwér mrowczanu sodu 1 bedzie wykazywal (wyzsze / nizsze) pH.

Z.adanie 6.

Bezposrednie bromowanie alkilowych pochodnych benzenu, w obecnosci $wiatta, zachodzi
przede wszystkim z udziatem atomu wegla bezposrednio polaczonego z pierscieniem benzeno-
wym (pozycja benzylowa):

CH,CH, Br—CHCH,

Br,, $wiatto

W przypadku bromowania alkandéw, wsréd mozliwych izomerycznych produktow przewazaja
produkty powstate z udzialem atomoéw wegla o mozliwie najwyzszej rzgdowosci, np.

B‘r
CH3 *C‘:H *CHS Br,, $wiatto CH3 7(‘: *CH3
CH, CH,

Przeprowadzono reakcje przedstawione na ponizszym schemacie:

Br,, $wiatto C¢Hy, AlBr3 Br,, $wiatto C KOH, woda D AlLO;, temp.
— > A" >B 2 >(C———>D—-—7>

Etap I Etap II Etap 111 Etap IV Etap V

CH,CH,CH, E

Zadanie 6.1. (0 - 3)

I. Przedstaw wzory grupowe reagentow A, C, E.
WZOT TEAZENTA AL ..ottt e e ettt e e e st e e e e aateeesenetaeeeesassaeesensaeeesanssneeeennseeaens
WZOT TEAZENTA C: ..ottt e e e et e e e e aae e e s esbaeeeeasabaeeeensaeeesenssneeeannsseeens

WZOT 1€AZENLA Bl .ottt ettt e et e et e sbteeea

I1. Napisz rownania reakcji dotyczace wskazanych etapow.
Réownanie reakcji, €tapul IIi ....oooiiiiiiiiieieeeeeee e

RéOwnanie reakcji, €tapl IV ..oooiiiiiiicieeeee ettt
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 6

Zadanie 6.2. (0 1)

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz w tym celu P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. | Reakcje dotyczace etapow I, II, III 1 IV sg reakcjami typu substytucji P F

Reakcje dotyczace etapow I 1 IV sg reakcjami zachodzacymi zgodnie z

2 mechanizmem elektrofilowym P F
3. | W etapach I 1 III biorg udziat rodniki P F
4 Reakcja dotyczaca etapu IV zachodzi zgodnie z mechanizmem nukleofilo- P v

wym

Zadanie 6.3. (0 1)

Ocen, czy reagent E moze wystepowaé w postaci izomerow geometrycznych cis—trans.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 7.

Chlorowanie metanu jest przyktadem reakcji tancuchowej, tj. reakcji obejmujacej seri¢ etapow,
przy czym w kazdym z nich powstaje reaktywna substancja, powodujaca rozpoczecie nastep-
nego etapu.

ciepto lub $wiatto

Cl, 2Cl Etap inicjujacy
Cl+ Ch, HC + -CH, Etap wzrostu tancucha
‘CH, + (I, CH,CI + CI-
Cl- + Cl- —— (],
‘CH, + -CH, CH,CH, ; Etap zakonczenia lafcucha
‘CH, + CI- CH,C1

Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro



Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 7

-CH, + HBr

E E
= e =13
AL ~ | 2
< S |
Tﬁ“ g CH, + HCI % =
Bl ’ RS 67 kJ/mol
Q Q
gl= /s - 2
< 4 kJ/mol =
B | T B T
g CH, +Cl- o CH, + Br
&3 &3
CH, + Cl- — -CH, + HCI CH, + Br- — -CH, + HBr

Zmiany energii potencjalnej w miar¢ postgpu reakcji: metanu z chlorem i metanu z bromem.

Na podstawie: Robert T. Morison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Tom 1, PWN, Warszawa 1985

Zadanie 7.1. (0 1)

Rozstrzygnij, ktore zdanie jest prawdziwe. Zaznacz P przy zdaniu prawdziwym.

1. | Rodnik chloru jest mniej reaktywny od rodnika bromu. P

) Proces tworzenia rodnika CH;e jest w obu przypadkach
" | procesem endoenergetycznym.

3 W czasie reakcji powstawania rodnika CH,e, zachodzacej z udzialem chloru, energia
" | wydziela si¢ z uktadu, w ktérym zachodzi, do otoczenia.

Zadanie 7.2. (0 1)

Uzupeknij zdania, wstawiajac w wykropkowane miejsca odpowiednie liczby lub podkre-
slajac odpowiednie stowo umieszczone w nawiasie, tak aby powstaly zdania prawdziwe.

A. Energia aktywacji reakcji powstawania rodnika metylowego zachodzacej z udziatem chloru
Ma WartoSC TOWNG: ..vvveeeeriiieeeeiiieeeeenieeeeeeiieeee e

B. Energia reakcji powstawania rodnika metylowego z udzialem atomu bromu wynosi:

C. Rodnik metylowy powstaje tatwiej, jezeli w reakcji biorg udziat atomy (chloru / bromu).
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 8

Zadanie 8. (0 1)

Dokoncz rownania reakcji, lub napisz, ze reakcja nie zachodzi:

A OH

+ KOH ——

B CH,—OH
H,C
+ KOH ——

Zadanie 9. (0 - 2)

W wyniku ogrzewania a-aminokwasow tworzg si¢ diketopiperazyny. Jest to przyktad otrzymy-
wania podwojnego amidu:

0
COOH H,N R, Co
/ \ o CH NH
R,—CH + CH—R, L |
\ / NH CH
NH, HOOC Sc7 R,
Il
¢}

Na podstawie: Jerry March, Chemia organiczna, reakcje, mechanizmy, budowa, WNT, Warszawa 1975
Nizej przedstawiono wzor pewnego dipeptydu:

T 9 i
CH,~CH—C—N—CH—C—OH NH
H CH;CH;CH,~NH—C—NH,

NH

A. Przedstaw wzor tego dipeptydu, stosujac kody trzyliterowe aminokwasow.

B. Przedstaw wzor grupowy diketopiperazyny, zlozonej z aminokwaséw tworzacych ten
dipeptyd.
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Zadanie 10.1. (0-1)
Narysuj wzor grupowy (polstrukturalny) 3,4-dimetyloheksanu.

Zadanie 10.2. (0-1)

Podkresl stowo TAK, jezeli stwierdzenie w tabeli jest prawdziwe, lub stowo NIE, jezeli jest
falszywe.

1. | 3,4-dimetyloheksan moze tworzy¢ odmiang mezo. TAK NIE
2. | 3,4-dimetyloheksan tworzy jedng par¢ enancjomerow. TAK NIE
3. | 3,4-dimetyloheksan odbarwia wodg¢ bromowa3. TAK NIE
4. | 3,4-dimetyloheksan dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. TAK NIE
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Zadanie 11.1. (0-1)

Wskazanym w tabeli temperaturom wrzenia przyporzadkuj wzory zwiazkoéw chemicz-
nych, ktéorym te temperatury odpowiadaja. Wzory odpowiednich substancji wybierz spo-
$rod przedstawionych nizej:

HCOOH CH;COOH HCOOCH; CH;COOCH;.

Temperatura wrzenia Wz6r substancji

32°C

57°C

101°C

118°C

Zadanie 11.2. (0 1)

Dwie sposrdod rozwazanych substancji w ograniczonym stopniu rozpuszczaja si¢ w wo-
dzie. Podaj ich nazwy systematyczne:

ZWIAZEK 1. oottt e

ZWIZEK 2. oo s

Zadanie 12. (0- 1)

Olej jojoba to cieklty wosk o zlotozoitym zabarwieniu, znajdujacy zastosowanie w kosmetolo-
gii. Jego gtéwnym sktadnikiem jest ester utworzony przez alkohol cetylowy (heksadekan-1-ol)
C,¢H;;0H i kwas, ktéry zawiera tyle samo atomow wegla co alkohol cetylowy.

Napisz rownanie reakcji tego estru z wodorotlenkiem potasu. Jeden z produktow tej re-
akcji po wprowadzeniu do wody i wstrzasnieciu wywoluje powstawanie piany. Podaj jego

nazwe.

Roéwnanie reakc;ji:

Nazwa produktu wywohijacego powStawanie PIany: .......ccceeeccveeerveeerireeriureeniieeenreeesreesnnreesnneens
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Zadanie 13. (0-1)

Trehaloza to disacharyd zbudowany z dwoéch jednostek a-D-glukopiranozy, potaczonych wig-
zaniem a, o—1,1-O—glikozydowym.

Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wlasciwe okreslenie sposréd wymienionych w nawia-
sach.

Trehaloza (jest / nie jest) cukrem redukujacym. W czasteczce trehalozy (mozliwe / niemozli-
we) jest otwarcie pierscienia i uwolnienie grupy aldehydowej, odpowiedzialnej za wtasciwosci
redukujace.

Produkt hydrolizy trehalozy daje (pozytywny / negatywny) wynik proby Trommera.
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