WPISUJE ZDAJACY Miejsce
na Twojg
NICK / PSEUDONIM reklame :)
ARKUSZ MATURALNY
Z CHEMII
POZIOM ROZSZERZONY+ MAJ 2014

Instrukcja dla zdajacego
1. Arkusz skfada si¢ z 16 stron i 24 zadan. Ewentualny brak

oznacza konieczno$¢ wydrukowania go jeszcze raz. ©
2. Rozwigzania 1 odpowiedzi zapisz w miejscu na to

przeznaczonym przy kazdym zadaniu. Czas pracy:
3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok 150 minut

rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz

pamigtaj o jednostkach.
4. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/pidra tylko z czarnym

tuszem/atramentem.
5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigetaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.
7. Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych,

linijki oraz kalkulatora prostego.
8. Na tej stronie wpisz swoj nick/pseudonim.
9. Po rozwigzaniu zeskanuj arkusz i przeslij komplet skanéw na

adres kontakt@samachemia.net. Mile widziany jeden plik w

formacie PDF.
10. Rozwigzania mozna nadsyta¢ do 12 maja do podinocy,

sprawdzony arkusz zostanie odeslany w najkrotszym

mozliwym terminie.
11. Jezeli zauwazylas/zauwazyle§ jakiS blad (literowy,

Uwaga. Arkusz przeznaczony jest wylacznie do celow edukacyjnych i nie moze by¢ powielany ani prezentowany w formie innej, niz zamieszczona na blogu
SamaChemia.net (szczegélnie dotyczy to tresci zadan). Uktad podobny do uktadu prawdziwego egzaminu maturalnego wykorzystano wylacznie po to, aby
rozwiazujacy zapoznat si¢ dobrze z formg i specyfika egzaminu maturalnego. To nie jest prawdziwy arkusz maturalny. Celem autora nie byto wprowadzenie
kogokolwiek w blad. Poziom arkusza wykracza nieco poza zakres rozszerzony. Ma to na celu zwrocenie uwagi na problemy pojawiajace si¢ coraz czg¢$ciej na
prawdziwym egzaminie maturalnym (np. zwiazki kompleksowe), a wykraczajace poza realizowany program szkoty $redniej. Autorem arkusza i tre$ci wszystkich

ortograficzny, rzeczowy) lub niejasne sformulowanie,
skontaktuj si¢ ze mna drogg e-mailowa.

zadan jest Dominik Kamrowski — zatozyciel bloga edukacyjnego SamaChemia.net.

Liczba punktow
do uzyskania: 60



mailto:kontakt@samachemia.net

1 Egzamin maturalny z chemii wg Domina.
Poziom taki rozszerzony. Wow. Uszanowanko.

Zadanie 1. (4 pkt)

Pewien pierwiastek tworzy trwate w roztworze wodnym jony o fadunku 2+ oraz 3+. Sfera walencyjna atomu
tego pierwiastka jest podzielona migdzy trzecig i czwartg powloke elektronowa. Wiedzac, ze Suma spindw
elektronow atomu tego pierwiastka w stanie podstawowym wynosi +2, odpowiedz na pytania.

a) Podaj nazwe tego PIerWwiastKa: .............ccooiiiiiiiiicie et nre s
b) Rozpisz konfiguracje elektronowg atomu tego pierwiastka oraz jego jonéw (trwalych w roztworze
wodnym). Elektrony rdzenia atomowego rozpisz z dokladnos$cia do podpowlok, sfere walencyjna
rozpisz z dokladnoscia do orbitali. Jaka sume spinéw (zaloz dodatnia) maja elektrony

wymienionych drobin tego pierwiastka?

Suma spinéw: ...... 5 KONTIGUIACTA: 1.
Suma spinéw: ...... 5 KONTIGUIACTAL 1.
Suma spinéw: ...... 5 KONTIGUIACTAL 1.

c) W trojwymiarowym ukladzie wspolrzednych naszkicuj rozklad gestosci prawdopodobienstwa

znalezienia elektronu odpowiadajacy jednemu z orbitali podpowloki 2p atomu wodoropodobnego.

Jakie wartosci liczb kwantowych (czterech) opisuja jeden wybrany elektron na tej podpowloce

(podaj ich nazwy, symbole i wartosci)?

Rozktad gestosci prawdopodobiefistwa:
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Zadanie 2. (2 pkt)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan i uzupelnij tabele. Wpisz liter¢ P, jezeli zdanie jest prawdziwe,
lub litere¢ F, jezeli zdanie jest falszywe.

Zdanie P/F

Promien atomowy ro$nie wraz ze wzrostem okresu, a w tym samym okresie jest on
tym mniejszy, im wiekszy jest numer grupy.

W okresie czwartym, promien trwatego kationu pierwiastka pierwszej grupy jest
2. wigkszy niz promien trwatego kationu pierwiastka grupy drugiej. Ta zalezno$¢ jest
prawdziwa takze w pozostatych okresach.

Aktywno$¢ chemiczna pierwiastkbw w tym samym okresie ros$nie ze wzrostem
numeru grupy.

Warto$¢ elektroujemnosci wg Paulinga dla atomu pierwiastka w czasteczce zwigzku
chemicznego zalezy od tego, z iloma i jakimi atomami jest on zwigzany.

L Informacja do zadan 3. i 4.

Rozpady promieniotworcze dotycza zazwyczaj wolnych atomow pierwiastkow. Na drodze takich przemian
jadrowych, z promieniotworczych nuklidow jednego pierwiastka powstaja nuklidy innych pierwiastkow.
W przypadku pierwiastkdw w stanie wolnym, na drodze przemiany jadrowej z jednego czystego pierwiastka
powstaje inny, czysty pierwiastek.

Znane s takze reakcje jadrowe, w ktorych z jednego zwiazku chemicznego (lub jonu) uzyskuje si¢ inny
zwigzek chemiczny (lub jon). Mozna to osiagna¢, otrzymujac zwiazek chemiczny zawierajacy w swoim
sktadzie np. promieniotworczy atom centralny. Po pewnym czasie ulegnie on przeksztalceniu w atom
innego pierwiastka, a wigc otrzymuje si¢ inny zwigzek chemiczny.

Przyktadem wykorzystania takich rzadkich reakcji jadrowych jest otrzymywanie anionéw bromianowych

(VI), np. w bromianie (VII) sodu o wzorze NaBrO,.
Informacj¢ sporzadzono na podstawie: Z. Gontarz, Zwigzki tlenowe pierwiastkow bloku sp, OWPW, 2009.

Zadanie 3. (1 pkt)

Wiedzac, ze aby otrzymaé anion ggBrOZ nalezy wykorzystaé¢ przemiane £- atomu centralnego
substratu, napisz rownanie przemiany jadrowej prowadzacej do otrzymania anionu bromianowego
(VII). W zapisie nie uwzgledniaj przeciwjonow kationowych (zapis jonowy), podaj liczby atomowe
i masowe atomow bedacych substratem i produktem przemiany jadrowej, a takze uwzglednij
wszystkie czastki elementarne powstajace w procesie.
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Zadanie 4. (1 pkt)

Anion 83BrO; rowniez ulega przemianie promieniotworczej, emitujagc elektron i rozktadajac sie
z utworzeniem 3 moli produktéw gazowych (z jednego mola aniondw). Napisz réwnanie tej przemiany
Jonowo i czasteczkowo wiedzac, ze substratem byl bromian (VII) sodu. W zapisie uwzglednij liczby
atomowe i masowe atomow bedacych substratem i produktem przemiany jadrowej.

72101 ES 3 0] 11011 USRS SSSRS

ZAPIS CZASEECZKOWY T oottt b et bt bttt ekt b e bt s bt e bt R e bR r e n s

Zadanie 5. (3 pkt)

Po 12 sekundach od pierwszego wazenia, masa probki izotopu pewnego promieniotworczego pierwiastka
zmniejszyta si¢ o 69%. W toku badan stwierdzono, ze pierwiastek ulegal wylacznie przemianie f+.
Odpowiedz na ponizsze pytania.

a) Ile wynosi okres polowicznego rozpadu jader tego pierwiastka?

Obliczenia:

Odpowiedz:

b) Z punktu widzenia Kkinetyki chemicznej, jakiego rzedu przemianami s3 rozpady
promieniotworcze?

Przemiany promieniotworcze (w toku obliczen) mozna traktowac jak przemiany .................. rzedu.

c) Czy pierwiastek ten moze wystepowa¢é naturalnie w przyrodzie? Jaka jest relacja miedzy jadrem
tego izotopu, a jadrami lezacymi na tzw. $ciezce stabilnosci (ma ono mniej czy wiecej neutronow
od jader trwalych)? Obie odpowiedzi uzasadnij.
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Zadanie 6. (2 pkt)

Narysuj wzory elektronowe kreskowe czasteczek: azotu (N,) oraz hydrazyny (N;H;) wiedzac, ze w
czgsteczce hydrazyny kazdy atom azotu zwigzany jest bezposrednio z dwoma atomami wodoru.
OKkresl liczbe wigzan o i m oraz hybrydyzacje atomow azotu w tych czasteczkach.

Wzory elektronowe:

AZOT: Liczba wigzan o: ...... ; liczba wigzan z: ...... ; hybrydyzacja atomu azotu: .......
HYDRAZYNA: Liczba wigzano: ...... ; liczba wigzan z: ...... ; hybrydyzacja atomu azotu: .......

Zadanie 7. (2 pkt)

Sposrod ponizszego zestawu drobin wypisz wszystkie, ktére moga pelni¢ role kwasu lub zasady
wedlug teorii Bronsteda w_roztworze wodnym. Ze wskazanych drobin wybierz jedna i zapisz
czasteczkowo dowolng reakcje chemiczna potwierdzajaca jej kwasowos¢ lub zasadowos¢ w teorii
Bronsteda.

HsO", CI', H,SO,, AICl;, CH3NH,, H,O, HS, H, Cu®*", 0%

Kwasy Bronsteda: Zasady Bronsteda:

ROWNANIE TEAKCTII .oviiitiiiiiitieiti it h bbb et b bt b e e bt nr e n s

[ Informacja do zadan 8. — 10.

Reakcja alkilowania Friedla-Craftsa polega na wprowadzeniu do pier§cienia aromatycznego grupy alkilowej
(weglowodorowej). Substratem, oprocz zwigzku aromatycznego, jest odpowiedni chlorek alkilu
(chloroalkan). Jako katalizator stosuje si¢ niewielkg ilo$¢ kwasu Lewisa. Oprocz produktu gléwnego
otrzymuje si¢ chlorowodor.

Podstawianie grupy metylowej i etylowej w reakcji alkilowania Friedla-Craftsa jest reakcja
nieskomplikowang. W przypadku prob podstawiania reszt alkilowych troj- i wigcej weglowych, otrzymuje
si¢ czgsto produkty inne, niz oczekiwane. Np. w reakcji benzenu z 1-chloropropanem otrzymuje si¢ kumen
(1-fenylo-1-metyloetan). Taki sam produkt otrzymuje si¢ w reakcji benzenu z 2-chloropropanem.
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Zadanie 8. (2 pkt)

Podaj wzor sumaryczny i nazwe kwasu Lewisa, ktorego powszechnie uzywa si¢ jako katalizator
w reakcji alkilowania Friedla-Craftsa. Jest to chlorek pewnego lekkiego metalu, o stechiometrii ABs.
Napisz, jaka cecha budowy tego zwiazku sprawia, ze klasyfikuje si¢ go jako kwas Lewisa.

Wz6r sumaryczny: ................ NAZWa ZWIGZKUL ©oviiiiiiiiiiie i

Zadanie 9. (2 pkt)
Sposrod stlow (lub zwrotow) w nawiasach wybierz jedno (przekresl pozostale) tak, aby otrzymac
poprawng wypowiedz.

Reakcja alkilowania Friedla-Craftsa jest reakcjg (addycji nukleofilowej / substytucji elektrofilowej /
|/ substytucji nukleofilowej). Kwas Lewisa reaguje z chlorkiem alkilu (zwigkszajac / zmniejszajac)
czastkowy tadunek dodatni na atomie wegla polaczonym z chlorem lub catkowicie odrywajac chlor,
powodujac powstanie (karbokationu / karboanionu / rodnika) alkilowego. Stosujac alkilowanie Friedla-
-Craftsa, z odpowiednich substratow mozna bezposrednio otrzymac¢ (n-butylobenzen / m-metylotoluen /
/ p-dimetylobenzen).

Zadanie 10. (1 pkt)
Napisz rownanie reakcji otrzymywania p-propylotoluenu w reakcji alkilowania Friedla-Craftsa.

Zadanie 11. (4 pkt)

W kolbie kulistej umieszczono 1,0 mol kwasu octowego, 1,8 mol etanolu oraz niewielkg ilo$¢ czystego
kwasu siarkowego (VI). Mieszaning reakcyjng ogrzewano W pewnej temperaturze, badajagc zmiane st¢zenia
reagentow. Stwierdzono, ze szybkos¢ reakcji powstawania produktu zalezy liniowo zaréwno od stgzenia
kwasu octowego, jak i od st¢zenia etanolu.

a) Napisz rownanie zachodzacej reakcji chemicznej. Uwzglednij w nim koniecznos¢ uzycia
katalizatora i, jezeli proces jest odwracalny, zaznacz to odpowiednio w rownaniu.

b) Napisz réwnanie Kinetyczne reakcji powstawania produktéow (wyrazajace zalezno$¢ szybkoSci
reakcji od stezen substratow). Okresl rzad reakcji.

Rzad reakcji: ......... , TOWNANIE KINEEYCZNE: ..iiivvviiiiiiiiiiie ittt st
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c)

d)

Po wzigciu do reakcji nieco wigkszej ilosci kwasu siarkowego stwierdzono, ze poczatkowa szybkosé¢
reakcji jest wigksza, a mechanizm reakcji nie ulegt zmianie. Uzupehij luki w zdaniach.

Dodatek kwasu siarkowego spowodowat zmiang WartOSCi .........cccvvvvereeriesieeseeriesieeseeseeseesreeee e , a wiec
1 poczatkowej szybkosci reakcji. Kwas siarkowy (VI) petni w tej reakcji funkcje .....coevvvveiiieiiiiiiiinnns .
Dodanie kwasu siarkowego prowadzi do ............cccceevneee. czasu potrzebnego do osiggni¢cia przez uktad
reakcyjny stanu rownowagi, w ktérym szybko$¢ reakcji tworzenia produktOw .........ccceveevvieeniieniecninennne.

SZYbKOSCI r€AKC]I vvevvveveevieeie e .

Naszkicuj polilosciowy wykres zalezno$ci stezenia wody w mieszaninie reakcyjnej od czasu
reakcji. Podpisz osie i zaznacz na nim prosta odpowiadajacg stezeniu wody w stanie rownowagi.
Wskazowka: Wykres polilosciowy to wykres obrazujgcy pewne zaleznosci, nie podaje si¢ jednak
doktadnych wartosci wielkosci na nim przedstawionych.

Odpowiedz:

Zadanie 12. (4 pkt)

Do zamknigtego naczynia o stalej objetosci wprowadzono 4,5 mol substancji A oraz 1,5 mol substancji B.

W uktadzie zachodza dwie reakcje chemiczne:
2Ag@Dg tEg (1)
AgtBg e 2Cg ()

opisane warto$ciami statych rownowagi: K; = 50 oraz K, = 10 w pewnej temperaturze T.

a) Napisz dwa nierownowazne wyrazenia wigzace ze soba st¢zenia reagentéw w stanie rownowagi.

Odpowiedz:
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b) Ile moli substancji C znajduje si¢ w ukladzie w temperaturze T, w stanie rownowagi? Napisz
uklad réwnan umozliwiajacy udzielenie odpowiedzi i nie rozwiazuj go. Udziel jednoznacznej
odpowiedzi na pytanie, poslugujac si¢ symbolami zmiennych z ukladu rownan.

Obliczenia:

Odpowiedz:

c) Jak na wartos¢ stalej rownowagi K, wplynie dodanie do ukladu reakcyjnego pewnej ilosci
substancji A? Przekresl dwie niepoprawne odpowiedzi.

Po dodaniu substratu A wartos¢ statej rownowagi Ky (zmniejszy si¢ / nie zmieni si¢ / zwigkszy si¢).
d) Jak na polozenie stanu réwnowagi reakcji (1) wplynie izotermiczne zmniejszenie objetosci ukladu
reakcyjnego? Uzupelnij zdanie.

Wskazowka: Reagenty gazowe w stanie rownowagi mozna traktowac jako gaz doskonaty.

Po izotermicznym sprezeniu reagentOw potozZenie stanu FOWNOWAZT ......oevveeerieeiiieeniieesineessieeesiree s .

Zadanie 13. (4 pkt)

Chinon (cykloheksa-2,5-dieno-1,4-dion) moze ulega¢ redukcji w $rodowisku kwasowym do tzw.
hydrochinonu (p-hydroksyfenolu). Reakcja ta jest reakcja odwracalng, o kierunku jej zachodzenia decyduje
potencjat redoks srodowiska.

a) Napisz rownanie reakcji poléwkowej przedstawiajace rownowage chinon-hydrochinon.

b) Podaj wyrazenie opisujace potencjal ukladu chinon—hydrochinon. Skorzystaj z rownania Nernsta.

Echinon/hydrochinon et E e e e e e e e e e e e e e e e e R R e R R e AR e e e e e e ee R e r e Eeaa e aaaes
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C) Ocen prawdziwo$é ponizszych zdan i uzupeknij tabele. Wpisz litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe,
lub litere¢ F, jezeli zdanie jest falszywe.

Zdanie P/F
1 Zwigkszenie temperatury zawsze spowoduje zwigkszenie potencjalu pédtogniwa
" | chinon - hydrochinon.
Po potaczeniu potogniwa chinon-hydrochinon z innym poélogniwem o nizszym
2. | potencjale redoks, rownowaga z ppkt. a) przesunie si¢ na korzy$¢ powstawania
formy utlenionej.
3 Sita elektromotoryczna ogniwa to napig¢cie obserwowane w pracujagcym ogniwie
" | galwanicznym.

d) Napisz rownanie reakcji redoks hydrochinonu z bromkiem srebra. Postuz si¢ wylacznie wzorami
sumarycznymi reagentow.

Zadanie 14. (5 pkt)

Do zlewki zawierajacej kwas azotowy (V) o nieznanej zawartosci wody wprowadzono oczyszczong blaszke

wykonang z miedzi. Po pewnym czasie stwierdzono, ze zaszla reakcja chemiczna — z roztworu wydobywat
si¢ brunatny dym (ktorego nie obserwowano przed umieszczeniem miedzi w zlewce).

a) Napisz schemat reakcji chemicznej, ktora zaszla w zlewce (wymien jej substraty i produkty).

b) Napisz rownania poléwkowe redukcji i utleniania w formie drobinowej (bilans elektronowo—
—jonowy) dla zachodzacej reakcji. Na ich podstawie dobierz wspoélczynniki stechiometryczne
w schemacie reakcji z ppkt. a), tworzac pelne, zbilansowane réwnanie reakcji chemicznej.
=T 18] - TSP UR USSP
UELEIMIANIE. L.ttt bbb R h b e h et R bbbt n et b bt

TOWNANIE TEAKCTIT vvvtiitiiitiiti et b ke bt e bt btk e e bt e b e e b ae e abeenr e

Cc) Wybierz jeden wariant tak, aby powstalo poprawne zdanie (podkresl wlasciwa odpowiedz).

Do reakcji wzigto:
a) czysty kwas azotowy (V),
b) stgzony roztwor kwasu azotowego (V),

C) rozcienczony roztwor kwasu azotowego (V).
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d) Podaj jedna, dodatkowa obserwacje¢ (nieopisana w tresci zadania), ktora towarzyszy zachodzacej
reakcji chemicznej.

e) Brunatny dym powstajacy podczas reakcji umieszczono w zamknietym nhaczyniu. Po znacznym
ozigbieniu probowki, gaz praktycznie odbarwit si¢. Po ponownym podgrzaniu, gazowy produkt reakcji
Z powrotem zmienit barwe na brunatng.

Napisz rownanie reakcji chemicznej, ktéra odpowiada za odbarwienie zawartosci naczynia
i wybierz poprawng odpowiedz (podkresl ja).

ROWNANIE TEAKCTI: .ttt h et b et e bt e et e et e e e ne e e nb e e nb e e nbe e e nn e e nnreenns

Standardowa entalpia reakcji, ktora powoduje odbarwienie zawartos$ci naczynia:
a) jest wigksza od zera,
b) jest rowna zero,

c) jest mniejsza od zera.

Zadanie 15. (2 pkt)

Probke weglanu wapnia o masie 10,0 g poddano prazeniu w temperaturze T = 1200°C. Gaz powstajacy
podczas prazenia odprowadzono i przepuszczano przez naczynie zawierajace 50 g wodnego roztworu
wodorotlenku sodu o stezeniu 12% wagowych.

Oblicz, jak zmienila si¢ masa naczynia z roztworem wodorotlenku sodu po reakcji. Wydajnosé
procesu prazenia wynosita n = 80%, a powstajacy w nim gaz przereagowal iloSciowo
z wodorotlenkiem.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 16. (3 pkt)
Wszystkie kwasy o mocy wigkszej od czystego kwasu siarkowego (VI) nazywa si¢ superkwasami.
Przyktadem superkwasu jest kwas nadchlorowy (chlorowy (VII)) o wzorze HCIO,.

Jeden z superkwaséow mozna otrzymaé poprzez wprowadzenie pentafluorku antymonu do ciektego
fluorowodoru. Powstaje wtedy pewien zwigzek chemiczny o kwasowos$ci znacznie wickszej od kwasu
siarkowego.

a) Napisz réwnanie reakcji powstawania superkwasu z pentafluorku antymonu, o ktérej mowa
w tresci zadania.

b) Jaka budowe ma anion reszty kwasowej tego superkwasu? Naszkicuj bryle, ktorej ksztalt
odpowiada ksztaltowi tego jonu. Podaj nazwe tej bryly.

Szkic:

Anion reszty kwasowej tego zwiazku ma Ksztalt ...

c) Uzupelnij zdanie.

Warto$¢ pH 1-molowego, wodnego roztworu superkwasu o pK, = -25 wynosi okoto ......... .

Zadanie 17. (1 pkt)
Do wodnego roztworu jodku potasu wprowadzono kawatek stalego chlorku srebra w pewnej temperaturze.
Wartos$ci iloczynow rozpuszczalnosci soli srebra w tej temperaturze wynosza:

K, (AgC)=1,6-107"° K (AgD)=1,7-10"°

Uzupelnij rownanie reakcji chemicznej wzorami produktow lub napisz, ze reakcja nie zachodzi.

KI(aq) + AgCI(S) e
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Zadanie 18. (4 pkt)

Do wodnego roztworu glukozy wprowadzono $wiezo strgcony wodorotlenek miedzi (II). Mieszaning
energicznie wytrzasano. Nastepnie reagenty ogrzano do temperatury 90 °C i ogrzewano w tej temperaturze
przez kilka minut.

a) Wypisz wszystkie obserwacje towarzyszace kolejnym etapom eksperymentu oraz odpowiadajace
Im wnioski. Wskazowka: cukier nie ulegt karmelizacji.

(O] 4157 T Ty [T PP P U U R PS PR

b) Napisz rownanie ostatniej reakcji chemicznej, ktora zaszla w toku przeprowadzonego
eksperymentu.

c) Czy przeprowadzajac taki eksperyment mozna odrézni¢ glukoze od fruktozy? Uzasadnij swoja
odpowiedz, odwolujac si¢ do budowy obu zwiazkéw chemicznych.

Zadanie 19. (1 pkt)

Przedstaw wzory przestrzenne lub wzory Fischera dwéch enancjomerow kwasu winowego (kwasu 2,3-
dihydroksybutanodiowego).

Odpowiedz:
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Zadanie 20. (3 pkt)

Ponizej przedstawiono cigg kolejnych przemian prowadzonych w laboratorium chemicznym.

HCI NaOH w H,0 Al,O3 w niskiej T
X Y

eten

a) Wiedzac, ze zadna z substancji nie wystepuje w schemacie wiecej, niz jeden raz, podaj wzory
sumaryczne oraz nazwy systematyczne ponizszych substancji (w przypadku substancji Z mozesz
podaé¢ dowolna, powszechnie przyjeta nazwe zwyczajowa).

Substancja X o wzorze ..................... L SRR
Substancja Y o wzorze ..................... L0 SRR
Substancja Z o wzorze ..................... L0 TSSO

b) Napisz rownanie reakcji przemiany substancji X w substancje Y.

c) Uzupelnij luki w zdaniach (Jednym slowem) tak, aby powstala poprawna wypowiedz.

Reakcja otrzymywania substancji X z etenu jest reakcjg addycji .......c.ooovviiiiiiiiiiinn... . W reakcji
otrzymywania substancji Y ze zwigzku X, jony ..........cccoiiiiiiiiiiiininn.. pochodzace z dysocjacji
wodorotlenku sodu petnig role .....................ll . Jony te, rowniez w reakcji z substancjg X
moga peli¢ role ...l . Zamiast zwigzku Y, produktem reakcji bylby
Wtedy ..o .

Zadanie 21. (4 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie, ktore umozliwi odréznienie wodnego roztworu maltozy od wodnego
roztworu sacharozy. Jako jeden z reagentéw musisz wykorzysta¢ wodny roztwor amoniaku. Narysuj
schemat doswiadczenia, zanotuj obserwacje, wnioski oraz pelne, nieuproszczone réwnanie
zachodzacej reakcji chemicznej.

Schemat doSwiadczenia:
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L@ 0 1T=T 11T Vo =SSR SSSRSI

ROWNANIE TEAKCTI: 1..veiiiiiiie ettt h etk e e s bt e s b e e e s b e e b e e e mb e e nhe e e b e e sbe e e nreennneenneenrneas

[ Informacja do zadan 22. — 24,

Biatka to naturalnie wytwarzane polipeptydy, ktorych podstawowa jednostka budulcowa sa aminokwasy
biatkowe, czyli kwasy karboksylowe zawierajace grupg aminowa w pozycji a wzgledem atomu wegla grupy
karbonylowej. Jednym z aminokwasow biatkowych jest fenyloalanina (Phe), ktorej nazwa systematyczna to
kwas 2-amino-3-fenylopropanowy. Innym, najprostszym aminokwasem biatkowym jest glicyna (Gly), czyli
kwas 2-aminoetanowy.

Biatka ulegaja wielu reakcjom charakterystycznym — m. in. reakcji biuretowej oraz reakcji
ksantoproteinowej. Proby te moga jednak dawac¢ dodatni wynik réwniez dla zwigzkéw niebedacych
biatkami.

Zadanie 22. (1pkt)

Napisz wzor strukturalny tripeptydu otrzymanego w wyniku kondensacji fenyloalaniny i glicyny,
0 wzorze Phe-Phe-Gly.

Odpowiedz:
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Zadanie 23. (1 pkt)
Wykorzystujac wzér jonu obojnaczego glicyny, napisz jonowo (w sposob jonowy skrocony) rownania
reakcji, ktorym glicyna ulega po wprowadzeniu do:

a) Wodnego roztworu KWasU SOINEOO: .......ciieieieiieie ettt sttt sbe et e sreesbeeneesneennees

b) Wodnego roztworu wWodorotlenku POTASU: ........cooiiiiiieiiiie e

Zadanie 24. (3 pkt)
Otrzymano dwa polipeptydy: jeden z nich byt produktem kondensacji wylacznie czasteczek glicyny, drugi

wylacznie fenyloalaniny.

a) Zaproponuj reakcje charakterystyczna dla bialek, ktora pozwoli na odroznienie tych
polipeptydow. Podaj nazwe tej reakcji i charakterystyczna dla niej obserwacje. Napisz, dlaczego
drugi polipeptyd jej nie ulega.

NaleZy WYKOTZYSTAC TEAKCTE ...uvieiviiiiiiiiieiiieitie ettt ettt e et esse e e b e e s nn e e n e e nnn e .

(O] 41571 1 Ty - TP TSROSO
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