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Zadanie |. [16 punktow]
W zadaniach od 1 — 5 jedna odpowiedjest poprawna.

Zad. 1. Ktory z podanych pierwiastkdw ma najs pierwsz energe jonizacji (czyli minimala energé potrzebi
do oderwania elektronu z oltijego atomu)?
A. Li B. Na C. Mg D. Al [1 pki]

Zad. 2. W ktorym z pontszych roztworéw soli o jednakowynmeséniu molowym, sfzenie kationdw wodoruduzie
najmniejsze?

A. KNOs B. MgCl, C. CH;COONa D. (NH4),SO [1 pki]

Zad. 3. Pewien pierwiastek tworzy kilka odmian alotropoWwydedna z nich dobrze przewodzjgrrelektryczny.
Pierwiastek ten tworzy zwzki typu EH i EO.,. Jego chlorek jest nieelektrolitem i ma $d@vosci toksyczne.
Pierwiastkiem tym jest:

A. fosfor B. otow C. wegiel D. siarka [1 pkt]

Zad.4.Dla zasady HSsprzzonym kwasem mie by¢:
A. HO B.S C. H3O* D. HS [1 pkt]

Zad. 5. Na catkowite roztworzenie mieszaniny magnezarnkl magnezu zyto 272,9 crd 15% kwasu solnego o
gestasci 1,07 g/cmi otrzymano 8,96 dingazu (warunki normalne). Do reakcjizsto:

A. 0,4 mol magnezu i 0,4 mol tlenku magnezu;

B. 9,6 g magnezu i 8 g tlenku magnezu;

C. 9,6 g magnezu i 0,02 mol tlenku magnezu;

D. 2,410% atom6éw magnezu i 0,8 g tlenku magnezu. [1 pkt]

W zadaniach nr 6 — 10 jedna, dwie, trzy lub wszystk odpowiedzi mog byé poprawne.
Zad. 6. Spardd pongszych substancji wybiera/te, ktéra/ ktore po stopieniu dobrze przewodzéprodz prad
elektryczny:

A. laktoza B. tlenek magnezu C. wolfram D. kwas fosforowy(V) [1 pkt]

Zad.7. Zaznacz zdania prawdziwe:

A. Tlenki metali grupy | maj charakter zasadowy.

B. Kwas jodowodorowy jest silniejszym kwasem kivas fluorowodorowy.

C. Zwiazki niemetali z wodorem po rozpuszczeniu w wodzaanworzy¢ roztwory kwasow.

D. W wyniku reakcji wodorku litu z wagpowstaje roztwér wodorotlenku litu i wodér. [1 pki]

Zad.8. W ktorej z poniej zapisanych gateczek gazowst miedzy wigzaniami wynosi 120°7?
A. SG; B. BFs C. NCk D. SO [1 pki]

Zad. 9. Miedz wystepuje w przyrodzie w postaci dwéch izotopS¥Cu, ®°Cu, a w sktad argonu wchagdatomy o
liczbach masowych 36, 38, 40. Na podstawie tyclorimacji wybierz prawidtow odpowied/ prawidtowe
odpowiedzi:

A. izotopem wystpujacym w przewaajacej ilosci jest®Cu,

B. wjadrze izotopu miedZ*Cu znajduje i 29 elektrondw,

C. w skiad argonu wchodauklidy: SSAr, SSAr, SAr,

D. trzy nuklidy argonu majtaks sam liczbe nukleondw. [1 pki]
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Zad. 10.Roztwér kwasu HX ma pH = 1 a kwasu HY pH = 3. €tétwierdzenia mugady¢ poprawne:

oCow >

kwas HX jest silniejszym kwasenzriy,
kwas HY jest silniejszym kwasemztiX,
stezenie jondw H w roztworze kwasu HX jest 100 razyeksze nk w HY,

stezenie jondw H w roztworze kwasu HY jest 100 razyaksze nk w HX. [1 pkt]

W zadaniach nr 11 - 13 wybierz prawidtows odpowiedz oraz jej uzasadnienie.

Zad.11 Tlenek krzemu(IV) jest tlenkiem:

A | amfoterycznym I reaguje z mocnym kwasem, a nie reaguje z maasad.

B | zasadowym Il reaguje z mocpzasad, a nie reaguje z mocnym kwasem.
C | obojgtnym poniewa Il | wreakcji z wod tworzy kwas.

D | kwasowym IV | nie reaguje ani z mocnym kwasem i ani z marasad.

[2 pki]

Zad.12. Przeprowadzono dwiadczenie jak na rysunku pasj:

Na SOz NaxSOz(ag)

KMnOy, ()

H,SO,

W daoswiadczeniu Il eksperymentator mogt zaobserwawa

A wytracenie brunatnego | KMnO; jest substratem w reakcji otrzymywania tlenu.
osadu

B odbarwienie roztworu I w tych warunkach nagpita redukcja jonéw Mn® do

poniewa jondw MnQ?.

C zmiarg barwy roztworu z 11 w tych warunkach nagpita redukcja jonow Mn® do
fioletowej na zielon MnO..

D wydzielanie v w tych warunkach nagpita redukcja jondw Mn® do
bezbarwnego gazu jonébw Mr¢*,

[2 pki]

Zad. 13 Do probéwki z wodnym roztworem dichromianu(VI)tasu wprowadzono zasadodovy

zaobserwowanae:

A roztwor wygciowy nie | | wtych warunkach nagpita redukcja jonéw GO7* do jonéw
zmienit zabarwienia Cré,

B roztwor wygciowy Il | wtych warunkach nagpito przesunjcie pot@enia stanu
zmienit barve nazoka rownowagdi w kierunku tworzenia jonéw CfO

C roztwor wygciowy poniewa [l | wtych warunkach nagtito przesunjcie potaenia stanu
zmienit barw na zielon rownowagi w kierunku tworzenia jonéw L2

D wytracit si¢ zielony osad IV | powstat nierozpuszczalny wodorotlenek Cr(@H)

[2 pk{]
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Zadanie Il. [10 punktéw]
O pierwiastku A wiadomdg jest metalem barwy t0wej, dobrym przewodnikiem ciepfa i elektrycznoPrzedmioty
wykonane z tego metalu po pewnym czasie pokgysiagielonym nalotem, tzw. patyn
Stop tego metalu z cynkiem znajdujgtkowe zastosowaniadyciu codziennym.
1. Zapisz konfiguragj elektronovg atomu tego pierwiastka w stanie podstawowym.
[1 pki]

2. Metal ten w podwjszonej temperaturze reaguje zezehym kwasem solnym twoggz m.in. zwizek

koordynacyjny typu kwasu, w ktérym atom centraljegt na Il stopniu utlenienia.

Zapisz réwnanie opisanej reakcji chemicznagqrodaj nazevotrzymanego zvwizku koordynacyjnego.

[2 pki]

3. Na mone¢ wykonary z tego stopu podziatano¢gbnym kwasem azotowym(V). Podaj dwie obserwacje
potwierdzagce obecn& pierwiastka A w stopie.

[1 pki]

4. Stop tego metalu z cynkiem o masie 1,94 g wrzuadmalewki z rozcieczonym kwasem solnym iw
warunkach normalnych zmierzono eloi¢ wydzielonego gazu. O#fps¢ ta wyniosta 0,448 din Oblicz
stosunek liczby atoméw pierwiastka A do liczby afenwcynku w badanym stopie.

[2pki]

O pierwiastku B wiadomoze jest niemetalem, ktéry w temperaturze pokojovest joto-zielonym gazem
o charakterystycznym zapachu.

5. Przeprowadzono dwiadczenie jak na rysunku pas;j.

KCliaq) KBriag) Kliag)

n”
” 2 .
w chloroformie

Roztwory wygciowe w probowkach | — lllsbezbarwne. Uzupetnij parsz tabet. .

Probowka Barwa warstwy Rownania reakcji lub zaznaczeni reakcja nie zachodzi
chloroformowej po reakc

[2 pk{]



Wojewddzki Konkurs Wiedzy Chemicznej dla ucznidwakimaturalnych
organizowany przez ZDCh UJ
Etap I, 13.12.2014 - zadania

Pierwiastek A reaguje z pierwiastkiem B twarzwiyzek ,X".

6. Zwigzek X rozpuszczono w wodzie otrzyraajniebieski roztwér wodny. Jakbarwe przyjmie zanurzony do tego
roztworu uniwersalny papierek wskakowy? Napisz odpowiednie réwnanie reakcjdire uzasadnieniem
zaobserwowanej barwy papierka.

[1pki]
7. Podaj symbol metalu, ktéry:

a) wypiera metal A z roztworu SOli X .......c.oviiiiiiiiiii s

b) nie wypiera metalu A z roztworu soli X ..........cocooiii i e
[1pki]

Zadanie lll. [10 punktéw]
Uktad kedgcy w stanie rbwnowagi jest opisany rownaniem:

2Aaq) + Bag) @ Cag) 4H>0
1. Zapisz wyraenie opisujce stad rownowagi podanego procesu.

[1 pki]
2. Podaj i uzasadnij jak na palenie stanu rownowagi wptynie:

Zaznacz wptyw na pokenie
stanu rownowagi lub brak Napisz uzasadnienie

wptywu

a. Dodanie | | Dl |
substancji C - BRAK -

b. Dodanie

katalizatora - BRAK -

c. Zwigkszenie

WIEKS. - BRAK R B LT LR P P PP PP LT PETTPPTPPERPPLRRTS
cisnienia

d. Zwickszenie

- BRAK T B T P P T
temperatury

[2 pki]

Poczitkowe sgzenia substancji wynosity [A] = 0,50 mol/dniB] = 0,50 mol/dmi. Po ustaleniu stanu réwnowagi
stwierdzonoze skzenie substancji C wynosito 0,10 molfdm

3. Oblicz stzenia réwnowagowe substancji Ai B.
[2pki]
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4. Zaznacz wykres przedstawgay zmiany stzenia substancji A i C w czasie.

A A
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+/c
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- 05 — 05K A
g - E 7¥
é 0,4 é 04:
© 0,3 © 03+
& s T
& 0,24 N o021t
® i ® 1
0,1 0,14
i -/ C
c) postep reakcii d) postep reakcji

[1 pki]
5. Oblicz warta¢ statej rownowagi.

[1 pki]

6. Oblicz do jakiej wartéci musi wzrosa¢ sktzenie rbwnowagowe substancji A, pozostawiapoczatkowe
stezenie substancji B bez zmian, aby w uktadzie pagus¢ciu stanu réwnowagi etenie substanciji C wynosito
0,3 mol/dni. Nalezy zaniedbéa zmiare objctosci zwigzam ze zmiag stezenia substancji A.

[3pki]

Zadanie IV. [10 punktow]
Reakcja chemiczna kwasu azotowego(V) z siarczkigena(111) i wod; prowadzi do otrzymania trzech produktow.
e Produkt pierwszy jest mocnym kwasem o seieasciach higroskopijnych, stosowanym w reakcjach

estryfikacji.
e Produkt drugi to kwas arsenowy(V).
* Produkt trzeci jest bezbarwnym gazem. Gaz tetnanotrzyma w reakcji metalicznego srebra z

rozcieiczonym roztworem kwasu azotowego(V).

1. Podaj wzory sumaryczne substratow i produktow ay@peeakciji.

[2 pki]
2. Wska substancje petace rok utleniacza i reduktora

UHLENIACZ: e e e (=10 0] 24 (o] S
[2 pki]
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Napisz réwnanie opisanej reakcji chemicznej i unjjgé metod bilansu elektronowego.
[3 pki]

Okresl charakter chemiczny (kwasowo-zasadowy)gzkil opisanego jako trzeci w informacji wprowadzaj.

[1 pk]
Okresl liczbe elektrondéw znajdagych sé na ostatniej powtoce w jonie As

[1 pki]

Na podstawie tablicy rozpuszczadod podaj nazw odczynnika, ktory wytci aniony pochodice
Z dysocjacji elektrolitycznej produktu opisanegkgierwszy w informacji wprowadzgje;.

[1 pki]



