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V Probna Matura z portalem
»Chemia dla Maturzysty”
dla uczniow klas maturalnych
nowa podstawa

Czas pracy: 180 minut

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz zawiera 25 stron.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to
przeznaczonym.

3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku.

Pamigetaj o jednostkach!

4. Pisz czytelnie. Nie uzywaj czerwonego dtugopisu.

5. Bledne zapisy wyraznie podkresl. Nie uzywaj korektora.

6. Zapisy w brudnopisie nie sg oceniane.

7. Korzystaj z karty wybranych tablic chemicznych, linijki

oraz kalkulatora.
Powodzenia :-)
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Czas pracy:
180 minut

Liczba punktow
do uzyskania: 60

Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowe;j 1 elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.

Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé w zbiorach zadan.
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Zadanie 1. (2 pkt)

Srebro wystepujace na Ziemi w stanie wolnym oraz w formie zwigzkow, sktada sie¢ z dwoch
réznych izotopoéw rdznigcych sie w budowie atomow o dwa neutrony. Zawarto$¢ procentowa
izotopu 0 mniejszej liczbie masowej wynosi 51,839 %. Przeprowadz odpowiednie obliczenia
I podaj liczby masowe obu izotopow srebra.

Obliczenia:

Liczby masowe izotopow srebra:

Zadanie 2. (1 pkt)

Jednoujemnie naladowany, prosty anion pierwiastka X ma konfiguracje elektronowa:

15°25%2p°3s%3p°45*3d'%4p®5s%4d 5p®

Uzupehij tabele wpisujac odpowiednie informacije o pierwiastku X.

Liczba elektronow

Numer okresu Numer grupy walencyjnych

Blok energetyczny
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(w formie papierowe;j 1 elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.
Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé w zbiorach zadan.
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Informacja wstepna do Zadan 3 — 6.

Kwas diazotowy(l) HaN2O; jest jednym z bardziej ,,egzotycznych” kwasow tlenowych azotu.
Jego wzor elektronowy (bez uwzglednienia ksztattu) przedstawiono na ponizszym rysunku:

H O N=—7/=N O H

Na podstawie wynikow badan budowy czgsteczek tego zwiqzku ustalono, ze kwas ten
wystepuje przede wszystkim w trwalszej termodynamicznie formie trans.

W stanie czystym w temperaturze 25°C oraz pod cisnieniem 1013hPa mozna go otrzymac w
formie bezbarwnych krysztatow, ktore tatwo eksplodujq. Kwas ten jest stabym,
dwuprotonowym kwasem 0 wartosciach statych dysocjacji rownych odpowiednio:

Kq = 6.17-10°8
Ky = 2.88-102

Kwas diazotowy(l) tworzy dwa szeregi soli - wodorosole z anionem HN,O, oraz
., zwykte sole” z anionem N,O, 2 W roztworach wodnych powoli ulega rozktadowi do tlenku
azotu(l) oraz zwigzku chemicznego, bez ktorego nie istniatoby Zycie na Ziemi. W temperaturze
25°C w roztworze wodnym o niskim pH czas potowicznego rozktadu H,N,0, wynosi 16 dni.

Kwas diazotowy(l) mozna otrzymac w ciggu przemian przedstawionych na schemacie:

Na (amalgamat) AgNOB(aq)
NaNO, mo  NaN0
2

HCI
= AgzNzoz ¢ (2) - HZNZOZ
eter

Zadanie 3. (2 pkt)

Przeanalizuj doktadnie tre$¢ informacji wstepnej a nastgpnie wskaz, ktore z ponizszych zdan
sg prawdziwe (P), a ktore falszywe (F):

1.) Atomy azotu w kwasie diazotowym(l) sa w stanie hybrydyzacji sp*, a
atomy tlenu w stanie hybrydyzacji sp.

2.) Wszystkie atomy w kwasie diazotowym(l) mogg leze¢ w ptaszczyznie.

3.) Kwas diazotowy(l) bedzie dysocjowat jednostopniowo w wodzie.

4.) Kwas diazotowy(l), gdyby nie ulegat wybuchowemu rozktadowi to
charakteryzowalby si¢ nizsza temperaturg topnienia niz kwas azotowy(V).

5.) Kwas diazotowy(l) wypiera kwas etanowy (octowy) z etanianéw metali
(octanow).
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Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowe;j 1 elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.
Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé w zbiorach zadan.
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Zadanie 4. (2 pkt)

Wiedzac, ze czas potowicznego rozktadu zwigzku chemicznego tak samo charakteryzuje
kinetyke rozktadu zwigzku chemicznego jak czas polowicznego rozpadu charakteryzuje
rozpad promieniotworczy pierwiastka, oblicz, ile_mg kwasu diazotowego(l) pozostanie w
200 cm® 0.5-molowego roztworu kwasu diazotowego(l) po 64 dniach. W obliczeniach
przyjmij nastgpujace wartosci mas molowych: My = 1 g/mol, My = 14 g/mol,
Mo = 16 g/mol. Wynik podaj z dokladnoscia do 1 mg.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 5. (2 pkt)
Na podstawie informacji wstepnej napisz:

a.) Rownanie reakcji rozktadu kwasu diazotowego(I) w roztworze wodnym (przy niskim pH)
w formie czasteczkowej:

b.) Rownanie reakcji drugiego etapu otrzymywania kwasu diazotowego(l) (reakcja pomiedzy
diazotanem(l) sodu a azotanem(V) srebra) w formie jonowej skréconej:

c.) Rownanie reakcji pomiedzy wodorotlenkiem baru a kwasem diazotowym(I) prowadzacej
do otrzymania wodorosoli w formie czasteczkowej:
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Zadanie 6. (1 pkt)

Mozliwo$¢ wystepowania kwasu diazotowego(l) w formie izomeréw geometrycznych
cis/trans wynika z obecnosci podwojnego wigzania N=N, podobnic jak w przypadku
alkenow, w ktoérych to obecne jest podwojne wigzanie C=C. Traktujac pare elektronowa
jak podstawnik, oraz korzystajac z ponizszego rysunku przypominajacego izomeri¢
geometryczng alkenéw, uzupehij rysunek tak, aby otrzymaé wzor elektronowy trwalszego
termodynamicznie izomeru geometrycznego kwasu diazotoweqo(l). W__ponizsze
prostokaty wrysuj odpowiedni podstawnik lub pare elektronowa w formie dwoch
kropek. Dorysuj réwniez brakujace wiazania.

H3C CH; 1C H
\N__/ \
cC——~=C c——~C
/ 0\ /
H H H CHs
cis-but-2-en trans-but-2-en
N=—/7=N

trwalszy termodynamicznie
izomer geometryczny
kwasu diazotowego(I)
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Zadanie 7. (2 pkt)

Wiele substancji chemicznych pod wptywem ogrzewania ulega rozktadowi. Reakcje te nie
wymagaja obecnosci rozpuszczalnika. Dokoncz ponizsze reakcje przez dopisanie
odpowiednich produktéw oraz wpisanie odpowiednich wspotczynnikéw stechiometrycznych.
Pamietaj o wpisaniu domyS$Ilnych jedynek. Oznaczenia w prawych, dolnych indeksach sg
nastepujace (stany skupienia produktéw sprowadzono do t =25 °C i p = 1013 hPa):

(S) — cialo stale

(c) —ciecz
(9) - gaz
temp.
._KMn04(S) e (s) + - (5) + o (g8)
temp.
" (NH4)2€T207(5) E— —(S) + —(C) + —(g)
temp.

Informacja wstepna do Zadan 8 — 9.

Na zajeciach Kotka Chemicznego w szkole prowadzono doswiadczenia z wykrywania
kationow za pomocq roznych reakcji chemicznych. W kazdej z pieciu probowek A, B, C, D
oraz E byt obecny tylko jeden z mozliwych kationow z ponizszej listy:

Na‘, Ca®*, NH,*, Ag*, Cr¥*, Fe*", Fe**, Mn*", Cu?**, Zn**, Ba?*, AI**, Mg**

Obecny w kazdej probowce kation pochodzil z rozpuszczenia w wodzie odpowiedniego
azotanu(V). Uczniowie podzielili si¢ na dwie grupy. Kazda z grup analizowata probki w inny
sposob.

Grupa | analizowata roztwory wodne z probowek A, B, C, D i E przez okreslenie barwy
roztworu w swietle stonecznym. Ponizej przedstawiono wyniki tej proby:

Probowka A: Roztwor w tej probowce w Swietle stonecznym byt bezbarwny, jednak po
zblizeniu biatej kartki sprawial wrazenie bladorozowego.

Probowka B: Roztwor w tej probowce w swietle stonecznym byt bladozielony.

Probowka C: Roztwor w tej probowce w swietle stonecznym byt niebieski.

Probowka D: Roztwor w tej probowce w swietle stonecznym byt bezbarwny.

Probowka E: Roztwor w tej probowce w swietle stonecznym byt bezbarwny.
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i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.
Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé w zbiorach zadan.
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Grupa 1l badata zachowanie sie roztworow pod wphywem wodnego roztworu KOH. Ponizej
przedstawiono obserwacje:

Probowka A: Po dodaniu do probowki wodnego roztworu KOH wytrqcit sie biatobezowy
osad, ktory w miare uptywu czasu stal sie brunatny.

Probowka B: Po dodaniu do probowki wodnego roztworu KOH wytrqgcit si¢ biatozielonkawy
osad, ktory w miare uptywu czasu stat sie brunatny.

Probowka C: Po dodaniu do probowki wodnego roztworu KOH wytrgcil si¢ niebieski osad.
Osad fatwo roztwarzat si¢ w nadmiarze dodawanego KOH.

Probowka D: Po dodaniu do probowki wodnego roztworu KOH nie zaobserwowano Zadnych
zmian.

Probowka E: Po dodaniu do probowki wodnego roztworu KOH pojawit sie charakterystyczny
ostry zapach. Wilgotny papierek uniwersalny zblizony do wylotu probowki stat si¢ wyraznie
niebieski.

Zadanie 8. (2 pkt)

Na podstawie wynikéw badan obu grup napisz wzory kationow, ktore znajdowaty si¢ w
probowkach:

Probowka A: ........................
Probowka B: .....................
Probéwka C: .........................
Probowka D: ......................L.
Probéwka E: ......................
Zadanie 9. (2 pkt)

Napisz réwnania reakcji, jakie zachodzity w badaniach Grupy Il. Réwnania reakcji zapisz
w formie czasteczkowej:

Rownania reakcji w probowce A:

Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowe;j 1 elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.
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Zadanie 10. (1 pkt)

Siarczan(VI) amonu zmieszano z wodorosiarczanem(VI) amonu w stosunku masowym
1,722 : 1. Oblicz, w jakim stosunku molowym zmieszano obie sole. W obliczeniach przyjmij
nastepujgce wartoSci mas molowych: My = 1 g/mol, My = 14 g/mol, Mg = 16 g/mol,
Ms =32 g/mol. Wynik podaj w formie najmniejszych liczb calkowitych.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 11. (2 pkt)
Dobierz wspotczynniki stechiometryczne w reakcji:
.Ps+ ... HNO3+ ... Ho,O —> ... H3PO, + ... NO

sposobem jonowo-elektronowym (bilans masy i ladunku). Do ostatecznego rownania wpisz
odpowiednie wspodtczynniki stechiometryczne (jedynki tez). Pamietaj o mocy elektrolitéw i
konsekwencji zapisu jonowego. Napisz wzor utleniacza i reduktora w tej reakcji.

Roéwnanie potowkowe elektronacii:

Utleniacz: ............ooooiiiiil.

Reduktor: ......ccoovvveiii ...
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Informacja wstgpna do Zadan 12 — 15.

Stop Devardy opisany w 1894 roku przez wiloskiego chemika Arturo Devarda sktada si¢ z
glinu, cynku oraz miedzi. Stop ten jest odporny na korozje, fatwy w obrobce a jednoczes$nie
twardy. Znalazl zastosowanie w formie sproszkowanej, jako $rodek redukujacy, np. po
dodaniu go do alkalicznego roztworu zawierajacego azotany(V), redukuje je do bezbarwnego
gazu X o ostrym, charakterystycznym zapachu. Gaz ten powoduje zmian¢ zabarwienia
zwilzonego papierka uniwersalnego z zottej na niebieska. Gaz X z kwasami daje sole. Wiele z
tych soli znalazto zastosowania, jako nawozy sztuczne.

Zadanie 12. (2 pkt)

W celu okreslenia sktadu procentowego metali w stopie Devardy, 58,00 g tego stopu
wrzucono do nadmiaru 20 % wodnego roztworu HCI. W reakcji odpowiednich sktadnikow
stopu z HCl wydzielito sic w warunkach normalnych 33,35 dm® gazowego wodoru.
Nieroztworzony osad odsaczono, wysuszono i zwazono. Jego masa wyniosta 29,00 g. Oblicz
sktad procentowy metali w stopie Devardy w procentach masowych. W obliczeniach przyjmij
nastepujace wartosci mas molowych: My = 1 g/mol, Mc, = 63.5 g/mol, Mz, = 65.4 g/mol,
Mai = 27 g/mol, M¢ = 35.5 g/mol. Wartosci procentowe podaj z doktadnoscig do liczb
catkowitych.

Rozwigzanie:

OdPOWICAZ: ...ttt

Zadanie 13. (1 pkt)

Opisane w informacji wstgpnej wilasciwosci redukujace stopu Devardy wynikajg z
wlasciwosci redukujacych obecnych w nim metali. Uporzadkuj metale, sktadniki stopu
Devardy zgodnie z rosnacymi wlasciwosciami redukujacymi:

Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowe;j 1 elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.
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rosngce wiasciwosci redukujace
Zadanie 14. (2 pkt)

Napisz wzor sumaryczny, wzor elektronowy Lewisa oraz jedng z nazw (systematyczng lub
zwyczajowa) gazu X, ktoéry wydzielatl si¢ podczas wrzucenia stopu Devardy do alkalicznego
roztworu zawierajgcego aniony azotanowe(V).

W ZOT SUMATYCZITY: ..ottt ettt ettt e et e et e et e et e e et e e e e e aeeeaeeeenns

WzZOr elektronowy LewWiSa: .......oouiieiiiii e
Nazwa systematyczna lub ZwWyCzajowa: .........oouiiiiiiiii e
Zadanie 15. (2 pkt)

Wskaz, ktore ze zdan dotyczacych stopu Devardy sg prawdziwe (P), a ktore fatszywe (F).

Zdanie P/F

Stop Devardy w wilgotnym powietrzu bedzie tatwo korodowat.

Stop Devardy przewodzi prad elektryczny w stanie statym.

Stop Devardy dobrze przewodzi ciepto.

Po roztworzeniu stopu Devardy w rozcienczonym HNO3; powstaje klarowny,
niebieski roztwor.

Informacja wstepna do Zadan 16 — 18.
Wyznaczone do§wiadczalnie rownanie kinetyczne dla reakcji:
2H2(g) + 2NO(g)—>2H20q) + Nag)
prowadzonej w temperaturze 800°C ma postac:

V=k- [NOJ?- [Hy] mol - dm™ - s
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Zadanie 16. (1 pkt)

Oblicz jak zmieni si¢ szybko$¢ tej reakcji, jesli stezenie molowe H; zwigkszymy
osmiokrotnie a stezenie NO zmniejszymy dwukrotnie.

Obliczenia:

(074|013 [T /4
Zadanie 17. (1 pkt)

Jaki jest catkowity rzad tej reakcji?

Calkowity rzad tej reakcji wynosi: ................

Zadanie 18. (1 pkt)

Na podstawie przedstawionego rdwnania kinetycznego wyprowadz jednostke statej szybkosci
dla tej reakcji (k).

Jednostka stalej szybkoSci reakcji to: ......... ...
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Informacja do zadan 19 — 21.

Miareczkowanie alkacymetryczne jest jedng z technik analizy ilo$ciowej, ktéra pozwala
okresli¢ stezenie/ilos¢ kwasu lub zasady w probce. Technika ta polega na kontrolowanym
dodawaniu z biurety roztworu tzw. titranta (o $cisle okreslonym st¢zeniu) do roztworu
zwigzku badanego zwanego analitem. W przypadku miareczkowania alkacymetrycznego
analitem jest roztwdr kwasu lub zasady, a titrantem roztwor odpowiednio zasady lub kwasu.
Caly proces miareczkowania polega na dodawaniu titranta, az do momentu catkowitego
zobojetnienia analitu, ktory to proces biegnie zgodnie ze znanymi reakcjami zoboj¢tnienia.
Punkt, w ktorym nastgpito catkowite zobojetnienie kwasu lub zasady nazywamy punktem
rownowaznikowym (PR). Do okre$lenia punktu rownowaznikowego wykonuje sie¢ wykres
zaleznoséci pH roztworu analitu (odczytanego z pH-metru) od objetosci zuzytego titranta
odczytanego ze skali biurety. W przypadku, gdy analitem i titrantem jest jednoprotonowy
kwas i jednowodorotlenowa zasada, punkt rownowaznikowy znajduje si¢ przy pH rownym 7,
powyzej 7 lub ponizej 7. Wszystko zalezy od tego, czy powstajaca w punkcie
roéwnowaznikowym sol jest solg hydrolizujaca. Ponizej przedstawiono rysunek jednego z
przeprowadzonych miareczkowan oraz cztery wykresy pH = f(Viitanta)-

e_¢@

I
pd
O

3(aq)

o
gm‘uu%mw‘ugum%uq ™

—

]
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Zadanie 19. (1 pkt)

Korzystajac z informacji wstgpnej napisz wzor sumaryczny titranta oraz analitu, ktory byt
przedmiotem tytutlowego miareczkowania alkacymetrycznego.

T ANt oo,
ANl o,
Zadanie 20. (1 pkt)

Ktory z wykresow z informacji wstepnej przedstawia prawidlowy wykres zaleznosci pH
roztworu analitu od objetosci dodanego titranta dla przeprowadzonego miareczkowania?

Prawidlowy wykres to: ...l
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Zadanie 21. (1 pkt)

Przeprowadzono miareczkowanie 40 cm? analitu o stezeniu 0,11 mol/dm?® roztworem titranta
o stezeniu 0,22 mol/dm®. Oblicz pH roztworu analitu w momencie, gdy dodano 15 cm?®
roztworu titranta. Wynik podaj z doktadnoscig do dziesigtnych czesci.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: ... e e e e
Informacja wstepna do Zadan 22 — 23.

Do reaktora o objetosci 2 dm® wprowadzono 9 moli NOBr. Reaktor szczelnie zamknigto i
ogrzewano do temperatury T, az uktad osiagnat stan rownowagi przedstawiony ponizszym

roOwnaniem reakcji:
2NOBrg) <> 2NO(g) + Bry) AH = 9,14 kJ/mol NOBr
Stata rownowagi tej reakcji (Kc) w temperaturze T wynosi 0,36.
Zadanie 22. (2 pkt)
W stanie rownowagi stwierdzono, ze stezenie NO w reaktorze wynosito 2 mol/dm®,

Oblicz stezenia molowe pozostatych reagentow w stanie rownowagi.

Obliczenia:

[0 741010 )4 TS /5
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Zadanie 23. (2 pkt)

Ocen jak ponizej wypisane zmiany wplyng na warto§¢ stalej K. oraz na wydajnosé
otrzymywania NO w tej reakcji. Uzyj jednego z ponizszych stwierdzen:

nie zmieni sie, zwiekszy sie, zmniejszy si¢

Wydajnos$¢ otrzymywania

Czynnik Wartos¢ stalej Kc NO

wzrost temperatury

dodatek bromu do
ukladu

Zadanie 24. (2 pkt)

Zaprojektuj dwa doswiadczenia, w ktorych wykazesz, ze miedz jest bardziej aktywna niz
srebro podczas reakcji w roztworach wodnych. W tym celu wypisz wszystkie potrzebne
odczynniki, narysuj schematyczny rysunek, napisz roéwnanie/rbwnania zachodzacej
reakcji/zachodzacych reakcji oraz napisz obserwacje.

a.) Odczynniki:

b.) Schematyczny rysunek:

c¢.) Rownanie reakcji / rGwnania reakcji w formie czasteczkowe;j:
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Zadanie 25. (1 pkt)

W miare rozwoju chemii i syntezy chemicznej coraz to nowych zwigzkoéw, zaciera si¢ powoli
granica pomi¢dzy zwigzkami nieorganicznymi a organicznymi. Jednak w przypadku prostych
zwigzkow wegla mozemy je w sposOb umowny podzieli€ na zwigzki organiczne i
nieorganiczne. Podziel ponizsze zwiazki wegla na zwiazki organiczne i nieorganiczne
wpisujac je w odpowiednie miejsca w tabeli:

CH4, CO,, HCOOH, CaC,, CO(NH2)2, HCN, Na,COs, CsHsNH,, CO, C,Hs0H, AlLCs

Zwigzki organiczne Zwiazki nieorganiczne

Zadanie 26. (2 pkt)

W celu stwierdzenia, czy dany zwigzek organiczny, o mozliwym wzorze rzeczywistym
CxH,O, zawiera w swojej strukturze atomy tlenu spalono catkowicie 0,90 g tego zwigzku (w
nadmiarze tlenu) uzyskujac w warunkach normalnych 1,40 dm® CO, oraz 1,35 g wody.
W  obliczeniach przyjmij nastgpujgce wartosci mas molowych: Mc¢ = 12 g/mol,
My =1 g/mol, Mo = 16 g/mol.

a.) Dokonaj odpowiednich obliczen i na ich podstawie odpowiedz, czy spalony zwigzek
zawieral w swojej strukturze atomy tlenu.

Obliczenia:
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W ponizszym zdaniu podkresl wlasciwg odpowiedz:
W czasteczce spalonego zwigzku (byf / nie byf) obecny tlen.

b.) Wiedzac, ze wzor empiryczny powyzszego zwigzku jest jednocze$nie jego wzorem
rzeczywistym oraz wiedzgc, ze w strukturze tego zwigzku jest tylko jeden IV-rzedowy atom
wegla, narysuj wzor strukturalny i podaj nazwe systematyczna spalonego zwigzku.

NAZWA SYSTEMALYCZNA: ...ttt et et et et e e e e e eeae e neeeaes
Zadanie 27. (2 pkt)

Okresl hybrydyzacje wskazanych strzatka atoméw wpisujac: sp, sp? sp° przy odpowiedniej
strzalce:
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Zadanie 28. (3 pkt)

Do kazdego z ponizszych zwigzkow dorysuj odpowiedni izomer (w_formie wzoru
strukturalnego lub polstrukturalnego lub strukturalnego wzoru szkieletowego):

s 3
Cl

NO,

~

izomery polozenia podstawnika

CHs
CHs

CHsy

Y

izomery szkieletowe

S~

\ /
Y

izomery grup funkcyjnych
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Zadanie 29. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono rysunki dwodch  doswiadczen. Najpierw  do$wiadczenie
przeprowadzono w temperaturze 20 °C a_nastepnie_temperature podniesiono do 60 °C.
Zakladajac, ze kompleksy miedzi(I) sa trwale w_temperaturach do 70 °C, wpisz
odpowiednie obserwacje do tabeli:

$wiezo stracony Cu(OH),

_/ /

benzenokarboaldehyd propano-1,2-diol
Numer Obserwacje w Obserwacje po podniesieniu
probowki temperaturze 20 °C temperatury do 60 °C
1
2
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Zadanie 30. (2 pkt)

Uporzadkuj ponizsze zwigzki zgodnie z rosngcym charakterem kwasowym (teoria
Brensteda).

CH3COOH, C3HsNH,, HOCH,COOH, fenol, HOCH,CH,OH, C,Hs0H

Y

rosngca kwasowos¢

Wypisz z podanego zbioru zwiazki, ktore zmieniaja w roztworze wodnym zabarwienie
uniwersalnego papierka wskaznikowego z barwy zoéttej na czerwong lub ré6zowa:

Lista zwiagzkow, ktore w roztworze wodnym zmieniaja barwe papierka wskaznikowego
Z 761tej na czerwong lub r6zowa:

Zadanie 31. (1 pkt)

Ponizej napisz numery zwigzkow, ktore sa chiralne.

CQH5 CH3
H CHO
H— Br Br —— COOH
cl COOH  HsC H
H— Br H—+——ClI
CH H
C,Hs COOH
1 2 3 4
Chiralne Sa: ... e
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Informacja do Zadan 32 - 36

Kwas chloroetanowy (chlorooctowy) jest pochodng kwasu etanowego (octowego), w
czasteczce ktorego jeden z atomow wodoru grupy metylowej zostal zastgpiony atomem
chloru. W wicgkszosci reakcji kwas chlorooctowy zachowuje si¢ tak samo jak proste,
niepodstawione kwasy karboksylowe, jednak w reakcji z pewnymi zwigzkami wykazuje
cechy podobne do halogenopochodnych alkanow. Kwas chlorooctowy jest zarowno kwasem
Brensteda (moze by¢ donorem protonu) jak i kwasem Arrheniusa (po wprowadzeniu do wody
zwicksza stezenie jonow H™). Jego charakter, jako kwasu Brensteda (wicksza lub mniejsza
zdolnos¢ do oddawania protonu) i Arrheniusa (wigcksze lub mniejsze obnizanie pH roztworu
wodnego) jest jednak inny, niz kwasu octowego i wynika z obecno$ci atomu chloru w
strukturze kwasu chlorooctowego.

Na kwas chlorooctowy podziatano réznymi substancjami, ktérych wzory umieszczono na
ponizszym schemacie (numery doswiadczen 1-4).

@]
OH

CH,——COOH HBr(aq)

- ©)
nadmiar

@ LiOHaq)

Y

A

st. H2804

Zadanie 32. (1 pkt)

Napisz numery do§wiadczen, w ktorych nie zaszla reakcja.

Reakcja nie zaszla w doswiadczeniu/dosSwiadczeniach: ..................................
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Zadanie 33. (2 pkt)

Zapisz w formie czgsteczkowe] réwnania reakcji zachodzacych podczas doswiadczenia.
Zwigzki organiczne zapisz za pomoca wzorow pdlstrukturalnych.

Zadanie 34. (1 pkt)

Kwas chlorooctowy moze petnic role kwasu Brensteda. Dokoncz ponizszy schemat, wpisujac
wzory potstrukturalne lub sumaryczne odpowiednich substancji, aby w rownaniu byty obecne
dwie sprzezone pary.

[ ] + NHSY — > CICH,c00® + [ ]

Zadanie 35. (1 pkt)
Podkresl wlasciwy wyraz w kazdym z ponizszych zdan:
Kwas chlorooctowy jest (stabszym / mocniejszym) kwasem Brensteda niz kwas octowy.

Przy tych samych ste¢zeniach wodnych roztworow kwasow chlorooctowego i octowego,
roztwor kwasu chlorooctowego bedzie mial (nizszg / takg samg / wyzszq) wartos¢ pH.
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Zadanie 36. (1 pkt)

Wyjasnij, jak obecnos$¢ atomu chloru w strukturze kwasu chlorooctowego wplywa na jego
moc w poréwnaniu z kwasem octowym i czym to jest spowodowane.

Zadanie 37. (1 pkt)

W celu ustalenia sekwencji i resz aminokwasowych pewnego tetrapeptydu A—B—C-D (r6zne
litery moga oznacza¢ rozne lub te same reszty aminokwasowe) przeprowadzono szereg
doswiadczen, ktorych wyniki sa nastepujace:

e w roztworze otrzymanym po catkowitej, nieselektywnej hydrolizie tetrapeptydu
stwierdzono obecnos¢ tylko Tyrozyny, Alaniny i Glicyny.

e w wyniku selektywnej hydrolizy reszty N-koncowej tetrapeptydu, otrzymano
optycznie czynny aminokwas oraz optycznie czynny tripeptyd. Wyizolowany
aminokwas pod wptywem st¢z. HNOj3 przybrat zotte zabarwienie.

e w wyniku selektywnej hydrolizy reszty C-koncowej tetrapeptydu, otrzymano
optycznie czynny aminokwas oraz optycznie czynny tripeptyd. Wyizolowany
aminokwas pod wptywem st¢z. HNOj3 nie zmienil zabarwienia.

e W wyniku jednoczesnej hydrolizy reszty N-koncowej oraz C-koncowej tetrapeptydu
otrzymano dwa optycznie czynne aminokwasy oraz optycznie nieczynny dipeptyd.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych doswiadczen ustal i zapisz sekwencje badanego
tetrapeptydu. Sekwencje zapisz od N-konca do C-konca stosujac trzyliterowe skroty
odpowiednich reszt aminokwasowych.

Sekwencja tetrapeptydu: ..oovieeiiiiiniiiiiiniiiiitiiiiietiiiensiesissttssssstcsssssssssssssssnssscnes
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Zadanie 38. (1 pkt)

Sacharydy, ktore wykazuja pozytywny wynik proby Tollensa i Trommera noszg nazwg
cukrow redukujacych. Z ponizszej listy wpisz do tabelki wylacznie cukry redukujace.

D-mannoza, L-glukoza, laktoza, D-fruktoza, sacharoza, celobioza, celuloza, maltoza

Cukry redukujace

Zadanie 39. (1 pkt)

Uzupetnij ponizszy wzor Fischera tak, aby przedstawiat L-glukoze.

H O
) )
| —
— —
Y R
.~/
) E— S
| ~—
CH,OH
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