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V Probna Matura z portalem
,»Chemia dla Maturzysty”
dla uczniow klas maturalnych
nowa podstawa
Czas pracy: 180 minut
ROZWIAZANIA

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz zawiera 25 stron.

2. Rozwigzania 1 odpowiedzi zapisz w miejscu na to
przeznaczonym.

3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku.

Pamigtaj o jednostkach!

4. Pisz czytelnie. Nie uzywaj czerwonego dlugopisu.

5. Bledne zapisy wyraznie podkresl. Nie uzywaj korektora.

6. Zapisy w brudnopisie nie sg oceniane.

7. Korzystaj z karty wybranych tablic chemicznych, linijki

oraz kalkulatora.
Powodzenia :-)

IMIQ: oo
NAZWISKO: ..t e e e e

5 Maja 2016 .

Czas pracy:
180 minut

Liczba punktéw
do uzyskania: 60

Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowe;j i elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.

Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé w zbiorach zadan.
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Zadanie 1. (2 pkt)
Rozwigzanie / Odpowiedz:
A, =107

A; =109

Wskazowki i wyjasnienia:

Nalezy skorzysta¢ ze wzoru na $rednig wazong Sredniego sktadu izotopowego. Koncowe
wartosci ,,obliczonych” liczb masowych zaokragli¢ do liczb caltkowitych, gdyz liczba
nukleonow zawsze jest liczbg catkowita dodatnia.

1 pkt za rozwiqzanie

1 pkt za zaokrgglenie i napisanie odpowiedzi

Nie przyznaje si¢ Zadnego punktu za cale zadanie w przypadku bledu w obliczeniach.
Zadanie 2. (1 pkt)

Rozwiazanie / Odpowiedz:

Numer okresu: 5

Numer grupy: 17

Liczba elektronéw walencyjnych: 7

Blok energetyczny: p

Wskazowki i wyjasnienia:

Najszybsza droga rozwigzania to policzenie ilosci wszystkich elektronow. Poniewaz jest to
jednoujemny anion to odejmujac od tej sumy jeden elektron uzyskamy liczbe elektronow
obojetnego atomu, czyli jego liczb¢ atomows. Odszukujemy w uktadzie okresowym i
spisujemy z niego wszystkie dane. Nie zaleca si¢ analizowania konfiguracji elektronowej i w
ten sposob dochodzenia do celu. W maturalnym stresie mozna w ten sposdb popetnicé
przypadkowe btedy.

1 pkt za prawidlowe wypelnienie tabeli.

Nie przyznaje si¢ zadnego punktu w przypadku wystgpienia dowolnego bledu.

2
Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowej i elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.
Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé w zbiorach zadan.
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Zadanie 3. (2 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

Wskazowki i wyjasnienia

Pierwsza czg$¢ zdania jest prawdziwa

1.) Atomy azotu w kwasie diazotowym(l) (hybrydyzacja atoméw azotu sp?), ale

sa w stanie hybrydyzacji spz, a atomy tlenu F druga jest fatszywa (hybrydyzacja

w stanie hybrydyzacji sp. atomow tlenu sp®). Stad cate zdanie jest
fatszywe.

Geometria wokot atomow azotu i
atomow tlenu jest katowa.

Skutkuje to tym, ze istnieje taka
konformacja czasteczki, ze wszystkie
atomy beda leze¢ w jedne;j
plaszczyznie.

2.) Wszystkie atomy w kwasie
diazotowym(l) mogg leze¢ w plaszczyznie. P

Informacja wstgpna: ,, Kwas ten jest
stabym, dwuprotonowym kwasem o
3.) Kwas diazotowy(l) bedzie dysocjowat wartoSciach stalych dysocjacji rownych
jednostopniowo w wodzie. F | odpowiednio:

Ka1 = 6.17:10°°

Kaz = 2.88:10™

W temperaturze pokojowej 100%
czysty HNOg jest cieczg (wiedza
maturalna) a H,N,O; ciatem statym
F (,»-.-W stanie czystym w temperaturze
25°C oraz pod cisnieniem 1013hPa
mozna go otrzymac w formie
bezbarwnych krysztatow...”))

4.) Kwas diazotowy(l), gdyby nie ulegat
wybuchowemu rozktadowi to
charakteryzowalby si¢ nizsza temperaturg
topnienia niz kwas azotowy(V).

5.) Kwas diazotowy(l) wypiera kwas Pierwsza stata dysocjacji HoN,O,
etanowy (octowy) z etaniandw metali (informacja wstepna) jest mniejsza niz
(octanow). stata dysocjacji kwasu octowego (patrz
tablice maturalne)

2 pkt za pieé prawidtowych stwierdzen
1 pkt za cztery prawidtowe stwierdzenia

0 pkt za mniej niz cztery prawidlowe stwierdzenia

3
Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowej i elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.
Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé¢ w zbiorach zadan.
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Zadanie 4. (2 pkt)
Rozwigzanie / Odpowiedz:
My,n,0, = 62 g/mol
C,, = 0,5mol/dm3
V=02dm3
n= C, 'V =01mol
m=n-M=6,2g=6200mg

t 64

—_— = —:4
T1 16

N

6200 Mg ——5 3100mg ——5 1550mg —— 775mg —— 387,5mg
Po zaokragleniu do catkowitych warto$ci mg mamy: 388 mg.
Odpowiedz: Po 64 dniach pozostanie 388 mg H2N-O..
1 pkt za prawidlowq metode (mozna byto obliczaé za pomocqg wzoru).
1 pkt za prawidlowo zaokrgglony wynik wraz 7 jednostkq.
Zadanie 5. (2 pkt)
Rozwiazanie / Odpowiedz:

a.) Rownanie reakcji rozktadu kwasu diazotowego(I) w roztworze wodnym (przy niskim
pH) w formie czasteczkowej:

H>N,O, — N,O + H,0

b.) Rownanie reakcji drugiego etapu otrzymywania kwasu diazotowego(I) (reakcja pomiedzy
diazotanem(l) sodu a azotanem(V) srebra) w formie jonowej skréconej:

2Ag+ + NzOzZ_ — AgzNzOz

c.) Rownanie reakcji pomiedzy wodorotlenkiem baru a kwasem diazotowym(I) prowadzace;j
do otrzymania wodorosoli w formie czasteczkowej:

Ba(OH)2 + 2H,N>O, — Ba(HN202)2 + 2H,0

2 pkt za trzy poprawne reakcje
1 pkt za dwie poprawne reakcje
0 pkt za mniej niz dwie poprawne reakcje
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Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowej i elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.

Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé¢ w zbiorach zadan.
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Zadanie 6. (1 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

. /OH HO\ .
N=—N lub N=—=N
/T N

HO OH
1 punkt przyznaje sie tylko za prawidtowe narysowanie catego wzoru.
Zadanie 7. (2 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

t .
2 KMTl04(S) ﬂ) 1 KzMTl04(S) + 1 MTlOZ(s) + 1 OZ(g)
temp .
1 (NH4)2C7"207(S) —1 CTZOB(S) + 4 H20(c) + 1 Nz(g)

t .
1 NHHCO3(5 — 1 HyO()+ 1 NHs  + 1COy

2 pkt za trzy poprawne reakcje
1 pkt za dwie poprawne reakcje
0 pkt za mniej ni dwie poprawne reakcje

Wpisanie wtasciwego reagenta w niewlasciwym miejscu (np. ciala stalego w miejsce gazu)
skutkuje brakiem punktu.

5
Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowej i elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.
Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé w zbiorach zadan.
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Zadanie 8. (2 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

Probéwka A: Mn”*

Probéwka B: Fe**

Probéwka C: Cu”*

Probéwka D: Na* lub Ba**

Probowka E: NH,"

2 pkt za pieé poprawnie wybranych kationow

1 pkt za cztery poprawnie wybrane kationy

0 pkt za mniej niz cztery poprawnie wybrane kationy
W probowce D sq moziliwe dwa kationy spelniajgce warunki zadania.
Zadanie 9. (2 pkt)

Rownania reakcji w probowce A:
Mn(NO3), + 2KOH — Mn(OH);, + 2KNO;
2Mn(OH); + O, — 2MnO(OH),
Dopuszczalny zapis w przypadku drugiej z reakcji:
2Mn(OH), + O, — 2MnO; + 2H,0
Rownania reakcji w probowce B:
Fe(NOs), + 2KOH — Fe(OH), + 2KNO;
4Fe(OH); + O, + 2H,0 — 4Fe(OH);
Rownania reakcji w probowece C:
Cu(NO3); + 2KOH — Cu(OH), + 2KNOs3
Cu(OH); + 2KOH — K3[Cu(OH)4]

Dopuszczalny zapis:

Cu(OH); + 2KOH — K,CuO; + 2H,0

2 pkt za poprawne réwnania reakcji w trzech probéwkach

1 pkt za poprawne rownania reakcji w dwoch probéwce

0 pkt za poprawne rownania reakcji w mniej niz dwoch probowkach.

Pelng punktacje uzyskuje sie tylko za w pelni poprawne wszystkie rownania reakcji.
6

Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowej i elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.

Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé w zbiorach zadan.
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Zadanie 10. (1 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

n =

S

M(NH4)2504 =132 g/mol
Mny,uso, = 115 g/mol

M(NH),50s _ TNHL2504 " MnHy,s0, 1,722

MNH,HSO, Nyu,HS0, ° MNH, HSO, 1

n(NH4)2504 - 132 _ 1,722
nNH4H504 - 115 1

n(NH4)2504 _ 198,03 _ 1,5

3
nNH4H504 132 1 2

Odpowiedz: Siarczan(VI) amonu z wodorosiarczanem(VI) amonu nalezy zmiesza¢é w
stosunku molowym 3:2.

1 punkt uzyskuje si¢ za poprawng metode, rozwiqzanie, prawidlowe jednostki oraz
napisanie odpowiedzi.

Zadanie 11. (2 pkt)
Rozwigzanie / Odpowiedz:

3P4+ 20 HNO3 + 8 H,O — 12 H3PO4 + 20 NO
Roéwnanie potdwkowe elektronacii:
NO; + 4H" + 3e - NO + 2H,0
Roéwnanie potowkowe dezelektronacji:
P4 + 16H,0 — 4H3PO, + 20H™ + 20e
Prawidtowe sg tez rownania poldwkowe:
Rownanie potowkowe elektronacji:
20NO3 + 80H" + 60e — 20NO + 40H,0
Rownanie potowkowe dezelektronacji:

3P, + 48H,0 — 12H3PO, + 60H" + 60e

7
Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowej i elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.
Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé¢ w zbiorach zadan.
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Utleniacz: HNO3
Reduktor: P,

1 pkt za prawidlowo zapisane rownania polowkowe elektronacji i dezelektronacji oraz
prawidltowo wpisane wspolczynniki w reakcji sumarycznej. Nie przyznaje si¢ punktu za
uzycie zapisow PO, HNOs, P lub uzycie w reakcjach potowkowych jonow OH W
reakcjach potowkowych elektronacji i dezelektronacji.

1 pkt za prawidlowe wskazanie utleniacza i reduktora. Zapisy P(0) lub N(V) nie sq
punktowane.

Zadanie 12. (2 pkt)
Rozwiazanie / Odpowiedz:
Przykladowe rozwiazanie ukladem rownan:
Miedz nie reaguje z HCl(aq) wigc 29,00 g osadu w tresci zadania to miedz.
Oznaczmy przez:

x —masa cynku w stopie [g]

y —masa glinu w stopie [g]
Pierwsze rownanie do uktadu rownan bierze si¢ z bilansu masy stopu:

x+y+29=258
x+y=29

Drugie rownanie matematyczne bedzie wigzalo si¢ z objetoSciami gazowego Hp
wydzielonego w reakcji Zn i Al z kwasem, a sumaryczng objetoscig H, podang w zadaniu:

Zn+ 2HCl - ZnCl, + H,

P = 0,343x dm?

Podobnie z glinem:

24l + 6HCl — AlCl; + 3H,

Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany

(w formie papierowej i elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.

Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé¢ w zbiorach zadan.
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Q = 1,244y dm3

Objetosci wodoru otrzymane w reakcjach cynku i glinu dajg sumaryczng objetose
otrzymanego wodoru, czyli:

0,343x + 1,244y = 33,35
Rozwigzujemy uktad rownan:

{ x+y=29
0,343x + 1,244y = 33,35

Zalecana metoda rozwigzania - metoda przeciwnych wspotczynnikow.

{x = 3,026
y = 25,974

Obliczamy zawarto$ci procentowe sktadnikéw stopu:

C _ 2 100% = 50 %
%Cu — 58 0= 0

25974
%Al — 58

-100% = 44,783 % =~ 45 %

C%Zn: 100%_50%_45%:5%

Odpowiedz: Sktad procentowy stopu Devardy (w procentach masowych) jest nastepujacy:
C%Cu =50 %, C%A| =45 %, C%Zn =5 0%.

1 pkt za metode i obliczenia mas poszczegolnych metali w stopie.

1 pkt za obliczenie zawartosci procentowych (catkowite procenty) i zapisanie odpowiedzi.
Zadanie 13. (1 pkt)

Rozwiazanie / Odpowiedz:

Cu, Zn, Al

v

rosngce wiasciwosci redukujace

1 pkt za prawidlowq kolejnosé.

9
Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowej i elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.
Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé¢ w zbiorach zadan.
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Zadanie 14. (2 pkt)
Rozwigzanie / Odpowiedz:
Wz4r sumaryczny: NHs
Wz6r elektronowy Lewisa:

\
H//\H
H

Nazwa systematyczna lub zwyczajowa: azan lub amoniak.

2 pkt za poprawne wszystkie trzy elementy (wzor sumaryczny, wzor elektronowy Lewisa,
nazwe systematyczng lub zwyczajowq).

1 pkt za poprawne dwa elementy (wzor sumaryciny, wzor elektronowy Lewisa, nazwe
systematyczng lub zwyczajowq).

0 pkt za poprawny jeden element (wzor sumaryczny, wzor elektronowy Lewisa, nazwe
systematyczng lub zwyczajowq lub za bledne wszystkie elementy).
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Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowej i elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.
Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé¢ w zbiorach zadan.
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Zadanie 15. (2 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

Zdanie P/F Wyjasnienie
Stop Devardy w wilgotnym powietrzu bedzie Patrz informacja wstepna:
tatwo korodowat. F ,»otop ten jest odporny na
korozje ...”
Stop Devardy przewodzi prad elektryczny w Wiedza o metalach i ich
stanie statym. P
stopach.
Stop Devardy dobrze przewodzi ciepto. p Wiedza o metalach i ich
stopach.
Wszystkie skladniki stopu
Po roztworzeniu stopu Devardy w roztwarzajac si¢ przechodza
rozcienczonym HNO3 powstaje klarowny, P do roztworu. Powstajace
niebieski roztwor. uwodnione jony Cu®** nadaja
roztworowi barwe niebieskg.

2 pkt za cztery odpowiedzi prawidlowe.

1 pkt za trzy odpowiedzi prawidlowe.

0 pkt za mniej niz trzy odpowiedzi prawidlowe.

Zadanie 16. (1 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

Vi =k - [NOJ*-[H,]

[NO]
2

Vo =k (——)* (8 [Hy]) = 2-k-[NOJ*- [H,]

V, 2-k-[N0]2-[H2]_2
Vi k-[NOP-[H]

Odpowiedz: Szybkos¢ reakcji wzrosnie dwukrotnie.

1 pkt za prawidlowe rozwigzanie i napisanie odpowiedzi.
Zadanie 17. (1 pkt)

Rozwiazanie / Odpowiedz:

Calkowity rzad tej reakcji wynosi: 3

1 pkt za prawidlowe okreslenie rzedu reakcji.
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Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowej i elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.

Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé¢ w zbiorach zadan.
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Zadanie 18. (1 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

)= V
[NOJ? - [H,]
Stad jednostka:
mol
dm3-s _ dm®
(mol)2 “mol — mol?-s
dm3’  dm3

6

Jednostka stalej szybkoSci reakcji to: 7

1 pk za prawidtowe wyprowadzenie jednostki.
Zadanie 19. (1 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

Na podstawie tresci informacji wstepnej.
Titrant: HNO3

Analit: KOH

1 pkt za prawidlowe okreslenia analitu i titranta.
Zadanie 20. (1 pkt)

Rozwiazanie / Odpowiedz:

Prawidlowy wykres to: B

1 pkt za prawidtowo wskazany wykres.
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Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowej i elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.
Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé¢ w zbiorach zadan.
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Zadanie 21. (1 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

3 mol
Ngoy = 0,04 dm” - O'HW = 0,0044 mol

mol
—— = 10,0033 mol

— 3.
nHN03 = 0,015 dm 0,22 dm3 =

Reakcja zobojetniania zachodzi zgodnie z rOwnaniem reakcji:

KOH + HNO; — KNO3 + H,0

Widzimy, zZe jest nadmiar zasady 1 to ona begdzie odpowiadata za odczyn roztworu. Obliczamy
ile jest moli tego nadmiaru:

NkoH nadmiar = 0,0044 — 0,0033 = 0,0011 mol
Catkowita objetos¢ roztworu (pomijamy kontrakcje) wynosi
Veate = 0,04 dm3® + 0,015 dm?® = 0,055 dm?
Obliczamy stezenie molowe nadmiarowej zasady:

n 0,0011 mol

Cm = V' = 0,055 dm?

= 0,02 mol/dm?3

Poniewaz KOH jest mocng zasadg stezenie OH™ bedzie rowne stezeniu tej zasady:
pOH = —log[OH™] = —10g(0,02) = 1,699
pH =14 —pOH =14 — 1,699 = 12,301 = 12,3
Odpowiedz: pH roztworu analitu w podanych warunkach wyniesie 12,3.
1 pkt za metode i prawidlowe obliczenie wartosci pH.

Wynik koncowy moZe sie roznié od przedstawionego tutaj o £ 0,1 jednostki pH.
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Zadanie 22. (2 pkt)
Rozwigzanie / Odpowiedz:

Sporzadzamy tabelke bilansu zgodnie z trescig informacji wstgpnej 1 trescig zadania:

n, n, n,
[mol] [mol] [mol]
NOBr 9 4 5
NO 0 -4 4
sz 0 -2 2

Oznaczenia i konwencja znakowania:

No - poczatkowa liczba moli reagenta w reaktorze

Np - liczba moli, ktora przereagowata do osiagnigcia stanu rOwnowagi

ny - liczba moli w stanie rGwnowagi

Liczbe¢ moli reagujacego substratu w kolumnie n, 0znaczono ze znakiem ,,+”

Liczby moli powstajacych produktéw w kolumnie n, 0znaczono ze znakiem ,,-”
n. = mn,— n,

Aby obliczy¢ st¢zenia molowe pozostatych reagentow w stanie rownowagi nalezy podzieli¢
ich liczby moli w stanie rOwnowagi przez obj¢tos¢ reaktora:

l
= 2,5mol/dm?3

INOBr], = o s
2 mol 3
[BrZ]r = m =1 mol/dm

Odpowiedz: Stezenia pozostatych reagentow w stanie rownowagi wynosza odpowiednio:
[NOBr] = 2,5 mol/dm?, [Br,] = 1 mol/dm?®.
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1 pkt za prawidlowq tabelke bilansu lub inny sposob rozwigzania.

1 pkt za prawidlowe obliczenie steien rownowagowych NOBr i Br, oraz napisanie
odpowiedzi.

Zadanie 23. (2 pkt)
Rozwiazanie / Odpowiedz:

Ocen jak ponizej wypisane zmiany wplyng na wartos¢ stalej K. oraz na wydajnosé
otrzymywania NO w tej reakcji. Uzyj jednego z ponizszych stwierdzen:

nie zmieni sig, zwigkszy sie, zmniejszy si¢

Czynnik Warto$¢ stalej Ke Wydajnose ﬁgzymywama
wzrost temperatury wiekszy sie wiekszy sie
dodatek bromu do nie zmieni si mniejszy si
ukladu ¢ ¢ ey ste

1 pkt za prawidlowe stwierdzenia dla wzrostu temperatury.

1 pkt za prawidlowe stwierdzenia dla dodatku bromu do uktadu.
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Zadanie 24. (2 pkt)
Rozwigzanie / Odpowiedz:
a.) Odczynniki:
blaszka Cu, blaszka Ag, Cu(NO3)2, AgNO3, H,O lub Cu, Ag, Cu(NO3)2(ag), AGNO3(aq)

b.) Schematyczny rysunek:

Cu Ag
1 2
b N
AgNO3 ¢ Cu(NO;3)aaq)
(aq) (aq

c.) Réwnanie reakcji / r6wnania reakcji w formie czasteczkowej:
2AgNO; + Cu — 2Ag + Cu(NO3),
d.) Obserwacje:

W pierwszej probowce blaszka pokrywa sie srebrzystym nalotem a roztwor przybiera
niebieskie zabarwienie. W drugiej probowce brak obserwacji/zmian.

Akceptowane sa kazde inne poprawne obserwacje.
1 pkt za prawidltowo dobrane odczynniki, rysunek.

1 pkt za réwnanie reakcji oraz zapis obserwacji.

16
Prawa autorskie: chemiadlamaturzysty.pl, dr Waldemar Grzesiak. Niniejszy arkusz moze by¢ kopiowany
(w formie papierowej i elektronicznej), modyfikowany przez dopisanie rozwigzan, uzywany przez uczniow
i nauczycieli oraz moze by¢ wykorzystany w szkotach, bez pobierania za niego oplat.
Przedstawionych zadan nie mozna umieszczaé¢ w zbiorach zadan.




Chgmia

A dla
/ o\ WL

Maturzysty V Prébna Matura z portalem Chemia dla Maturzysty

Zadanie 25. (1 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

ZwiazKi organiczne ZwiazKi nieorganiczne

CH,4, HCOOH, CO(NHZ)Z, CeHsNH,, CoH50H, CO,, CaCy, HCN, Na,CO3, CO, A|4C3

1 pkt za wszystkie prawidlowe zwigzki w odpowiednich kolumnach.
Zadanie 26. (2 pkt)

Rozwiazanie / Odpowiedz:

a.)

Obliczamy liczbe moli CO; :

_ 1,40dm®
-~ 22,4dm3

Nco, = 0,0625 mola

Tyle samo moli jest wegla:

ne = 0,0625 mola
Nastepnie obliczamy mase tego wegla:

m,=075g

Obliczamy mas¢ wodoru atomowego w wodzie:
W 18 g H,0O s3 2 g atomow wodoru
tow1,35g  x gatomdéw wodoru

x=my=015g

Poniewaz suma mas wegla i wodoru jest rowna masie poczatkowej naszego zwigzku stad
wniosek, ze nasz zwigzek nie zawiera w swojej strukturze atomOw tlenu (czy innego
pierwiastka).
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W ponizszym zdaniu podkresl wlasciwa odpowiedz:
W czasteczce spalonego zwigzku (byt / nie byf) obecny tlen.
b.)

Obliczamy (w brudnopisie) wzor empiryczny naszego weglowodoru korzystajac z wynikoéw
obliczeniowych z pkt. a.):

my =0,15g = ny =0,15mola

nc 0,0625 1 10
— = A= 51= 15 = GsHypp

ng, 015 24 24 12

Jedyny weglowodor spetniajacy warunki zadania to:

H\C/H
N
H/ \H
H/C\H

* wzor strukturalny nie przedstawia rzeczywistego ksztaltu czasteczki
Nazwa systematyczna: 2,2-dimetylopropan

1 pkt za obliczenia prowadzgce do stwierdzenia, e w strukturze nie jest obecny tlen.
Dodatkowo trzeba wilasciwie uzupetnic zdanie na ten temat.

1 pkt za prawidlowy wzor strukturalny oraz nazwe systematyczng.

Nie przyznaje si¢ punktu za napisanie wzoru polstrukturalnego.
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Zadanie 27. (2 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

2 pkt za cztery poprawnie przypisane hybrydyzacje.
1 pkt za trzy poprawnie przypisane hybrydyzacje.

Nie przyznaje si¢ punktow za mniej niz trzy poprawnie przypisane hybrydyzacje.
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Zadanie 28. (3 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

Gl Cl Cl
q lub
NO, O;N
\NOZ

izomery polozenia podstawnika

CH; CH; CH;

CH,
- -
CH, ™ chy ohy cH,
CH
H3C lub
CHs

kaizdy inny izomer szkieletowy

N /
e

izomery szkieletowe

o]

)j\ HsC
N e N

CH; OH

O—0

H

N /
e

izomery grup funkeyjnych

1 pkt za kazdy prawidlowy izomer do pary.
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Zadanie 29. (2 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

Numer Obserwacje w Obserwacje po podniesieniu
probdéwki temperaturze 20 °C temperatury do 60 °C
Niebieski osad zmienia barwe
Brak obserwacji na ceglastopomaranczowg
1 lub lub
Z dodanym niebieskim Zawarto$¢ probowki przyjmuje
osadem nic si¢ nie dzieje ceglastopomaranczowe
zabarwienie
Niebieski osad roztwarza si¢ Brakluzk:n an
2 dajac klarowny’, szafirowy Z klarownym, szafirowym
roztwor e ..
roztworem nic si¢ nie dzieje

1 pkt za prawidlowe obserwacje w probowce 1.
1 pkt za prawidlowe obserwacje w probowce 2.
— 1 pkt za kazdy blqd.

Zadanie 30. (2 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

CzH5NH2, CzH5OH, HOCH,CH,0H, fenol, CH3COOH, HOCH,COOH

rosngca kwasowosé

Y

Lista zwiazkow, ktore w roztworze wodnym zmieniaja barwe papierka wskaznikowego

Z 76ltej na czerwong lub r6zowa:
fenol, CH3COOH, HOCH,COOH

1 pkt za prawidlowq kolejnosé¢ (rosngca kwasowosé).

1 pkt za wszystkie prawidlowe zwiqzki, ktore w roztworze wodnym zmieniajqg barwe papierka

wskaznikowego 7 ;oltej na czerwong lub roZowq.
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Zadanie 31. (1 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

Ponizej napisz numery zwigzkow, ktore sa chiralne.

CoHsg CH3
H CHO
H———8r Br————COOH
Cl COOH  HsC H
H————Br H———cl
OH H
CHs COOH
1 2 3 4

Chiralne sa: 1i4

1 jest chiralny, bo ma jeden asymetryczny atom wegla. 2 nie jest bo nie ma zadnego
asymetrycznego atomu wegla. 3 nie jest poniewaz mimo, ze posiada dwa asymetryczne
atomy wegla posiada plaszczyzne symetrii (forma MEZO) i przez to nie jest chiralny.
4 posiada dwa asymetryczne atomy wegla i nie jest to forma MEZO.

1 pkt za prawidtowe numery zwigzkow.

Zadanie 32. (1 pkt)

Rozwiazanie / Odpowiedz:

Reakcja nie zaszla w doswiadczeniu/doswiadczeniach: 2 i 3

Kwasy karboksylowe, jako kwasy nieutleniajgce nie reaguja z metalami szlachetnymi.
Halogenokwasy nie reaguja z wodnymi roztworami halogenowodorow.

1 pkt za prawidltowq odpowied?.
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Zadanie 33. (2 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

St. HES()4
CICH,COOH + CH;CH(OH)CH;  ——— ' CICH,COOCH(CHs), + H,0

CICH,COOH + 2LiOH ———  HOCH,COOLi + LiCl + H,0

Dopuszczalne byly zapisy wzorami strukturalnymi.
1 pkt za kazdqg prawidtowq reakcje.
Zadanie 34. (1 pkt)

Rozwiazanie / Odpowiedz:

[CICHQCOO}—] + NHY — > CICH,C00°® +[ NH, ]

1 pkt za prawidlowe uzupetnienie.

0 pkt za kazdy blgd.

Zadanie 35. (1 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

Kwas chlorooctowy jest (stabszym / mocniejszym) kwasem Brgnsteda niz kwas octowy.

Przy tych samych stezeniach wodnych roztworéw kwaséw chlorooctowego i octowego,
roztwor kwasu chlorooctowego bedzie mial (nizsza / taka sama / wyzsza) wartos¢ pH.

1 pkt za oba prawidtowo wybrane stwierdzenia.
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Zadanie 36. (1 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

Atom chloru ze wzglegdu na swoja duzg elektroujemno$¢ jest podstawnikiem
elektroakceptorowym. Wycigga on elektrony (przyciaga do siebie) z karbonylowego atomu
wegla. Skutkuje to dalszym przesunigciem gestosci  elektronowej 1 wiekszym
spolaryzowaniem wigzania O-H, grupy karboksylowej. Im wicksze spolaryzowanie tego
wigzania, tym jest ono bardziej podatne na odszczepienie H*. Skutkuje to wicksza moca, jako
kwasu.

1 pkt za wyjasnie, ktorego sens jest zbliZony do wyzej wymienionego.
Zadanie 37. (1 pkt)
Rozwiazanie / Odpowiedz:

o Tetrapeptyd sktada si¢ tylko z Tyrozyny, Alaniny i Glicyny

e N-koncowym aminokwasem jest Tyrozyna (tylko ten aminokwas (z podanej grupy)
daje zotte zabarwienie z HNO3)

e C-koncowym aminokwasem jest Alanina (z HNO3 nie barwi si¢ na z6tto Alanina i
Glicyna, ale Glicyna nie jest optycznie czynna)

e ,Srodkowy” dipeptyd otrzymany w wyniku hydrolizy reszty N-koncowej
I C-koncowej musi by¢ Gly — Gly, gdyz tylko taki dipeptyd jest optycznie nieczynny

Sekwencja tetrapeptydu: Tyr — Gly — Gly — Ala
1 pkt za prawidlowg sekwencje tetrapeptydu.
Zadanie 38. (1 pkt)

Rozwiazanie / Odpowiedz:

Cukry redukujace

D-mannoza, L-glukoza, laktoza, D-fruktoza, celobioza, maltoza

Wsrod podanych cukréw wszystkie oprocz sacharozy i celulozy sa cukrami
redukujacymi.

1 pkt za wszystkie prawidlowo wpisane cukry. Brak ktoregos 7 cukrow lub wpisanie do tabelki
sacharozy lub celulozy skutkuje brakiem punktu.
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Zadanie 39. (1 pkt)

Rozwigzanie / Odpowiedz:

H\C/O
CH,OH

Nalezy narysowaé sobie wzor Fischera D-glukozy w brudnopisie a nastgpnie odbi¢ w
plaszczyznie i przerysowac¢ potozenie grup OH oraz atomoéw H.

1 pkt za prawidltowo narysowany wzor.
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