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Zadanie 1. (0-2)

Chlor jest mieszaning dwédch izotopdw, z ktérych jeden zawiera w jgdrze atomowym 18 neutrondw
a drugi 20 neutrondéw. Ustal liczby masowe oraz sktad procentowy obu izotopow , jezeli Srednia masa atomowa
wynosi 35,5 u.

Obliczenia:

Zadanie 2. (0-2)

Przeanalizuj potozenie chromu w ukfadzie okresowym i okresl podstawowe wtasciwosci tego pierwiastka. Uzupetnij
ponizszg tabele:

Konfiguracja elektronéw walencyjnych  atomu chromu w stanie podstawowym
(z uwzglednieniem podpowtok)

2. | Najnizszy stopien utlenienia chromu w zwigzkach chemicznych

3. | Najwyzszy stopien utlenienie chromu w zwigzkach chemicznych

4. | Wzér tlenku, w ktérym chrom przyjmuje najwyzszy stopien utlenienia

Przewidywany charakter chemiczny (zasadowy, amfoteryczny, kwasowy, obojetny)
tlenku chromu, o ktérym jest mowa w p.4

Zadanie 3. (0-1)

Ponizej przedstawiono skrécong konfiguracje elektronowa jonu Y*
Y *: [Kr] 55°

Podaj warto$¢ wszystkich czterech liczb kwantowych dla tego/tych elektronu(néw), ktéry(e) majg najwyzszg energie
w atomie itru.

Gtéwna liczba kwantowa

Poboczna liczba kwantowa

Magnetyczna liczba kwantowa

Magnetyczna spinowa liczba kwantowa
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Zadanie 4. (0-1)

Ponizsze zwigzki nieorganiczne (1-4) posiadajg wigzania akceptorowo-donorowe. Uporzadkuj poniisze zwigzki
wedtug rosngacej liczby wigzan koordynacyjnych.
XeO, KCIO, CO SO;

Zadanie 5. (0-2)

Kwasy karboksylowe i estry ulegajq reakcji redukcji, dajgc alkohole pierwszorzedowe:

O 0 OH
H
SR G =
R™ "OH R™ “OR R/ ™H
H
-kwas karboksylowy ester alkohol

Reakcje te nie sq tak szybkie jak analogiczne reakcje aldehydow i ketonéw: NaBH, redukuje estry powoli, a kwasow nie redukuje
wcale. Z tego powodu reakcje redukcji kwasow karboksylowych i estrow zazwyczaj wykonuje sie przy uZyciu bardziej
reaktywnego reduktora- LiAIH,. Wszystkie grupy karbonylowe (kwasow, estrow, ketondw i aldehydow) szybko ulegajq redukcji
pod wptywem LiAIH, Warto zauwazyl, ze podczas redukcji ketonow i aldehyddéw jeden atom wodoru przytqcza sie do
karbonylowego atomu wegla, natomiast podczas redukcji kwasu karboksylowego i estru nastepuje przytqgczenie dwdch atomow
wodoru do karbonylowego atomu wegla.

reakcja redukcji kwasu karboksylowego

@)

]|
CH3(CH2)7CH = CH(CHy);COH CHs(CHy);==CH(CH,);CH,OH
kwas oktadec-9-enowy oktadec-9-en-1-ol (87%)

LiAIH,, eter

reakcja redukcji estru

0]
LiAIH,, eter

[l
CH3CH,CH=CHCOCH3; ——— CH3CH,CH=CHCH,0H + CH30
pent-2-enian metylu pent-2-en-1-ol (91%)
John McMurry, Chemia organiczna czes¢ 3, PWN Warszawa 2012

Do reakcji uzyto 80g estru i otrzymano pent-2-en-1-ol z dang wydajnoscig. Oblicz ile graméw otrzymano alkoholu
nasyconego? Wynik podaj z doktadnoscia do czesci dziesietnych.

Obliczenia:
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Zadanie 6. (0-1)

Chlorek chromylu, CrO,Cl, (dichlorek ditlenek chromu (VI) lub dichlorodioksochrom(VI)), nalezy do tzw. chlorkéw kwasowych,
powstaje w procesie ogrzewania chromianu lub dichromianu potasu z chlorkiem potasu oraz stezonym kwasem siarkowym, ktory
dziata jako srodek odwadniajgcy.

Adam Bielariski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN Warszawa 2012

Napisz rownanie reakcji otrzymywania chlorku chromylu.

Zadanie 7. (0-1)

Wodorotlenek chromu(lll), Cr(OH);, strqca sie pod dziataniem amoniaku z roztworow soli chromuf(lll), tworzgc obfity
galaretowaty osad barwy szarozielonej. Podobnie do wodorotlenku glinu jest amfoteryczny. Rozpuszcza sie
w zasadach, tworzgc hydroksochromiany(lll). Pod dziataniem kwaséw przechodzi w odpowiednie sole. Reakcje te mozemy
zapisac w nastepujgcy sposob:

+

3H 30H
<~——= Cr(OH)3

cr¥* + 3H,0

Adam Bielariski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN Warszawa 2012

Dokoncz schemat podany powyzej piszgc rownanie reakcji w formie jonowej skréconej:

Zadanie 8. (0-3)

Wyczerpujgca redukcja zwigzkow nitrowych, zarowno alifatycznych jak i aromatycznych, przeksztafca grupe nitrowg w grupe
aminowq —NH,. Ze wzgledu na tatwos¢ wprowadzenia grup —NO, do uktadédw aromatycznych redukcja nitrozwigzkdw znajduje
szerokie zastosowanie do laboratoryjnego i przemystowego otrzymywania amin aromatycznych. W niektorych przypadkach
rowniez aminy alifatyczne otrzymuje sie ze zwigzkdow nitrowych.

HNO; redukcja
Ar-H———> Ar-NO) ————» Ar-NH,
amina
aromatyczna

Redukcja grupy nitrowej przebiega bardzo tatwo pod wplywem rézinego rodzaju srodkdéw redukujgcych. Do najczesciej
stosowanych nalezq metale (zwfaszcza Zelazo), SnCl, i wodor w obecnosci katalizatorow (Pt, Pd, Ni).
W poszczegdlnych przypadkach bardzo dobre wyniki dajq sole zelazawe w roztworze zasadowym, a selektywna redukcja jednej
grupy nitrowej w dinitrozwigzkach moze by¢ wykonana wielosiarczkiem amonowym lub sodowym.

Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, PWN Warszawa 1984
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Jednym z etapdw otrzymywania amin aromatycznych jest reakcja podana ponize;j:

NO, NHPCP

+..2n +... HCl/—> +.... ZnCl, +

Napisz w formie jonowej, z uwzglednieniem pobranych lub oddanych elektronéw (zapis jonowo-elektronowy),
rownania proceséw utleniania i redukciji:

a)

e réwnanie procesu utleniania:

e rownanie procesu redukcji:

NO,

Zadanie 9. (0-2)

Dane sg zwigzki o nastepujgcych wzorach: NH4;NO,, (NH,),S, C¢HsNHsF, CH;COONH,, CH3CH,NH;CIO. Wpisz wzory soli
w odpowiednie miejsca w tabeli:

Wzory soli, ktérych roztwory majg pH>7 | Wzory soli, ktérych roztwory majg pH=7 | Wzory soli, ktdrych roztwory majg pH<7
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Informacja do zadania 10i 11

Przeprowadzono trzy doswiadczenia, ktdrych przebieg zilustrowano na ponizszych schematach:

HClaq) HCliag) HCliag)
A4 A4 \4
MnO, Na,SO5 Na,SiO;
I Il 11

Zadanie 10.(0-1)

Podaj numer probdéwki, w ktdrej wydzieli sie gaz oraz numer probéwki, w ktdérej wytracit sie osad.

Numer probOwki, W KtOrej WYdzZIielit SI8 Saz: .....c.cueieeieeieeeee ettt e sttt e ettt s sebesaesbese st e besbes bt ersaasaneene
Numer probOwki, W KtOrej WytrgCit SIE 0SaQ: ....c.ecviciieicice ettt st sttt et et eesassaestesae sae s et ea et ss st easasestestesees
Zadanie 11.(0-2)

Napisz w formie jonowej skréconej réwnania reakcji przebiegajgcych w probdwkach oznaczonych numerem I i lll:

e rownanie reakcji w probdéwece I:

e rownanie reakcji w probéwece lll:

Zadanie 12.(0-1)

W mysl definicji Lewisa (1875-1946) reakcja kwasowo-zasadowa jest reakcjq chemiczng, w wyniku ktérej powstaje wigzanie
koordynacyjne, przy czym atom, czgsteczke lub jon dostarczajgcy pary elektronowej (donor pary elektronowej) nazywamy
zasadg, a atom, czgsteczke lub jon przyjmujgcy pare elektronowq (akceptor pary elektronowej) nazywamy kwasem. Takq reakcjq
jest reakcja pomiedzy czqsteczkq fluorku boru, kwasem Lewisa, a czgsteczkqg amoniaku, zasadq Lewisa:

FsB + .NH3 ——> F3B:NH3

Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN Warszawa 2012

Postugujac sie definicjg, utdéz réwnanie reakcji miedzy protonem a czgsteczkg amoniaku uwzgledniajgc w zapisie
wzory elektronowe kreskowe:

| Ogdlnopolska matura z chemii z 3ECH EDUKACJA
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Zadanie 13.(0-2)

Wodorotlenek cynku Zn(OH)4q), bedgcy jednym z posrednich produktéw stopniowej dysocjacji akwajonéw cynku, jest typowym
przyktadem zwigzku amfoterycznego rowniez zgodnie z klasycznymi poglgdami na wtasciwosci amfoteryczne. Wedtug tych
poglgdow zwiqzek amfoteryczny reaguje z kwasami i zasadami, czego objawem jest rozpuszczanie sie zarowno w kwasach, jak
i w zasadach trudnorozpuszczalnego w wodzie wodorotlenku cynku:

Zn(OH), + 2HCI ZnCl, + 2H,0

(wedtug teorii klasycznej)

Wiele jest zwigzkdow o takich wtasciwosciach, jakie ma wodorotlenek cynku, uwazanych za amfoteryczne zaréwno wedftug teorii
Bronsteda i Lowry’ego, jak i wedtug teorii dawniejszych.

Adam Hulanicki, Reakcje kwasdw i zasad w chemii analitycznej, PWN Warszawa 2012

Dokoncz ponizsze reakcje chemiczne udowadniajgc amfoterycznos¢ wedtug teorii Bronsteda i Lowry’ego:

Zn(Hzo)g(OH)z + 2H30+

Zn(H,0),(0OH), + 20H"

Zadanie 14.(0-2)

Sporzadzono roztwér kwasu HX o objetoéci 2 dm® zawierajacy 3,612x10%% jondw X i 4 mole niezdysocjowanych
czasteczek HX. Nastepnie do roztworu dodano 1 dm?® wody. Wykorzystujac odpowiednie obliczenia udowodnij, ze
stopien dysocjacji elektrolitycznej zalezy od stezenia roztworu.

Obliczenia:

Odp: Po rozcieniczeniu/zatezeniu roztworu stopien dysocjacji maleje/rosnie.

| Ogdlnopolska matura z chemii z 3ECH EDUKACJA
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Zadanie 15.(0-2)

Przeprowadzono dwa doswiadczenia, ktérych przebieg umozliwit odréznienie trzech bezbarwnych wodnych
roztworéw azotanu (V) otowiu (ll), chlorku magnezu oraz azotanu (V) baru. W doswiadczeniu uzyto dwdch
odczynnikéw wybranych sposréd ponizszych:

e wodny roztwér azotanu (V) cynku

e wodny roztwdr siarczanu (VI) potasu
e wodny roztwér azotanu (V) sodu

e wodny roztwdr jodku potasu

Zadanie 15.1.(0-1)
W pierwszym doswiadczeniu po dodaniu odczynnika 1. zaobserwowano, ze w dwdch probdwkach wytrgcity

sie osady, a zawartos¢ jednej probowki pozostata klarowna. Uzupetnij schemat doswiadczenia wpisujgc
nazwe wybranego odczynnika oraz podaj wzor soli, ktérg zidentyfikowano w tym etapie do$wiadczenia.

odezynnik | & .oveeeeeiieeiieieens

Pb(NOS)Z(aq)

Zadanie 15.2.(0-1)

W drugim doswiadczeniu wybrano odczynnik 2., ktéry nalezy doda¢ do dwdch probdédwek zawierajgcych
wodne roztwory soli niezidentyfikowanych w etapie pierwszym. Uzupetniajac tabele wpisz wzér wybranego
odczynnika oraz podaj nazwy soli, ktére identyfikowano w tym etapie dos$wiadczenia. Zapisz obserwacje
zachodzace w probdéwkach pod wptywem wybranego odczynnika.

Odczynnik 2

| Ogdlnopolska matura z chemii z 3ECH EDUKACJA
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Zadanie 16.(0-3)

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne, w ktéorym zbadano trwatosé chromiandéw (V1) i dichromianéw
(V1) w $rodowisku zasadowym.

NaOH(aq) NaOH(aq)

Zadanie 16.1.(0-1)

Okresl barwe roztworu w probdéwkach | i Il przed i po zmieszaniu substratéw. Barwy roztwordw wpisz
w odpowiednie kolumny tabeli:

barwa roztworow

przed zmieszaniem substratéw po zmieszaniu substratow

probdéwka I

probéwkalll

Zadanie 16.2.(0-1)

Napisz réwnanie reakcji w formie jonowej skroconej potwierdzajgcej nietrwatos¢ jonu wybranego przez
Ciebie w danym doswiadczeniu:

Zadanie 16.3.(0-1)

Zapisz wniosek bedacy rezultatem tego doswiadczenia:

| Ogdlnopolska matura z chemii z 3ECH EDUKACJA
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Zadanie 17.(0-2)

Uzupetnij tekst dotyczgcy rownania reakgc;ji:

N2<g) + Oz(g) > 2 NO(g) AH° <0

<
Po zwiekszeniu stezenia tlenu réwnowaga reakcji przesunie sie W ....ccccveenennee.. (prawo / lewo). Wzrost
temperatury przesunie réwnowage reakcji W o ... (prawo / lewo) a wazrost cis$nienia

................................................ (przesunie réwnowage w lewo / przesunie rwnowage w prawo / nie przesunie
rownowagi reakcji). Jezeli wzrosnie objetos¢ naczynia reakcyjnego to i
(przesunie rownowage w lewo / przesunie réwnowage w prawo / nie przesunie réwnowagi reakcji)
natomiast zwiekszenie stezenia Produktu ... ieeececicecc s (spowoduje przesuniecie
rbwnowagi w lewo / spowoduje przesuniecie réwnowagi w prawo / nie spowoduje przesuniecia

réwnowagi reakcji).

Zadanie 18.(0-2)

Mechanizm dziatania katalizatora homofazowego przebiega w dwdch etapach:

kat
A+B —= AB
letap A+kat —» [Akat]”

Il etap [Akat]" + B—> AB + kat

Dana reakcja chemiczna przebiega w obecnosci katalizatora w trzech etapach:

Etapl Pt+ O, — PtO,

Etap Il SO, + PtO, — 5 SO3+ PtO

Etap Ill SO,+PtO ——» SO3 + Pt

U R e Yl Y = 14 1 (o] =
WZOr prodUKtOW PrzejSCIOWYCR: ..ot ettt es et et se e et eesae st eae st sae st ses stesae e sae e sensennn

ROWNaNie reakCji Dz KataliZatora: .......cucviieireieeirece sttt st sttt e e e e e s s e s s s et eeene s eneanesaeas

Zadanie 19.(0-2)

Oblicz stezenia gazowych reagentéw ukfadu ZnO + CO <——= Zn + CO, w stanie réwnowagi
w temperaturze 1300K, jezeli stata rownowagi reakcji wynosi 5x10™" a stezenia poczatkowe wynosity

odpowiednio: [CO]: 0,5 mol-dm™ oraz [CO,]: 0,1 mol-dm™.
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Obliczenia:

Ponizej przedstawiono wzor potstrukturalny (grupowy) zwigzku organicznego.

CH3\ /CHS

Podaj nazwe systematyczng zwigzku o podanym wzorze.

............................................................................................................................................................................................

Uzupetnij ponizszg tabele. Wpisz liczbe wigzan n w czgsteczce tego weglowodoru oraz podaj liczbe atoméw

wegla, ktérym przypisuje sie okreslony typ hybrydyzacji:

Liczba atoméw wegla o hybrydyzacji
2 3

sp sp sp

Liczba wigzan nt

1,2-Dimetylocyklopropany stanowiq szczegdlny rodzaj stereoizomeréw o nazwie: izomery cis i trans. Przedrostek cis- (fac. Po tej

samej stronie) i trans- (tac. Po drugiej stronie) stuzy do ich rozrézniania. Izomeria cis-trans powszechnie wystepuje w cyklo-

H CH; Br>©<H
H CH,CHs

Br H
Cl

cis-1-bromo-2-chloro-3-metylocyklopentan

alkanach.

trans-1-bromo-3-etylocyklopentan

John McMurry, Chemia organiczna czes¢ 1, PWN Warszawa 2012
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Narysuj wzoér i podaj nazwy izomerdw przestrzennych dla 1-bromo-2-chloro-3-etylocyklopentanu:

lzomer cis lzomer trans

Nazwa systematyczna: Nazwa systematyczna:

Zadanie 22. (0-2)

Zwigzki aromatyczne moga ulega¢ reakcjom substytucji. Uzupetnij ponizsze zdania, podkreslajgc
odpowiednie sformutowania
1. reakcja etylobenzenu z chlorem w obecnosci Swiatta przebiega zgodnie z mechanizmem
(nukleofilowym / elektrofilowym / wolnorodnikowym). Pod wptywem s$wiatta z czgsteczek chloru
powstajg (wolne rodniki / czynniki elektrofilowe / czynniki nukleofilowe ), dajgc produkt reakcji

(1-chloro-1-fenyloetan / 1-chloro-2-etylobenzen / 2-chloro-2-fenyloetan).

2. Reakcja nitrobenzenu z chlorem w obecnosci chlorku glinu przebiega zgodnie z mechanizmem
(nukleofilowym / elektrofilowym / wolnorodnikowym). Pod wptywem katalizatora z czgsteczek
chloru powstajg (wolne rodniki / czynniki elektrofilowe / czynniki nukleofilowe ), dajagc produkt

reakcji (m-chloronitrobenzen / p-chloronitrobenzen / o-chloronitrobenzen).

Informacja do zadania 23. | 24.

Podstawniki mozna podzieli¢ na trzy grupy: aktywujgce kierujgce w pofozenie orto- i para-, np.:-NH, , -OH dezaktywujgce
kierujgce w pofozenie orto- i para-,np.:-F, -Cl, -Br, -1 oraz dezaktywujgce kierujgce w potozenie meta-, np.: -NO,. Nie sq znane
zadne grupy aktywujgce kierujgce w potfozenie meta-. Zauwaz, w jaki sposob efekt kierujgcy podstawnika koreluje
z reaktywnoscig w reakcji substytucji elektrofilowej. Wszystkie grupy kierujgce w potfozenie meta- sq silnie dezaktywujgce,
a wiekszos¢ grup skierowujgcych w pofozenia orto- i para- ma charakter grup aktywujgcych. Wyjgtkiem sq fluorowce, ktore

chociaz kierujqg w potozenie orto- i para-, to wykazujq dziatanie dezaktywujgce.

John McMurry, Chemia organiczna czes¢ 1, PWN Warszawa 2012
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Ponizszy schemat ilustruje cigg przemian chemicznych, w wyniku ktérych powstajg zwigzki organiczne:

HNO,, H,S0,
> B+C

3

CH3
COOH
CH.Cl, AlCI,
> > A
1 2

Zadanie 23. (0-1)

Stosujgc wzory poétstrukturalne (grupowe) napisz rownanie reakcji oznaczonej na schemacie numerem 2

Zadanie 24. (0-2)

Ocen prawidtowos$¢ ponizszych zdan i uzupetnij tabele. Wpisz litere C, jezeli zdanie jest poprawne lub litere

G, jezeli zdanie jest fatszywe.

Lp. Zdanie

1 W przemianie chemicznej oznaczonej numerem 3, gtdwnym produktem reakcji jest
" | o-nitrotoluen.

) W przemianie oznaczonej numerem 1 produktem reakcji jest kwas benzoesowy, ktdry
" | powstat poprzez utlenianie stabym utleniaczem CuO.

3 W przemianie oznaczonej numerem 1, stopiei utlenienia atomu wegla wchodzgcego
" | w skfad podstawnika roénie

4 Uczestniczacy w przemianie oznaczonej numerem 3, jon NO," powstaje w reakcji kwasu
" | azotowego (V) z kwasem siarkowym (VI)
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Zadanie 25. (0-1)

Zwigzek A jest izomerem zwigzku B. Ktéry z tych zwigzkdéw bedzie reagowat z wodorotlenkiem sodu bez
udziatu katalizatora? Zapisz za pomocg wzoréw potstrukturalnych w postaci jonowej skréconej reakcje
ilustrujgcag charakter kwasowy tego zwigzku.

cl

|
CH,CH,0H CHCH
Cl OH

Réwnanie reakgji:

Zadanie 26. (0-1)

Nizsze aldehydy, a w szczegdlnosci aldehyd mrowkowy i octowy odznaczajq sie znacznq sktonnoscig do polimeryzagji,
prowadzqgcej do utworzenia czqsteczek o szkielecie zbudowanym z powtarzajqcych sie na przemian atomdw wegla i tlenu.
Aldehyd mréwkowy polimeryzuje tak fatwo, Ze otrzymanie go w postaci monomerycznej wymaga specjalnych zabiegow.
Polimeryzacja jest reakcjq odwracalng katalizowang przez kwasy. W zaleznosci od warunkéw formaldehyd polimeryzuje do
produktow liniowych o réznej masie czgsteczkowek albo tworzy pierscieniowy trimer, nazywany trioksanem.

(n+2) H,C=0O + H,0 _——= HO—CH;—(OCHj)7—O—CH,0H n~100 paraformaldehyd

(@)
H,C”  CH,
3H,C=0 —= _
O_ _ (@] n~ 1000 polioksymetylen
CH>

trioksan
Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, PWN Warszawa 1984

Narysuj wzor poétstrukturalny polimeryzacji aldehydu octowego, wiedzac ze produktem w reakcji polimeryzacji jest
produkt cykliczny tzw. trimer.

W2z6r:

| Ogdlnopolska matura z chemii z 3ECH EDUKACJA
Strona 14z 21



www.3echedukacja.pl

Zadanie 27. (0-2)

Pinakol (2,3-dimetylobutano-2,3-diol) to alkohol polihydroksylowy. Zaprojektuj doswiadczenie, ktdre
potwierdzi obecno$é kilku grup wodorotlenowych w czasteczce pinakolu. Do przeprowadzenia
doswiadczenia wybierz odczynniki sposréd ponizszych a swéj wybér zapisz w miejsce kropek na ponizszym
schemacie:

C6H1402, CUSO4(aq), Brz(aq), KMnO4(aq), FEC|3(aq), NaOH(aq)l

Zadanie 28. (0-1)

Szerokie zastosowanie w syntezie ketondw alifatyczno-aromatycznych znajduje reakcja chlorkéw kwasowych ze zwigzkami
aromatycznymi zdolnymi do reakcji Friedla i Craftsa zapisana ponizszym schematem:

O
CH,CH s I
2 \CI C—CH,CH3

-
>

AICI,

propiofenon 90%

Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, PWN Warszawa 1984

Utdz rownanie reakcji otrzymywania benzofenonu, majac do dyspozycji benzen oraz chlorek kwasu benzoesowego.
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Zadanie 29. (0-3)

Pewien kwas karboksylowy jako jedyny ulega prébie Tollensa. W tym celu:

a) Uzupetnij schematyczny rysunek, wpisujagc nazwe uzytego odczynnika oraz nazwe systematycznag
zidentyfikowanego kwasu

Schemat doswiadczenia: .
(nazwa odczynnika)

(nazwa kwasu karboksylowego)

Zadanie 30. (0-1)

Syntetyczne  kwasy  winowe mozna otrzymaé z  nienasyconych  kwasow  dikarboksylowych,  maleinowego
i fumarowego. Utlenienie kwasu fumarowego manganianem (VIl) potasu prowadzi do powstania racemicznego kwasu
winowego, a z kwasu maleinowego w analogicznej reakcji tworzy sie kwas mezo-winowy.

N
/COOH COOH
CH KMno, = H——OH
Il —_—
CH H——OH
COOH COOH
kwas
mezo-winowy

Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, PWN Warszawa 1984

Dokonaj analizy kwasu winowego i okresl, czy kwas ten jest czynny optycznie. Uzasadnij swoja odpowiedz.
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Zadanie 31. (0-1)

Najwieksze znaczenie praktyczne posiada dekarboksylacja B-ketonokwaséw (kwas acetylooctowy i pochodne) i kwaséw
zawierajgcych dwie grupy karboksylowe przy jednym atomie wegla (kwas malonowy i pochodne). Zwiqzki tego typu ulegajq
dekarboksylacji szczegdlnie tatwo. Produktami reakcji sq w pierwszym przypadku ketony, a w drugim kwasy monokarboksylowe.

Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, PWN Warszawa 1984

Utdz rdwnanie reakcji dekarboksylacji kwasu malonowego o wzorze:

COOH
T
COOH

Réwnanie reakcji:

Zadanie 32. (0-1)

Laktony to cykliczne produkty wewnatrzczgsteczkowe] estryfikacji hydroksykwasow. Dokoricz ponizsze
réwnanie reakcji:

“CH,

~N
CH,—CH A
2 7™ cH,—COOH

Zadanie 33. (0-1)

Utworzono dipeptyd sktadajacy sie z glicyny i alaniny. Jaki procent stanowi masa utworzonego w wyniku
kondensacji z tych aminokwasdéw dipeptydu w stosunku do masy wyjsciowej obu aminokwasow? Wynik
podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

| Ogdlnopolska matura z chemii z 3ECH EDUKACJA
Strona 17z 21



www.3echedukacja.pl

Zadanie 34. (0-1)
Podaj wzér poétstrukturalny (grupowy) jonédw fenyloalaniny, ktérych stezenie jest najwieksze w roztworze
o pH=8 i wzdr podtstrukturalny (grupowy) jondw waliny, ktérych stezenie jest najwieksze w roztworze

o0 pH=4.

pH=4 pH=8

Zadanie 35. (0-1)

Pewne reakcje chemiczne, ktérym ulegajg aminokwasy wchodzgce w sktad biatek, stosuje sie jako préby
rozpoznawcze na obecno$é biatka. Zaproponuj prébe pozwalajgcg wykryé fenyloalanine oraz napisz co
zaobserwowano podczas takiej reakgc;ji .

ZAPrOPONOWANO PIrODE: eiiiieeie ittt ste sttt e e et e et s et es s et e eseaeese e asesaeeae sbe seeses st seenes e sessensensensassestesanssnsens
Obserwacje:

Zadanie 36. (0-1)

Przeprowadzono dwa doswiadczenia zobrazowane ponizej:

$wiezo otrzymany [—
Cu(OH),

$wiezo otrzymany [— =
Cu(OH),

Sposréd podanych substancji wybierz te, ktdre mogg uczestniczyé jako substrat w probéwkach 1i ll. W tym
celu uzupetnij ponizszg tabelke, wpisujgc nazwy tych substancji oraz obserwacje: kwas metanowy, glicerol,

propanon, fruktoza, glukoza, sacharoza.
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Préball

Préballl

substrat

obserwacje

Zadanie 37. (0-2)

Jodometria nalezy do najwazniejszych metod analizy miareczkowej ze wzgledu na szerokie zastosowanie praktyczne oraz

mozliwos¢ doktadnego ustalenia PK miareczkowania. Stosuje sie do oznaczania zwigzkéw organicznych. Najczesciej sq to

substancje o wtasciwosciach redukujgcych, ktore jod utlenia ilosciowo. Jako przyktad mozna wymienic¢ aldehyd mréwkowy, ktéry

w srodowisku zasadowym utleniany jest do kwasu mréwkowego:

HCHO + 1, + 20H"

—>» HCOOH +2I"+ H,0

J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna,PWN Warszawa 2011

Oblicz, ile gramoéw aldehydu mréwkowego znajduje sie w 500g roztworu, jezeli na miareczkowanie proébki

roztworu o masie 50g zuzyto 100cm® 0,1 molowego roztworu jodu. Wynik podaj z doktadnoscig do czesci

dziesietnych.

Obliczenia:
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