PRZYKtADOWE ROZWIAZANIA

PROBNY EGZAMIN MATURALNY Z NOWINAMI RZESZOWSKIMI

CHEMIA - POZIOM ROZSZERZONY /MARZEC 2016 R

Zadanie 1(0- 1)pkt
Zdanie 1 : Wydajno$é tworzenia amoniaku zmniejszy sie po podwyzszeniu temperatury
uktadu przy p=const. ; w wyniku obnizenia cisnienia w uktadzie przy T=const. ilo$¢ azotu i
wodoru zwiekszy sie.
Zdanie 2 : Zelazo, ktére jest katalizatorem zmniejszy energie aktywacji co spowoduje ,ze
czas osiggniecia stanu rownowagi zmniejszy sie a wydajnosc tej reakcji nie zmieni sie.
za poprawne uzupetnienie wszystkich luk -1 pkt

Zadanie 2(0- 2)pkt

Z réwnania reakcji wynika :
VNZ . VH2 . VNH3 =1 . 3 . 2
X y 3.5dm?
x=1,75dm®  y=5,25dm>
V poczatkowa N2 = 1,75 dM® , V soczatkowa vz = 5,25dm> + 0,5 dm? = 5,75 dm?
Vpoczatkowa mieszaniny( przed reakeja ) = 1,75 dm® + 5,75 dm?® = 7,5 dm?

Y%objn2 = (1,75 :7,5) *100% = 23,3 %
Yoobj.H2 = 100% - 23,3 % =76,7 %
za poprawng metode- 1 pkt, za wynik z obliczeniami - 1 pkt

Zadanie 3(0- 2)pkt

a) 2NHjg + COyg Temp./p COA(NHz)z + HéO
b) CH3CONH, + NaOH ogrzewanie NHzg +  CH3COONa
D
C) NHg(g) + CGHsCl —— » C2H5NH3+C|-
E

za poprawne uzupetnienie 3 rownan - 2 pkt
za poprawne uzupetnienie 2 réwnan - 1 pkt
poprawne uzupetnienie 1 rownania lub btedne 3 réwnan - Opkt

Zadanie 4 ( 0-1)pkt

spadek wartosci pH

NaOH, CH3NH,, NH3, KNO3, CHsNH3*Cl™ , HCI .
za poprawne uporzagdkowanie -1 pkt
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Zadanie 5 ( 0-1)pkt

Zapisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakcji chemicznej zachodzacej podczas
przemiany | :

0,N-CgHg-CH-CH -NHCO-CHCI, + H,0 + H* » 02N-CgHy-CH-CH -N Hs* + HOOCC HCl,
OH CH,0OH H CH,OH

poprawnie napisanie rownanie - 1pkt
Zadanie 6 ( 0-1)pkt

a) produkt catkowitego utleniania chloromycetyny za poprawne
OZN-C6H4-g —|CH -NHCO-CHCl, dwa wzory - 1pkt
CHO

b) wzér produktu przemiany Il :
H,N-CgH4-CH-CH -NHCOCHCI,

H 'CH,OH

Zadanie 7 (0- 1)pkt

Odpowiedz: a,c, d 1 pkt
Zadanie 8 (0- 2)pkt

a) rownanie reakcji otrzymywania propano -1- aminy podang metodg
katalizator
CH3-CH,CN +2H,; > CHs- CH; -CH;,;NH,

poprawne rownanie reakcji - 1 pkt

b) Zdanie 1:
Stopien utlenienia wegla grupy nitrylowej ( ro$nie o 4/maleje 0 4/ nie zmienia sie ).
Zdanie 2: Atom wegla grupy nitrylowej zmienia typ hybrydyzacji z( gp/spz/sp3)
na ( sp/sp’/sp’) .
poprawnie uzupetnione dwa zdania - 1 pkt
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Zadanie 9(2pkt)
Wzory potstrukturalne (grupowe) zwigzkow.

X Y A B
CH,0H CH3 COOH COOH
CHs OH CHs COOH OH  COOH

Za ustalenie wzoréw zwigzkéw : Xi A - 1pkt
Za ustalenie wzoréw zwigzkéw : Yi B - 1pkt

Zadanie 10 (0- 1)pkt
Wzér poétstrukturalny (grupowy) meru tego polikondensatu:

(0] (0]
1 1
CcC_

C NH —
/ T~WNH — —

za poprawny wzor - 1pkt

Zadanie 11(0- 2 )pkt

Rownania reakcji w formie jonowe]j skréconej Swiadczgce o odczynie wodnych roztwordw :
NaHCO; : HCO; + H, O ——» H,0*CO, + OH
- —— 2- +
NaH503 . HSO3 + HzO—V 503 + H30
NaHSO,:  HSO, +H,0—— S0, + Hs0'
za poprawne trzy rownania - 2 pkt
za poprawne dwa réwnania - 1 pkt

za poprawne jedno lub 0 réwnan- 0 pkt

Zadanie 12(0- 1)pkt
a)Réwnanie w formie czgsteczkowej rozktadu wodoroweglanu wapnia zawartego w wodzie
podczas gotowania wody.
ogrzewanie
Ca(HC03)2 — (CaC0O3 +CO, +H,0

b) Réwnanie reakcji w formie jonowej skréconej zobojetniania kwasu zawartego w soku
zotgdkowym za pomocg sody oczyszczonej.

HCO; + HY ——» CO, +H,0

za poprawne dwa rownania - 1pkt
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Zadanie 13(0- 2)pkt
Wzory poétstrukturalne_ reagentéw do podanego schematu.

a) H COOH COOH COOH
\c/ KMnO,
U HO— H H——— OH
H————O0H HO— H
HOOC / \ H COOH COOH
kwas fumarowy racemiczny kwas winowy
b)
HOOC COOH

H
\c/ KMnO, H—l  oH

HOOC/ \H COOH

kwas maleinowy kwas mezo-winowy

v

wzory substratu i produktu w pkcie a) - 1 pkt
wzory substratu i produktu w pkcie b)- 1 pkt

Zadanie 14(0- 1)pkt
Rownanie w formie czgsteczkowej reakcji catkowitego zobojetniania wodorowinianu potasu

bedacego sktadnikiem ""kamienia winnego" za pomocga zasady sodowe]j uzywajgc wzoru
rzutowego Fischera dla zwigzkdw organicznych.

COOK COOK
H 1 OH H_—1  OH
+ NaOH ———» + H,0
HO —— H HO—++—H
COOH COONa

za poprawne réwnanie - 1 pkt
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Zadanie 15(0- 2)pk
Obliczenia prowadzgce do wyliczenia pH otrzymanego roztworu.

NaOH + HClI — NaCl + H,0
n HCl = 0,05x0,2 =0,01 mola n NaOH= 0,01x0,5=0,005 mola
z rodwnania reakcji 1 mol NaOH ----------=---—--- 1mol HCI

0,005 mola 0,005 mola
wiec kwasu solnego uzyto w nadmiarze w ilosci 0,01-0 005=0,005molaHClI
Cha =( 0,005: 0,210) = 0,024mol/dm? , stezenie jondw H' = 0,024 mol/dm?

pH = -log [H"]

Odpowiedz:

pH = - log0,024 = -log(0,24x0,1) = 0,62+1=1 62 ~1,6

pH=1,6

za poprawng metode -1 pkt , za obliczenia - 1 pkt
Zadanie 16(0- 1)pkt
przyktadowe rozwigzanie.
Réwnaniel: CuS + 2H" — cu*

+ st

Réwnanie2: Cu®* +20H —_, Cu(OH),

za poprawne napisanie dwdéch réwnan - 1 pkt

Zadanie 17(0- 2)pkt
Poprawne uzupetnienie tabeli :

Najnizszy Konfiguracja Liczba elektrondéw
Blok (trwaty) stopienn | podpowiokowa niesparowanych
Pierwiastek Symbol | konfigura- | utlenienia elektronéw o w atomie w stanie
acyjny w zwigzkach najwyzszej podstawowym
energii
X Cr d I 3d° 6
Y Se p Il 4p* 2

poprawne wypetnienie kazdego wiersza po 1 pkt = 2 pkt

Zadanie 18(0- 1)

Symbol jonu Wartos¢ promienia w pm
Mg?* 72
K 138
Na'* 102
It 181

za poprawne uzupetnienie catej tabeli - 1pkt
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Zadanie 19(0- 2)pkt
19.1 Przedstaw graficznie za pomoca klatek i strzatek konfiguracje elektronéw walencyjnych
dla atomu X.

za poprawny zapis 1pkt
19.2 Przyktadowe rozwigzanie:

.............. n | m mg
Pierwszy
elektron 3 2 -2 1/2
Drugi elektron

3 2 -1 1/2

za poprawne podanie wszystkich liczb kwantowych - 1 pkt
Zadanie 20(0- 2)pkt
a) Obserwacje towarzyszgce przemianie
nr 3:
z roztworu barwy zielonej wytraca sie szarozielony osad.
nr4:
osad barwy szarozielonej roztwarza sie i powstaje roztwor barwy z6ttej.
b) reakcje redox to : reakcje oznaczone numerem: 1, 2,6, 4.
poniewaz : w kazdej z nich chrom zmienia swdj stopien utlenienia .
za poprawne obydwie obserwacje - 1pkt,
za poprawng odpowiedz i uzasadnienie w pkcie b) -1 pkt

Zadanie 21(0- 1)pkt

2 Cr(OH)3 + 3H202 + 4 KOH — > 2 chr04 + 8 Hzo

za poprawne réwnanie -1 pkt

Zadanie 22(0- 1)pkt
Rdéwnanie reakcji formie jonowej skroconej dla przemiany
2Cr0; > + 2H'——— Cr,0," +H,0
za poprawne rownanie - 1 pkt

Zadanie 23(0- 3)pkt
23.1 rownanie reakcji utleniania :
NH," + 13 H,O0——» NO; +8e +10H;0" 1 pkt

rownanie reakcji redukcji:
0, + 4e +4H;0" — 6H,0 (x2) 1 pkt
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23.2 Uzupetnij wspotczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie:

NH,* + 20, + H,0 — 3 NO; + 2H;0"  1pkt

Zadanie 24(0- 2)pkt
Hipoteza jest( prawdziwa /fatszywa)
Uzasadnienie : Muszle slimakow i skorupiakow zbudowane sg z weglanu wapnia , ktory tatwo
ulega rozktadowi nawet w lekko kwasnym érodowisku, muszla niszczy sie . (Slimak w
zetknieciu z kwasem wcigga ciato do muszli, a po pewnym czasie szuka innego miejsca)

poprawna ocena hipotezy i poprawne uzasadnienia -- 2pkt

poprawna ocena hipotezy -1 pkt

Zadanie 25(0- 2)pkt

25.1 za narysowanie wykresu z opisem osi i jednostkg - 1 pkt

25.2  25%z5x10°=1,25x10" mol/dm>. Tyle przereagowato N,Os a zostato
(5-1,25)x10" mol/dm?>= 3,75 x10™ mol/dm?, z wykresu odczytaé po jakim czasie.

odpowiedz : okoto 7 minut - 1 pkt
Zadanie 26(0- 4)pkt
26.1
M moi(CoCl, x 6H,0) = (130+108)g/mol = 238g/mol
zdef. r-ru 13% 100gr-ru —— 13gCoCl, — 87gH,0
Z Mol (CoCl; x 6H,0) 238 g hydratu 130 g CoCl———108g H,0
Xg — 138 —— vyg
x=23,8 g hydratu y=10,8 g H,0
23,8 g g hydratu —— (87- 10,8) g H,0 =76,2 g H,0
zg 150 g H,0
z=46,9 g hydratu
Odpowiedz? : 46,9 g hydratu za poprawng metode -1 pkt

za wynik z jednostka - 1 pkt
26.2
Rownanie 1: CoCl, + NaOH— [Co(OH)CI] + NaCl
Réwnanie 2: [Co(OH)CI] + NaOH—— Co(OH), + NaCl
Réwnanie 3: 4Co(OH), + 0O, + 2H,0—— 4Co(OH);3
za poprawne napisanie 3 réwnan reakcji - 2 pkt
za poprawne napisanie 2 réwnan reakcji - 1 pkt
za poprawne napisanie 1, 0 rownan reakcji - 0 pkt
Zadanie 27(0- 2)pkt

a)27.1
1. P, +6C, — 4PCl; +1120k}  :(-4)
2. P, +10Cl,—/» 4PCl; + 1468kl : 4
Q = ( 1120kl : (-4)) + (1468kl : 4)ki=87kl
Odpowiedz : Q=87 kJ za wynik z jednostkg -1 pkt
27.2

a) Trwalszy jest : PClz gdyz ma nizszg energie ( wydzielona energia w reakcji 2 jest wieksza
nizw 1)
b) reakcja 3 jest reakcjq egzotermiczng .
za poprawne wskazanie czgsteczki wraz z uzasadnieniem
i okreslenie typu reakcji tacznie 1 -pkt
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Zadanie 28(0- 1)pkt
Narysuj wzoér elektronowy-kreskowy czgsteczki chlorku tionylu .

S. za poprawny wzor -1 pkt

e \\@

Rl
Zadanie 29(0- 1)pkt o
1.Czasteczka SO3 ma budowe (trygonalng/ tetraedryczng/ piramidy trygonalnej) a czgsteczka
SO,Cl, (trygonalng/ tetraedryczng/ piramidy trygonalnej) co wynika z hybrydyzacji
(sp/sp’/sp’) orbitali walencyjnych atomu siarki w czasteczce SO; i (sp/sp’/sp°) orbitali
walencyjnych atomu siarki w
czasteczce SO,Cl,.
2.Czasteczka SO,Cl; jest(polarna/apolarna) i ma (wyzszg /nizszg /takg samg/)temperatura
wrzenia w stosunku do SOs.
3.W czgsteczce SO,Cl, wystepuje(jg) wigzanie(-a)(kowalencyjne /kowalencyjne
spolaryzowane / koordynacyjne) i wigzania ( sigma/pi) w ilosci odpowiednio

(4/0) lub(4/2).

Zadanie 30(0- 1)pkt
Réwnanie reakcji chlorku surfurylu z roztworem zasady sodowej w formie czgsteczkowej;
SO,Cl, + 4NaOH ——» 2NaCl + Na,S04 +2H,0
za poprawnie napisanie réwnania reakc;ji - 1 pkt

Zadanie 31(0- 1)pkt
Wzér pétstrukturalny produktu gtéwnego:
CH;
CHs - |CCI— CH;
Nazwa systematyczna produktu gtéwnego:
2- chloro- 2 - metylopropan

za poprawny wzor i nazwe - 1 pkt

Zadanie 32(0- 1)pkt
RAwnanie reakcji przedstawiajgce przemiane E _— F

C|H3 T CHs
CH3 - CH- CHO +2 Cu(OH);—— CHs- CII-I- COOH + Cu,0 +2 H,0
za poprawne napisanie rdwnania reakcji - 1pkt
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Zadanie 33(0- 1)pkt
Wzory enancjomerow:

CH3

CHs

Zadanie 34(0- 2)pk

lustro

CH;

HO

CoHs

za poprawne wzory obu enancjomerow - 1 pkt

Reakcja Typ reakcji Mechanizm

A—>» B wolnorodnikowy
substytucja

H— | elektrofilowy
addycja

| — ) nukleofilowy
substytucja

za poprawne uzupetnienie trzech wierszy - 2 pkt
za poprawne uzupetnienie dwoch wierszy - 1 pkt
za poprawne uzupetnienie jednego lub 0 wierszy - 0 pkt

Zadanie 35(0- 1)pk

Jaki btad popetnit uczen przy wykonywaniu doswiadczenia i co powinien zmienic ,aby byt
pozytywny wynik préby Tollensa?
zamiast uzytego kwasu siarkowego(VI) nalezato uzy¢ r-ru zasady(np. NaOH) i wody
za petne uzasadnienie - 1pkt

amoniakalnej.
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Zadanie 36(0- 2)pk
36.1 Podaj obserwacje towarzyszace zachodzgcym przemianom oraz nazwe lub wzér
ugrupowan wykrytych w kazdym doswiadczeniu.

Nr Wz6r lub nazwa
doswiadczenia Obserwacje ugrupowania
Roztwor przyjmuje barwe rézowo- | Wigzanie peptydowe/
1 fioletowa. -CONH-
Tworzy sie osad barwy ceglasto- Grupa aldehydowa/
2 czerwonej. -CHO-
Osad roztwarza sie i tworzy sie Grupa karboksylowa/
roztwor o barwie niebieskie;j. - COOH-
3
Osad roztwarza sie i roztwoér Kilka grup hydroksylowych przy
4 przyjmuje barwe szafirowa. sgsiednich atomach wegla /
OH OH

za poprawne uzupetnienie czterech wierszy - 2 pkt
za poprawne uzupetnienie trzech wierszy - 1pkt
za poprawne uzupetnieni dwéch lub/ i jednego wiersza  -Opkt

36.2 Réwnanie reakcji zachodzacej w doswiadczeniu 4.

CH,OH CH,
+ Cu(OH), ‘ /OH

CH,0H CH,OH

za poprawne réwnanie - 1 pkt
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Zadanie 37(0- 1)pk
lle graméw wody nalezy dodac do 200 gramdéw 10% octu , aby w otrzymanym roztworze
stosunek wagowy wody do kwasu octowego wynidst: 25:2.

Obliczenia:

ocet:

masa kwasu =200x0,1=20g

masa wody =180 g + X g wody=——== masa wody 25/2=(180+X)/20

masa kwasu

25/2=(180+X)/20  25x20=2(180 + X)
500 = 360+ 2X
X=70g
odp: nalezy dodaé 70 g wody.
za metode z wynikiem -1 pkt

Zadanie 38(0- 2)pk
Obliczenia:
ng =0,025x2 = 0,05 mola w ZnCl,
na’’ = 4,515x10%* :6,02x10% = 0,075mola w AICl; \B

ng = 3x0,075=0,225mola
ng (catkowita)=(0,05+ 0,225)mola= 0,275mola

[Cl')=0,275:0,1 = 2,75 mol/dm>

za metode - 1pkt
za wynik z jednostka -1 pkt
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