PRZYK tADOWE ROZWIAZANIA DO PROBNEGO EGZAMINU MATURALNEGO

Z NOWINAMI

CHEMIA ROZSZERZONA -- LUTY 2017

Zadanie 1(0-2)

a)Podaj symbole pierwiastkdw X iY.
Symbol X: Ti } 1 pkt
Symbol Y : Ge

b) Zapisz za pomocg klatek i strzatek konfiguracje elektronéw walencyjnych dla jonu X* iy

X2+ . Al A 3d

1pkt

Y2 T as

A 4

Zadanie 2(0-2)

a)Podaj przyktadowy zestaw liczb kwantowych n, |, m dla niesparowanych elektronéw
jonu X" uzupetniajgc tabele:

Elektrony n I m
pierwszy elektron 3 2 -2
Drugi elektron 3 2 -1

b) podaj nazwe grupy, symbol bloku konfiguracyjnego do ktérych nalezg pierwiastki X iY
wpisujac do tabeli:

Pierwiastek Nazwa grupy Symbol bloku
X Tytanowce d
Y weglowce p

*liczby kwantowe m nalezy wybra¢ zestawu <-2, 2>

Za poprawne wypetnienie w catosci dwdch tabel po 1pkt.

Zadanie 3.1(0-1)

Zapisz w formie czgsteczkowej réwnania reakcji sktadnikdéw otrzymanej mieszaniny z wodg .
MgO + H,0 — Mg(OH),
Mg3N2 +6H,0 —/8 3Mg(OH)2 + 2NH;3

Za napisanie dwoch réwnan -1pkt

Zadanie 3.2(0-2)

Oblicz, jaki procent masowy uzytego magnezu przereagowat z azotem , wynik podaj z

doktadnoscia do jednosci.

Obliczenia:
1) 2Mg + 0,— 2 MgO 2)3Mg + N, —> Mg:N,
xg yg (1-x) g (1,4-y)g

Zatozenie masa Mg=1g —— masa( MgO + MgzN,) = 1,4g

X - masa Mg w reakcji 1, ( 1-x) - masa Mg w rekcji 2

y- masa MgO , (1,4-y)- masa MgszN,

Korzystajac ze stosunku stechiometrycznego reagentéw uktadamy zaleznosci :




Reakcja 1

24gMg = -

Xg

24y=40x x3

{72y=120x

100-100x=100,8 -72y

40g MgO

Y8

po rozwigzaniu uktadu rownan

x= 0,04 g Mg uzytego w reakcji 1 a 0,96 g Mg w reakg;ji 2
%Mg w reakcji 2 wynosi 96

Reakcja 2
3x24 g Mg 100 g MgsN,
(1-x)g (L4 -y)g

100(1-x) =72(1, 4-y)

Odpowiedz: 96% Mg wzieto udziat w reakcji 2.(z azotem)
2 pkt - dobra metoda, poprawne obliczenia rachunkowe , podanie wyniku z zagdang

doktadnoscia .

1 pkt - dobra metoda, btedy rachunkowe, lub/i brak jednostki, zta doktadnos$¢ wyniku.-

Zadanie 4(0-2)

Sposréd podanych substancji :siarczan (VI) wapnia-wodal/2 ; siarczan (VI) wapnia-woda2/1 ;
stearynian sodu ;etanol ; glukoza ; tlen ; sacharoza ; kwas mastowy ; kwas mlekowy,
stearynian magnezu, kwas octowy ,weglan wapnia wybierz te, ktére sg produktami
proceséw chemicznych zachodzgcych w zyciu codziennym i podaj ich wzory .

Nazwa procesu

1. Kwasnienie wina

2.Twardnienie zaprawy wapiennej
3.Twardnienie zaprawy gipsowej

4. Fotosynteza

5. usuwanie twardosci wody

za pomocg mydta

Wzér (-y) produktow

CH;COOH

CaCOs3

CaS0, *2H,0
CeH1206 , O,
(C17H35C0O0),Mg

2 pkt - za wszystkie wzory, 1 pkt za poprawne podanie wzoréw w 3i 4-ech przyporzadkowaniach
0 pkt - za podanie wzoréw w 1 (lub/i) 2- 6w przyporzadkowaniach.

Zadanie 5

Ponizej podano wzory czgsteczek i jondw :

ClOo;7, SOs, NO3, SiCl,, NO, ™, CO,, H;0%, NH;.

Zadanie 5.1( 0-2)

Wybierz te drobiny w, ktérych wystepuje co najmniej jedno wigzanie koordynacyjne i ich
budowa jest ptaska, dla jednej z nich narysuj wzér kreskowy.

Wzory sumaryczne drobin : SO3, N031_ .
wzor kreskowy wybranej drobiny:

i
Ay

lub

O]

l

Ay

1-

2 pkt - za podanie dwéch wzoréw sumarycznych i Wzoru kreskowego jednego z nich.
1 pkt za podanie dwdéch wzoréw sumarycznych lub podanie poprawnego wzoru

kreskowego.



Zadanie 5.2( 0-1)

Woybierz te drobiny , w ktérych atom centralny posiada co najmniej jedng wolng pare
elektronows .

Wzory sumaryczne drobin : ClO3 ", NO," , H;0*, NH;.

1 pkt za podanie wszystkich wzoréw

Zadanie 6.1(0-1)
Wybierz jeden odczynnik , ktory pozwoli zidentyfikowaé zawarto$é probowek, uzupetnij
tabele .

Wz6ér wybranego odczynnika HCI

Sposdb wykonania Obserwacje Zawartos¢ probowek
doswiadczenia

Do wszystkich probowek W jednej z probdwek bez zmian r-r chlorku sodu
doda¢ kwasu solnego w drugiej wydziela sie gaz o
ostrym zapachu r-r siarczku sodu
w trzeciej wydziela sie gaz
bezwonny r-r weglanu sodu

1 pkt za bezbtedne wypetnienie rubryk
Zadanie 6.2(1pkt)
Zapisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji zachodzgcych w poszczegélnych
probdéwkach :

S +2H" —> H,S1

COs* +2H" — CO, 1M + H,0

1 pkt za napisanie dwdch reakcji.
Zadanie 7(0-1)
Uzupetnij zdania. Wybierz jedno wtasciwe okreslenie sposrdd podanych w kazdym nawiasie;
podkresl je.
Zdanie 1:Roztwdr kwasu octowego ma(wyzsze/nizsze) pH , gdyz kwas octowy jest
(mocniejszym/stabszym ) od kwasu chlorooctowego i dlatego jego stopien dysocjacji jest
(wiekszy/mniejszy).
Zdanie 2: Stata dysocjacji kwasu octowego jest(wieksza/mniejsza ) od statej dysocjacji kwasu
chlorooctowego i (maleje/ rosnie / nie zmienia sie) wraz z rozciericzaniem roztworu ,w
wyniku czego (ro$nie/maleje/nie zmienia sie )stopien dysocjacji tych kwasow.
1 pkt za wszystkie wtasciwe okreslenia.




Zadanie 8(0-1)
R NH4C| ( 40°C) = 42/100g WOdy

z r-ru 25% wyn100g r-r --------------- 25g subst. ------------- 75g wody
Xg - 100g
x= 33,3g
Poniewaz 33,3<42 ,a masa wody jest taka sama, wiec r-r jest nienasycony.

Odpowiedz : roztwor jest nienasycony
1pkt za poprawne obliczenia i poprawny wniosek,

Zadanie 9 (0-2)
W 88 °C nasycony roztwor KJ ma gestosé 1, 2g/cm? . Oblicz stezenie molowe tego
roztworu, wynik podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Obliczenia :
Ry (88°C) = 200g/100g wody
100g wody ---------- 200 g subst.-------------- 300gr-r

V. =300/1,2=250 cm?® n moli KJ =200:166=1,205 mola

Cm= 1,205 : 025 = 4, 82 mol/dm’

Odpowied? : 4,82 mol/dm?

2 pkty za poprawng metode ,poprawne obliczenia , poprawna jednostka.

1 pkt za poprawng metode , btedy rachunkowe ,lub/i niewtasciwa jednostka

Zadanie 10(0-1)
Ocen prawdziwos¢ podanych nizej zdan wpisujgc literke P, jezeli zdanie jest prawdziwe
lub F, jezeli zdanie jest fatszywe.

L.p Zdanie P/F

1. | Zmiane energii uktadu podczas reakcji chemicznej oznaczonej literkg b P
przedstawia wykres | areakcji a wykres Il.

2. | Wzrost temperatury w reaktorze , w ktorym zachodzi reakcja d powoduje P
wzrost statej réwnowagi tej reakcji i wzrost liczby moli NO .

3. | Zwiekszenie objetosci reaktora , w ktdrym zachodzi reakcja a powoduje P
przesuniecie rownowagi reakcji w kierunku substratow.

1 pkt za wszystkie poprawne odpowiedazi.

Zadanie 11 (0-1)

Uzupetnij zdania. Wybierz jedno wtasciwe okreslenie sposréd podanych w kazdym nawiasie;

podkresl je.

= Dodatek katalizatora do reaktora w, ktérym zachodzi reakcja a powoduje

(wzrost/spadek/nie zmienia) wartosci energii oznaczonej na wykresie literkg D, ktérg
nazywamy (energig kompleksu aktywnego/ entalpig reakcji/energig aktywacji).
Katalizator (zwiekszyt/zmniejszyt/nie zmienit )wartosci statej rownowagi reakc;ji i

(wptynat/nie wptynat) na wydajnosé reakcji.




= Energia substratow w jednej z reakcji endotermicznych wynosi 2300kJ ,reakcja ta
wymienia z otoczeniem 250kJ energii wiec energia produktow
wynosi(2050kJ/2550kJ/1275kJ)
1 pkt za wybranie wszystkich wtasciwych okreslen.

Zadanie 12.1(0-1)
Podaj dwie obserwacje towarzyszace przemianie oznaczonej numerem 1.
e metal roztwarza sie ,roztwoér przyjmuje barwe niebieska , wydziela sie
bezbarwny gaz brunatniejgcy na powietrzu

Zadanie 12.2(0-1)
Zapisz w formie jonowe] skréconej réwnanie reakcji 1:
3Cu +8H" +2NO," ——> 3Cu®™ +2NO +4H,0
1 pkt za poprawne réwnanie reakc;ji
Zadanie 13(0-1)
Zwigzek oznaczony symbolem E ma charakter kwasowy , zapisz dwa réwnania w formie
czasteczkowej swiadczgce o podanym charakterze.

Réwnaniel: N,O; +2NaOH — NaNO, + NaNO; + H,0
Réwnanie 2 : N204 + Hzo — HNOZ + HN03
1 pkt za poprawne dwa réwnania reakc;ji

Zadanie 14

Substancje 1,2,3,4,5 nalezy wybraé z : CO(NH2)ais), NHaNOs(s) , Na2SOq (), HaS(g),
Nazoz(s) .

Zadanie 14(0-1)
Przeanalizuj informacje wstepne a wyciggniete wnioski zapisz w tabeli:

Nr probowki Wzér zwigzku Odczyn roztworu pH wzgledem 7
1. Na,O, zasadowy >7
2. CO(NH,), obojetny =7
3. Na,SO,4 obojetny =7
4, H,S kwasowy <7
5. NH4NO3 kwasowy <7

1 pkt za poprawne uzupetnienie wszystkich rubryk
Zadanie 15,1(0-2)
Rdwnanie jonowe w probdwce 5:
NH;" +H,0 S NH; + H30"

Réwnanie czgsteczkowe w probdéwce 2:

HNOs; + CO(NH;), ———» CO(NH;); * HNO3 {

1pkt za poprawne napisanie dwdéch réwnan
Zadanie 15.2(0-1)
Réwnanie reakcji w probéwce 1. Na,0O, +2 H,0 = 2 NaOH + H,0,
1 pkt za poprawne réwnani



Zadanie 16(0-2)
Obliczenia:
HNO, S H' +NOy
[H*] x [ NOy] pH=1 — [H']=10"mol/dm?
K= THNO
[H1[NO,Y] = [HNO,]: [NO,] = [H*]/Ka= 107/5,1 x10™ =
Ky= 5,1x10% = [HNO,]
=196:1

[HNO;]: [NO,]=19,6:0,1=196:1 odp.196:1
2 pkt za poprawng metode , poprawne obliczenia , wynik z dobrym zaokragleniem
1 pkt za poprawng metode , btedy rachunkowe lub/i zte zaokraglenia.

Zadanie 17.1(0-1)
Sposrdd podanych tlenkéw wybierz te , ktére majg rézne charaktery chemiczne i wpisz ich
wzory do odpowiednich prostokatow.

tlenki zasadowe tlenki kwasowe tlenki amfoteryczne tlenki obojetne
Li20 , MnO , Cao 8203 , SIOZ , C|207 ZnO, BeO , Cr203 NO
CO;

1 pkt za kompletnie poprawny wybdr wszystkich tlenkow.

Zadanie 17.2(0-1)
Dla Cr,03 napisz rdwnanie(-a) w formie jonowej skroconej Swiadczace o jego charakterze
chemicznym wybranym w zadaniu 17.1.

e Cr,0;3 + 6H" = 2Cr** +3H,0
e Cr,0; +20HY +3H,0 = 2Cr(OH),*
Zadanie 18(0-2)
a) grupa aldehydowa , odczynnik Tollensa ,obserwacje : na sciankach probéwki pojawia sie
srebrzysta warstewka.
b) grupa hydroksylowa , odczynnik : r-r chlorku zelaza (1), obserwacja: roztwér w probéwce
przyjmuje barwe fioletowa.
2 pkt za kompletng odpowiedz w pkcieaib
1pkt za kompletng odpowiedZ w jednym z punktéw
Zadanie 19(0-1)

CH,Cl H,OH
@ OH CuO @

1 pkt za wszystkie polecenia - wzory i warunki.



Zadanie 20 (0-1)
Wzdr potstrukturalny produktu dekarboksylacji kwasu pantotenowego:

i
HO/%\O/N\/

HsC CHs

1pkt za poprawny wzor

Zadanie 21 (0-1)
Wzér rzutowy Fishera o konfiguracji D dla produktu hydrolizy kwasu pantotenowego:

COOH

HOCH, C(C Hs),
1 pkt za poprawny wzér

Zadanie 22.1(0-1)

Reakcja utleniania : CH;-CH=CH- CH; + 20H" —— CH;-CH(OH)CH(OH)- CH3 + 2e” /x3
Reakcja redukcji : MnO; + 3e” +2 H,0 — MnO, +40H /X2
1 pkt za dwie reakcje.

Zadanie 22.2(0-1)
Réwnanie reakg;ji :

3 CH3-CH=CH- CH5 + 2MnO," + 4H,0 @ 3 CH;-CH(OH)CH( OH)-CH;  +2 MnO, + 20H"
1 pkt za poprawne wspaétczynniki
Zadanie 22.3(0-1)
Wzér utleniacza: MnO,~
W2z6r reduktora: CH3-CH=CH- CHs

1 pkt za poprawne obydwa wzory.
Zadanie 23(0-1)

Wzdr potstrukturalny (grupowy) substratu ozonolizy

(CH3)2CH-CH=C(CH3)2

1 pkt za poprawny wzor CHs )
Zadanie 24 (0-1) //
Wzér poétstrukturalny laktydu kwasu mlekowego: H—
1 pkt za poprawny wzor . //
0] CH3



Zadanie 25 (0-1)
Réwnanie reakcji otrzymywania laktamu :

H,N-(CH,);-COOH ————» + H,0

1 pkt za poprawny wzoér laktamu i uzupetnienie wody.

Zadanie 26(0-2)
Réwnania reakcji w formie czgsteczkowej w podanym wyzej schemacie:
Sw.
A—™ B : CH3-CH,COOH +Cl, — CHg-ElHCOOH + HCl
I

A B : CH3-('%H-COOH +2KOH(.y, — CH3-CH-COOK + KCl +H,0
I H
2 pkty za poprawne obydwa réwnania reakgcji
1 pkt za poprawne jedno réwnanie reakcji
Zadanie 27(0-1)
Typ reakcji i mechanizm.
Reakcija 1:
typ reakcji : (typ) substytucja ( mechanizm ) wolnorodnikowa
Reakcja 2:
typ reakcji :(typ) substytucja ( mechanizm ) nukleofilowa
1 pkt za wszystkie poprawne okreslenia
Zadanie 28(0-2)
Réwnanie hydrolizy zasadowej 1,3-dipalmityniano-2 stearynianu glicerolu uzywajac
wzordéw pétstrukturalnych (grupowych) i nazwe zwyczajowa tej reakc;ji.
Réwnanie reakgji:

FHZ— 0O CO Cy5H3; H,O FHZ— OH
EH -0 CO Cy7H35 + 3NaOH_> H-OH + 2 C45H3;COONa + C17H35COONa
H,- O CO Cys5H31 H,- OH
Nazwa zwyczajowa reakcji : ~ zmydlanie( ttuszczéw)

2pkt za poprawnie napisanie rownania reakcji i podanie nazwy zwyczajowej
1pkt za poprawne podanie réwnania lub poprawna nazwe zwyczajowa

Zadanie 29(0-2)

Roztwor 1: roztwor 2:
m,= 28,5x1,22 =34,77g ns = 0,25x1=0,25mola
m¢=14g m; = 0,25x56=14g

co = (14:34,77)x100=40,3%
2pkty za metode, poprawne obliczenia i doktadnos¢
1pkt za poprawng metode btedy rachunkowe lub/i zta doktadnosé
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Zadanie 30(0-1)

1. P
2. F
3. P

1 pkt za wszystkie poprawne oceny

Zadanie 31.1 (0-2)

- na pierwszym stopniu dysocjacji

- C,04%", anion szczawianowy,

1 pkt za petng odpowiedz
Zadanie 31.2(0-1)

Kaz = [HIX[C04°1/[HC,0,™]
1 pkt za poprawne wyrazenie

Zadanie 32(0-2)
Ve = 0,1008 dm3n ¢p= 0,1008 dm® : 22,4 dm*/mol=4,5x10"> mola
zrownanial : n-ngp = 4,5x10'3 mola
zrownania 2 : nSZOg,Z' =2np = 9x107 mola
Crmol (S203%) = 9x10° mola: 0,06 dm* = 0,15 mol/dm>
2 pkty za poprawng metode , obliczenia, doktadno$¢ , jednostka
1 pkt za poprawng metode , btedy rachunkowe lub/i doktadnos¢ , brak jednostki.

Zadanie 33 (0-1)
Btad popetnit : Bartek/Tomek (podkresl wtasciwg odpowiedz)
Uzasadnienie : Tomek dat za mato roztworu aldehydu octowego i dlatego czes¢
wodorotlenku miedzi (ll) pozostata, ktéra sie roztozyta tworzgc osad barwy czarnej ,ktéry
zamaskowat osad barwy ceglaste;j.
1 pkt za wskazanie Tomka, i uzasadnienie

Zadanie 34.1(0-1)
W zwigzku chemicznym stosunek wagowy C: H:O wynosi 6: 1: 8. Jedna czasteczka tego

zwiazku wazy 2,5x10%2 g .

CHyO;
12x:y:16z2=6:1:8
Xx:y:z =05:1:8/x2
X:y:z = 1:2:1
wzér uproszczony : CH,0 wzor rzeczywisty : (CH,0 ),
1 czgsteczka _— 2,5x10'22g
6,02x1023 czgsteczek ——— Mmol.

Mol-= 150g/mol
m (CH,0 ),= 30 n=150
n=5 wzor rzeczywisty zwigzku : CsH19O5
1 pkt za poprawne ustalenie wzoru rzeczywistego zwigzku



Zadanie 34.2 (0-1)
Wzér poétstrukturalny tego zwigzku wiedzac ,ktéry jest on trwatym polihydroksyaldehydem

CHO

(@

H(OH)

(@

H(OH)

CH(OH)

CH,OH

Zadanie 35(0-1)

Etapl: NaCl +CO; +NH; + H,O — NaHCO; + NH4CI
Etap Il 2 NaHCO3 _ Na, CO; + CO, + H,0

Etap lll:  2NH4Cl + Ca(OH), — 2NH; + CaCl, + 2 H,0
1 pkt za napisanie poprawnie wszystkich reakcji

Zadanie 36(0-1)

Nazwa zwigzku Z: alanina

Réwnania zachodzacych reakcji w formie jonowej skréconej:

Réwnanie reakcji w probdwce 1:
CH3-CH-COOH + H'——» CH3-CH-COOH
Hz H?:+

Réwnanie reakcji w probéwce 2:

CH3—C]H—COOH +OH —» CH3—C|-|—COO' + H,0
NH, NH,
1 pkt za nazwe zwigzku Z i poprawne rownania reakcji.

Zadanie 37(0-1)
e Nazwy zwigzkow , ktore ulegajg polimeryzacji : etanal/aldehyd octowy,
tetrafluoroetylen /tetrafluoroeten .
e Rownanie reakcji polimeryzacji

n CF,=CF, —> —-[-CFz-CFz]---n lub
kat
n CH3CHO —» ——[——|CH—O—]n————— lub trimeryzacja
CH3

1 pkt za za poprawne podanie nazw zwigzkdw i zapisanie jednego rownania
polimeryzacji.
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