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Drogi Maturzysto!

5. kwietnia miates okazje sprawdzi¢ sie, rozwigzujac przygotowany dla Ciebie przez Wydziat Chemii Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego oraz Dziennik Polski arkusz maturalny. Dzisiaj w Twoje rece oddajemy klucz odpowiedzi,
do ktdérego dotgczyliSmy ogdlne zasady oceniania opublikowane przez CKE, obowigzujgce podczas sprawdza-
nia arkuszy maturalnych w roku ubiegtym. Zachecamy Cie do zapoznania sie z nimi. Utatwi Ci to nie tylko rze-
telne sprawdzenie arkusza, ktory rozwigzywates w poniedziatek, ale takze pomoze lepiej przygotowac sie

do matury 13 maja 2016 roku. Zachecamy Cie do studiowania na kierunkach oferowanych przez Wydziat Che-
mii Uniwersytetu Jagiellonskiego, takich jak: Chemia medyczna, Chemia oraz Ochrona Srodowiska.

W razie pytan lub watpliwosci zachecamy do kontaktu.

Karol Dudek, Michat Ptotek, Tomasz Wichur
maturauj@chemia.uj.edu.pl

Schemat punktowania zawiera przyktady poprawnych rozwigzar zadar otwartych. Rozwigzania te okreslajg
wytgcznie zakres merytoryczny odpowiedzi i nie sg scistym wzorcem oczekiwanych sformutowan. Wszystkie
merytorycznie poprawne odpowiedzi, spetniajgce warunki zadania, ocenione sg pozytywnie —rdwniez te nie-
przewidziane jako przyktadowe odpowiedzi w schematach punktowania. Odpowiedzi nieprecyzyjne, dwu-
znaczne, niejasno sformutowane, uznaje sie za btedne. Zdajacy otrzymuje punkty za odpowiedzi, w ktérych
zostata pokonana zasadnicza trudno$c¢ rozwigzania zadania, np. w zadaniach, w ktérych zdajgcy samodziel-
nie formutuje odpowiedzi —uogdlnianie, wnioskowanie, uzasadnianie, w zadaniach do$wiadczalnych - zapro-
jektowanie eksperymentu; w rachunkowych - zastosowanie poprawnej metody tgczacej dane z szukana.

@ Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce poleceniom zawar-
tym w zadaniach.

@ Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest poprawna, ainne —btedne,
nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli zamieszczone w odpowiedzi informacje (rdwniez dodatkowe,
ktére nie wynikajg z tresci polecenia) $wiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu omawianego zagadnie-
niaizaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za takq odpowiedz zdajgcy otrzymuje O punktdw.

@ Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie w catosci za niepoprawne.
@ Rozwigzania zadan doswiadczalnych (spostrzezenia i wnioski) oceniane sg wytacznie wtedy, gdy projekt do-
Swiadczenia jest poprawny, czyli np. prawidtowo zostaty dobrane odczynniki. Jezeli polecenie brzmi: Zapro-
jektuj doswiadczenie ...., to w odpowiedzi zdajacy powinien wybra¢ wtasciwy odczynnik z zaproponowanej Li-
styiwykonac kolejne polecenia. Za spostrzezenia i wnioski bedgce konsekwencjg niewtasciwie zaprojektowa-
nego doswiadczenia (np. btednego wyboru odczynnika) zdajgcy nie otrzymuje punktéw. W zadaniach, w ktd-
rych nalezy dokona¢ wyhoru—kazda forme jednoznacznego wskazania (numer doswiadczenia, wzory lub
nazwy reagentéw) nalezy uznaé za pokonanie zasadniczej trudnosci tego zadania.

@ W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda (przedstawiony tok rozumowania), wykonanie
obliczen i podanie wyniku z jednostka i odpowiednig doktadnoscia.

@ Wynik liczhowy wielkosci mianowanej podany bez jednostek lub z niepoprawnym ich zapisem jest btedny.
@ Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji w formie ...., to w odpowiedzi zdajacy powinien napisaé réw-
nanie reakcji w podanej formie, z uwzglednieniem bilansu masy i tadunku.

@ Za napisanie wzordw strukturalnych zamiast wzordéw pétstrukturalnych (grupowych) lub sumarycznych
oraz wzoréw poétstrukturalnych (grupowych) zamiast sumarycznych nie odejmuije sie punktéw.

®Zapis, * ", ¥ "wrdéwnaniach reakcji nie jest wymagany.

@ W réwnaniach reakcji, w ktérych ustala sie stan réwnowagi, brak , 2 " nie powoduje utraty punktéw.

Zadanie1.1.(0-1)

PROBNA MATURA Z CHEMII 2016 R. Z WYDZIALEM CHEMII UJ

Rozwigzania zadan

Zadanie 6. (0-1)
Hipoteza jest prawdziwa / fatszywa.
1 pkt—poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie7.1. (0-1)
S03% +Hy0 2 HSO3 +OH" Lub
1 pkt —poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

032 +2Hy0 2 HySOg+20H"

Zadanie 7.2. (0-1)

dodanie nadmiaru kwasu lub

wprowadzono ilo$¢ kwasu wiekszg niz stechiometryczna/ niz wynikajaca z réwnania reakcji chemicznej
1 pkt—poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 8. (0-1)
Ba(OH)y + 2AL + 6H90 > Ba[Al(OH)4]o + 3H)
1 pkt —poprawne zapisanie réwnania reakcji; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 9.1. (0-3)

a) Nazwa systematyczna: anion wodorofosforanowy(V)

b) Réwnanie | (anion petni role kwasu): HP042' +Ho0 2 P043' + H30Jr

Rownanie Il (anion petni role zasady): HP042' +Ho0 2 HyPO, +OH

(Zapis réwnania reakcji z dwiema czasteczkami wody jest niezgodny z poleceniem).

3 pkt—napisanie poprawnej nazwy anionu oraz poprawne napisanie dwdch réwnan reakcji;

2 pkt—podanie poprawnej nazwy systematycznej i poprawne napisanie jednego z réwnar reakcji lub podanie
btednej lub niepodanie nazwy anionu i poprawne napisanie dwdch réwnan reakcji;

1 pkt—poprawne napisanie nazwy anionu i napisanie btednych lub brak réwnan reakcji; napisanie btednej lub
brak nazwy anionu i poprawne napisanie jednego réwnania reakcji; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 9.2. (0-4)
a) Wzdr anionu: 02042'
1 pkt —poprawna odpowiedz; O pkt —inna odpowiedz lub jej brak

b) H* +Mn0, +Cy042 > MnZ* +C0y + Hy0
1 pkt—poprawne uzupetnienie schematu; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

c¢) Réwnanie procesu redukcji:
M0y +5e +8H* » Mn2* + 4H,0
Réwnanie procesu utleniania:
C9042"+2C09 +2e
2 pkt—poprawne zapisanie réwnan redukcji i utleniania; 1 pkt — poprawne zapisanie tylko jednego réwnania
redukcji badzZ utleniania; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie10. (0-1)
1.P 2.P 3.P
1 pkt—za poprawne wskazanie 3. odpowiedzi; 0 pkt—inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 11.1. (0-1)
Wytracenie (biatego) osadu.
1 pkt —poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

1 pkt—poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak i * al | 4 | i | Zadanie 11.2. (0-1)

| ELEES NS N Przyktad poprawnej odpowiedzi:

25 2p Do obu probdwek nalezy dodac zasade sodowa (i podgrzac) - roztworzenie osadu bedzie wskazywato na pro-
Zadanie 1.2 (0-1) _ _— - 4+ | bowke, wktorej na poczatku znajdowat sig kwas solny.
1 pkt — poprawnie narysowany wzor elektronowy o ° 1 pkt —poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak
(nie jest konieczne uwzglednianie geometrii jonu); H'H [ H/ I \H
0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak H lub H Zadanie 12. (0-2)

B B kolumna A kolumna B
Zadanie 2. (0-1) Na skutek reakcji chemicznej Réwnanie reakcji w formie
Numer modelu | Il 11} [\ masa metalowej ptytki: jonowej skréconej:
Wz6r zwigzkuchemicznego €Sy Clyo S03 PBr3 probowka | rosnie 2AL+3Ni%* > 2A1* + 3Ni
probdwkalll maleje 3Mn+2Cr3* > 3Mn4* +2Cr

Typ hybrydyzacji §g/sp2/ sp3 sp/sp2/§g3 sp/§92/ sp3 sp/sp2/§g3 probéwkallll nie zmienia sie -

1 pkt—poprawne wypetnienie czterech kolumn; O pkt —inna odpowiedz lub jej brak
Zadanie 3. (0-1)

1.P 2.P 3.P
1 pkt—za poprawne wskazanie 3. odpowiedzi; 0 pkt—inna odpowiedz lub jej brak.

Zadanie 4.1.(0-1)

probéwkal Do reakcji wykorzystano ( stezony / rozcieficzony ) roztwor kwasu azotowego(V).
probowkal ll Do reakcji wykorzystano ( stezony / rozciericzony ) roztwor kwasu azotowego(V).

1 pkt —poprawna odpowiedz; 0 pkt — btedna odpowiedz lub jej brak.

Zadanie 4.2.(0-1)
2Ny + Hy0 > HNO3 + HNOy

1 pkt—poprawne zapisanie réwnania reakcji; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak
Zadanie 5. (0-1)

1.F 2.P 3.F
1 pkt —za poprawne wskazanie 3. odpowiedzi; 0 pkt—inna odpowiedz lub jej brak

2 pkt—poprawne wypetnienie dwoch kolumn; 1 pkt — poprawne wypetnienie jednej kolumny lub poprawne wy-
petnienie dwdch wierszy; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie13.(0-1)

probdéwkal proces rozpuszczania jest egzoenergetyczny / endoenergetyczny AH>0/AH<0
probéwkall proces rozpuszczania jest egzoenergetyczny / endoenergetyczny AH>0/AH<0

1 pkt —poprawna odpowiedz; O pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 14.1. (0-1)

2H709~2H90 + 09

1 pkt —poprawne zapisanie réwnania reakcji; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 14.2. (0-1)

Numer probdéwki | Symbol krzywej na wykresie
| D
Il A
Il C
[\ B

1 pkt—poprawne uzupetnienie tabeli; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak



Zadanie 14.3. (0-2)

Przyktad poprawnego rozwigzania: My, 0,= 34 g-mol’!

Wyznaczenie stezenia molowego roztworu nadtlenku wodoru:
Cop - d 3% -1010 g - dm™3
Cmol = 70005 M — 100% -34 g - mol?
Obliczenie liczby moli nadtlenku wodoru w roztworze:

= 0,891 mol - dm™3

mol
n=CpeV=0891 m 0,008 dm?® = 0,0071 mol = 7,1 mmol

Odpowiedz: Liczba milimoli Hy09 w kazdej z probéwek przed doswiadczeniem wynosi 7,1,

2 pkt —zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku z wtasciwg jednost-
kg oraz doktadnoscia; 1 pkt - zastosowanie poprawnej metody, lecz popetnienie btedéw rachunkowych prowa-
dzacych do btednego wyniku liczbowego; lub podanie wyniku z niewtasciwg doktadnoscia i/lub niepoprawng
jednostka; 0 pkt—inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 15. (0-2)

Przyktad poprawnego rozwigzania: McH,coona = 82 g-mol’!

Mpaon = 40 g-mol”!

W celu wyznaczenia sktadu réwnomolowej mieszaniny octanu sodu oraz wodorotlenku sodu wystarczy roz-
wigzaé réwnanie:
Mactan sodu *mol * Mwodorotlenek sodu *mol =12:29

82 g'mol X + 40 gmol ! X0 =1220
(122 g-mol']) Xmol =1229
Xmol = 0,1 mol

Réwnomolowa mieszanina o masie 12,2 g zawiera 0,1 mol octanu sodu oraz 0,1 mol wodorotlenku sodu.
Poniewaz oba substraty reagujg z sobg w stosunku stechiometrycznym 1:1, to oznacza, ze w rozpatrywanym
przypadku zostaty zmieszane stechiometrycznie. Do wyznaczenia objetosci powstatego metanu mozna wy-
korzystac liczbe moli dowolnego substratu.

1mol NaOH - 22,41dm3 CHy,

0,1molNaOH - y

y=2,241dm3 CH,,

Odpowiedz: W reakcji wydzielito sie 2,24 dm3 metanu odmierzonego w warunkach normalnych.

2 pkt —zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku z wtasciwa jednost-
kg oraz doktadnoscig; 1 pkt —zastosowanie poprawnej metody lecz popetnienie btedéw rachunkowych prowa-
dzacych do btednego wyniku liczbowego; lub podanie wyniku z niewtasciwg doktadnoscia i/lub niepoprawng
jednostka; 0 pkt—inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie16.1. (0-1)
Il
1 pkt — poprawna odpowiedz; 0 pkt — inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 16.2. (0-1)
probéwka A Brom barwi gtdwnie warstwe (wody / oktanu), poniewaz jako substancja
o budowie (polarnej/ niepolarnej) rozpuszcza sie lepiej w rozpuszczalnikach

o0 budowie (polarnej / niepolarnej).

probéwka B KMnQ, barwi warstwe (wody / oktanu), poniewaz jako substancja
o budowie (polarnej/ niepolarnej) rozpuszcza sie lepiej w rozpuszczalnikach

o0 budowie (polarnej/ niepolarnej).

1 pkt —poprawna odpowiedz; 0 pkt —btedna odpowiedz lub jej brak

Zadanie17.(0-1)
C
1 pkt —poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz Lub jej brak

Zadanie18.1.(0-1)
butan
1 pkt—poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 18.2. (0-1)
?H (|:I
CH;—CH-CH,—CH; + HCI ——= CHy;—CH-CH,—CH; + H©
1 pkt—poprawne napisanie réwnania reakcji; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie19.1.(0-2)
Dichloropochodnal

Dichloropochodnall

wz0r potstrukturalny: wz0r potstrukturalny:
Cl Cl ?I
| | CH;—CH
CHy,—CHs L

2 pkt —poprawne narysowanie dwdch wzordw; 1 pkt —poprawne narysowanie tylko jednego wzoru;
0 pkt—inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie19.2. (0-2)
Nazwa systematyczna: 1,2-dichloroetan
Réwnaniereakcji: ¢ €l
| T
CH,—CH;, + Zn

— = H,C=CH, + 2ZnCl

2 pkt —poprawne zapisanie nazwy oraz réwnania reakcji; 1 pkt - poprawne zapisanie nazwy i btedne zapisanie
lub brak réwnania reakciji; btedne zapisanie lub brak zapisania nazwy i poprawne zapisanie réwnania reakcji;
0 pkt—inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 20.1(0-1)
Wartosé pH Numer kwasu

20 I

2] Il

29 |

1 pkt—poprawna odpowiedz; 0 pkt —btedna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 20.2. (0-2)
Ka= 1,8-]0'5 (tablice maturalne)
Cg=0,01mol-dm”

Do obliczen mozna zastosowac uproszczony wzdr prawa rozciericzen Ostwalda, poniewaz iloraz Cg/Kp jest

wiekszy od 400.
) Ka
Kp=0Cy-a => a= _Co = 0,0424

o =4,2%
Alternatywny sposoh rozwigzania —bez wykorzystania prawa rozcieczen Ostwalda:
_ [H*][CH3C00™]
A~ " [CH3COOH]
[H*] = [CH3C007],
[H*]?
co — [HY]

[CH;COOH] = ¢, — [H*]
KA =

[H+]2 + KA[H+] - KACO =0
A=0,72-107°
[H*], = —0,00043; [H*], = 0,00042

tylko rozwigzanie [H+]2 jest zgodne z warunkami zadania, stad stopieri dysocjacji jest réwny:

[H*] 100% 0,00042
= *= 70,01
Odpowiedz: Stopien dysocjacji kwasu | jest réwny 4,2%.
2 pkt —zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku z wtasciwg jednost-
kg oraz doktadnoscig; 1 pkt —zastosowanie poprawnej metody, lecz popetnienie btedéw rachunkowych pro-
wadzacych do btednego wyniku liczbowego; lub podanie wyniku z niewtasciwg doktadnoscig i/Llub niepopraw-
ng jednostka; 0 pkt—inna odpowiedz lub jej brak

*100% = 4,2%

Zadanie 21. (0-2) adczynniki:
dichromion(VI) potasy |
kwas siarkowy(VI) %-ﬂ
1 pkt—poprawny dobér odczynnikdow;
0 pkt—inna odpowiedz lub jej brak gdczynniki:
2-metylopropan-2 -ol

Obserwacje:
Brak zmian —roztwdr pozostaje pomararficzowy.

Whnioski:
Wsrad izomerycznych alkoholi o wzorze C4Hyg0 wystepuje alkohol trzeciorzedowy - 2-metylopropan-2-ol,
ktdry nie ulega utlenieniu pod wptywem K9Cr907(4q)/H2S04(aq).

1 pkt—poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 22.1. (0-1) CHy—CH;
HO

1 pkt—poprawne narysowanie wzoru;

0 pkt—inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 22.2. (0-1) CHy—CHz

Oznaczenie literowe zwigzku reagujgcego z zasadq sodowa: Y

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

Uzasadnienie: Izomer X jest alkoholem, a alkohole nie reagujg z zasadami.

1 pkt—poprawna odpowiedz wraz z uzasadnieniem; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 23.1.(0-1) CH.Br

3 o
Hsc_NHz - ch_rTlH? Br
CH,

1 pkt — poprawne zapisanie schematu; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

NaOH

HiC—NH
CH,



Zadanie 23.2. (0-1)

Vi
= o
N—CH AR —= Wk HiC™  ~CHy

Ha_cf Oha
1 pkt — poprawne zapisanie réwnania reakcji; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak
Zadanie 24.1. (0-1) 0 0 o

Hal—CH—C——NH—CH;—C——NH—CH—LC——0H
CHa CHy

OH

1 pkt —poprawne narysowanie wzoru; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 24.2. (0-1)
Nazwa systematyczna zwigzku X: wodorotlenek miedzi(ll)
1 pkt—poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 25. (0-2)
a)
doswiadczenie A

doswiadczenie B Pb0 +CO ——~ Pb +C09

1 pkt—poprawne zapisanie réwnania reakcji oraz zaznaczenie, ze w doswiadczeniu A reakcja nie zaszta;
0 pkt—inna odpowiedz lub jej brak

b) Przyktad poprawnej odpowiedzi:

Reakcja, w czasie ktérej redukcji ulega tlenek otowiu(ll) natomiast utlenieniu tlenek wegla(ll) zachodzi tylko
w podwyzszonej temperaturze.

1 pkt —poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 26.1. (0-2)
Wzor:

o
I—y—I
I——xX

o

Nazwa systematyczna: wodorosiarczan(Vl) etylu
2 pkt—poprawne napisanie wzoru oraz nazwy systematycznej estru;
1 pkt—poprawne napisanie wzoru lub poprawne napisanie nazwy estru; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 26.2. (0-2)

Bry/CCl,,

1 pkt—poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak
Odbarwienie roztworu.

1 pkt —poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz Lub jej brak

Zadanie 27.1(0-1)

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

Probéwka A: Powstaje klarowny szafirowy roztwér.

Probéwka B: Powstaje klarowny szafirowy roztwdr.

1 pkt—poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 27.2. (0-1)

Objaw reakcji: Powstat ceglastoczerwony osad.

Symbol probéwki zawierajgcej disacharyd posiadajacy redukujgce wtasciwosci: B
1 pkt — poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 27.3.(0-1)
Przyktad poprawnej odpowiedzi:
Czasteczki glukozy i fruktozy tacza sie w sacharozie wigzaniem O-glikozydowym przez anomeryczne atomy

wegla, co uniemozliwia otwarcie pierscieniai decyduje o braku wtasciwosci redukujacych tego disacharydu.

W maltozie za$ w tworzenie wigzania 0-glikozydowego zaangazowany jest tylko jeden anomeryczny atom
wegla reszty glukozy.
1 pkt—poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

Zadanie 27.4. (0-1)

Opisane doswiadczenie moze postuzy¢ do odrdznienia roztwordw glukozy i fruktozy: (TAK / NIE).
Przyktad uzasadnienia:

Zaréwno glukoza, jak i fruktoza posiadaja wtasciwosci redukujace, zatem nie da sie ich rozréznié¢ stosujac
prébe Trommera.

1 pkt — poprawna odpowiedz; 0 pkt —inna odpowiedz lub jej brak

WARTO STUDIOWAC NA WYDZIALE CHEMII
Uniwersytetu Jagiellonskiego

Wydziat Chemii UJ to jeden z najlepszych wydziatéw chemicznych w Polsce. W 2010 roku w rankingu Centre
for Higher Education Development znalazt sie w prestizowej Excellence Group najlepszych wydziatdw che-
micznych europejskich uczelni. W ramach Krakowskiego Konsorcjum Naukowego im. Mariana Smoluchow-
skiego ,Materia—Energia—Przysztos¢" Wydziat Chemii zakwalifikowano do prestizowej grupy KNOW - Krajo-
wych Naukowych Osrodkéw Wiodacych na lata 2012-2017. Dzieki pozyskanym Srodkom finansowym oferuje-
my naszym studentom dodatkowe stypendia juz od | roku studiéw.

W 2013 roku Komitet Ewaluacji Jednostek Naukowych przyznat Wydziatowi Chemii UJ najwyzsza kategorie
A+. Jest on jednym z nielicznych wydziatéw uniwersyteckich w Polsce posiadajacych wtasne Biuro Karier

i Promocji. Misjg Biura jest pomoc studentom, doktorantom oraz absolwentom Wydziatu Chemii UJ w wejsciu
narynek pracy. Studenci znajda tu oferty pracy, stazy i szkoleA. Moga réwniez korzystac z porad dotyczacych
predyspozycji zawodowych i sposobdw poszukiwania zatrudnienia.

Jesli lubicie nauki Sciste, interesuje Was otaczajgcy $wiat, chcecie go lepiej poznad i zrozumie¢, Wydziat Che-
mii UJ to znakomite miejsce dla Waszych studiéw!

Wiecej na temat studiéw na Wydziale Chemii UJ mozecie przeczytaé na stronie internetowe;:
http://www.chemia.uj.edu.pl/szkoly-i-kandydaci/oferta-dla-kandydatow




