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8. klucz
Dopuszczalny w Kluczu di-n-propyloeter jest ciecza.

7.1 Tylko uwaga ze wzglgdu na pytania uczniow. Tlenkéw z doswiadczen 3 i 4 nie mozna
zastgpi¢ miejscami, poniewaz w reakcji wodorotlenku baru z tlenkiem chromu(VI)
otrzymamy trudno rozpuszczalng w wodzie s6l (otrzymane sole majg by¢ tatwo
rozpuszczalne).

7.3 Prawidtowa odpowiedz do podpunktu c to: metoda 1. lub wyjatkowo mozna zaliczy¢ 1, 2,
3.

Wyjasnienie

Probéwka 1. Po dodaniu do probéwki (miedz + wodny roztwor Zn(NOs),) kilku kropli
stezonego HNO3 zachodzi reakcja pomi¢dzy obecng tam miedzig w wyniku czego powstaje
wodny roztwdr Cu(NOs3), barwy niebieskiej. Ostatecznie mamy tutaj zmiang: bezbarwny
roztwor zabarwit si¢ na niebiesko.

Probéwka 2. Zaliczajac tag odpowiedz uwzgledniamy mozliwos¢ utlenienia bladozielonych
jonéw Fe®* do uwaga w tym wypadku nie zottych, tylko liliowych Fe**. Musiano doda¢
wickszg ilo$¢ tego stezonego HNOs, aby si¢ zbytnio nie rozcienczyt i dodatkowo pierwotny
roztwor FeSO, musiatby by¢ na tyle stezony, aby$my mogli zauwazy¢ zmiang barwy.

Uwodniony Fe(NO3)s(s) - zrodto Wikipedia.

Probowka 3. Zaliczajac t¢ odpowiedz zaktadamy, ze we wezesniejszym doswiadczeniu
otrzymano chromian(V1) magnezu. Wtedy dodanie kwasu HNO3 do wodnego roztworu
chromianu(VI) spowoduje klasyczna przemiang¢ z6ttych chromianéw(VI) w pomaranczowe
dichromiany(V1). Jesli we wczesniejszym do$wiadczeniu otrzymano dichromian(V1)



magnezu, to wtedy dodatek HNO3 nie zmieni nam barwy roztworu i ta cze$¢ odpowiedzi jest
btedna.

Probowka 4. Dodatek HNO3 nie spowoduje zadnych zmian.

17.2 W praktyce wydzielony jod moze mie¢ tez barwe brunatng i po krotkiej chwili moze
nasyci¢ roztwor, ktoéry od niego przyjmie brunatng barwe, ktora catkowicie zamaskuje
bladozielony kolor roztworu zawierajacego Fe?.

21. Do kwasow Brensteda na poziomie maturalnym trzeba dopisac jeszcze CH3OH. Nalezy
uwzgledni¢ rowniez odpowiedzi ucznidow z wpisanyg aming CH3sNH; (jak uczen wie, ze
mozliwe jest istnienie anionéw metyloamidkowych). Pamigtacie t¢ matur¢ CKE, gdzie
amoniak pojawil si¢ w zadaniu, jako kwas Brgnsteda?

Tutaj jest podobna sytuacja, jednak w zadaniach tego jeszcze nie ma.

Z kolei do zasad Brgnsteda nalezatoby dopisa¢ jeszcze HNOj3 oraz CH3OH (ze wzgledu na
powszechno$¢ mechanizmoéw chemii organicznej na maturach) 1 na upartego CgHsOH
(mozliwe protonowanie).

Z kolei powszechng praktyka (uzasadniong) na maturach jest to, ze wodorotlenkéw metali nie
zalicza si¢ do zasad Brgnsteda, tylko ich aniony wodorotlenkowe OH.

Jest to spowodowane tym:
kwas Brgnsteda 1 + zasada Brgnsteda 2— zasada Bragnsteda 1 + kwas Brgnsteda 2
H30+ + LiOH — 2 H,0 + Li*

T
z czym to miatoby by¢ sprzezong parg Brgnsteda ???

Metan moze peti¢ role kwasu/zasady tylko w specjalnych warunkach (nie maturalne na razie
-)

28. klucz

Aby mozna bylo tak liczy¢ musimy wczesniej jawnie stwierdzi¢, ze albo kwas i alkohol
zmieszano w ilo$ciach stechiometrycznych (i tak wtasnie byto w zadaniu) albo, ze ktorys z
reagentow byl w niedomiarze (i na niego liczy¢). Bez tego przy innych danych w zadaniu
mozemy dosta¢ bledny wynik

Stwierdzenie: "n; jest proporcjonalne do stezen molowych, gdyz objetos¢ mieszaniny nie
ulega zmianie"jest btedne. Nie wiemy czy nie ulegta (bo niby skad?). Skad mam wiedziec, ze
mieszanina alkoholu i kwasu (substancja stata) ma taka sama objetos¢ jak czterosktadnikowa
(ciekta) mieszanina rownowagowa? Caty wic polega na tym, ze gdy wyrazimy stata
rownowagi przez liczb¢ moli to w tym wyrazeniu nie bedzie objetosci, czyli nie ma znaczenia
czy objetos¢ po 1 przed reakcjg byta taka sama czy tez ulegta zmianie. Wynika to z prostej
zaleznoSci:



K=[ester]*[woda]?/([kwas]*[alkohol]?)

poniewaz:

[ester]=nester/V

[woda]=nyoga/V

[alkohol]=Nakono/V

[kwas]=nywas/V

po podstawieniu do wyrazenia na statg "V-ki" si¢ poskracajg i dostaniemy:
K=Nester* Nwoda’/ (Niowas *Nalkohol )

dlatego tez mozemy plynnie przej$¢ ze statej wyrazonej przez stezenia do stalej wyrazonej
tylko przez liczby moli.



