ODPOWIEDZI | SCHEMAT PUNKTOWANIA
POZIOM ROZSZERZONY

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwiazania, precyzyjnie odpowiadajace poleceniom zawartym w zadaniach. Odpowiedzi
niezgodne z poleceniem (nie na temat) sg traktowane jak brak odpowiedzi. Rozwigzania zadan, uwzgledniajace inny tok rozumowania
niz podany w kryteriach, oceniane sg zgodnie z zasadami punktacji.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (jedna prawidtowa, inne nieprawidtowe), to nie otrzymuje punktéw za zadna
z nich.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji..., to w odpowiedzi zdajacy powinien napisa¢ rownanie reakcji chemicznej, a nie jej
schemat.

Dobor wspotczynnikow w rownaniach reakcji moze roézni¢ si¢ od przedstawionego w modelu (np. moga by¢ zwielokrotnione), ale bilans
musi by¢ prawidtowy. Niewtasciwy dobor lub brak wspotczynnikéw powoduje utrate 1 punktu za zapis tego rownania.

W rozwiazaniach zadan rachunkowych oceniane sa: metoda, wykonanie obliczen i podanie wyniku z jednostka. Bledny zapis jednostki lub
jej brak przy ostatecznym wyniku liczbowym wielko$ci mianowanej powoduje utratg 1 punktu. W obliczeniach wymagane jest poprawne
zaokraglanie wynikow liczbowych.

- Nalezy zwroci¢ uwage na zalezno$¢ wartosci wyniku koncowego od ewentualnych wezesniejszych zaokraglen oraz uznaé za poprawne
wszystkie wyniki, ktore sa konsekwencja przyjetych przez zdajacego poprawnych zaokraglen.

- W obliczeniach posrednich jednostki nie sa wymagane, ale jesli sa to musza by¢ poprawne.

Za poprawne obliczenia bedace konsekwencja zastosowania niepoprawnej metody zdajacy nie otrzymuje punktow.

e Zapoprawne spostrzezenia i wnioski bedace konsekwencja niewtasciwie zaprojektowanego doswiadczenia zdajacy nie otrzymuje punktow.

Za napisanie wzorow strukturalnych zamiast wzorow polstrukturalnych (grupowych) nie odejmuje si¢ punktow.
Zapis ,,4”, ,,7” w réwnaniach reakcji nie jest wymagany.
Nalezy uzna¢ ,,A” jako oznaczenie podwyZszonej temperatury.

W rownaniach reakcji, w ktorych ustala si¢ stan r6wnowagi, brak ,,2” nie powoduje utraty punktow.

Jesli reakcja jest nieodwracalna, zapis ,,2” w rownaniu reakcji powoduje utrat¢ punktow.
Elementy odpowiedzi umieszczone w nawiasach nie s wymagane.
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Model odpowiedzi

Uwagi

Punktacja

za czynno$¢ | 73 zadanie

= | Zadanie

Za odpowiedz:

Zdanie P/F

1. Atom o konfiguracji powloki walencyjnej 4s°4p°
zawiera w rdzeniu atomowym 18 elektronow.

2. Jony K*, S%, Ca®* maja taka sama konfiguracje p
elektronowa.

3. Elektrony w jonach Na*, F~, Mg?" rozmieszczone p
sa ha podpowtokach 1s, 2s 1 2p.

Za podanie liczby pierwiastkow: 4lub cztery

Za podanie numeréw elektronow: | i 1V oraz za podanie symbolu
podpowtoki: (3)d

a) Za podanie wzordéw trzech substancji:
| CaO Il CaCl, 11 Cl,

b) Za napisanie roGwnania reakcji:
(zasadowy)
CaO +2H* — Ca®* + H,0 lub CaO + 2H3;0* - Ca?* +3H,0

lub np. CaO +2H* + 2CI"— Ca** + 2CI" + H,0
lub CaO + H,O - Ca?*" +20H -

Nalezy uzna¢ za poprawne réwnanie

0% +H,0 — 20H "

Za ustalenie symboli izotopow:

210 216
Radioizotop Il

Tl P

81 84

Radioizotop | PO
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Za metode taczaca dane z szukana.

Za obliczenia i wynik: 7,,- 21 minut lub rownowazny —
wyrazony w innych jednostkach czasu
Przykladowe rozwiazanie |

Mk :% my=0,64g mg=0,029g n -liczba okreséw rozpadu

2”:w =32 n=5 1, =105 minut:5 =21 minut
0,02 g
Przvkladowe rozwiazanie Il
liczba Ty, 0 Ty, 2‘[1/2 3‘[1/2 41"/2 5'[‘/2
masa

izotopu 0,649 |032g|0169|0,08g (0049 0,029

57, = 105 minut T, =21 minut

Nalezy zwroci¢ uwage na zalezno$¢ wartosci
wyniku koncowego od ewentualnych
wczesniejszych zaokraglen.

Nalezy uzna¢ za poprawne wszystkie wyniki, ktore
sa konsekwencja przyjetych przez zdajacego
poprawnych zaokraglen.
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a) Za narysowanie wzorOw zwiazkow:

Rowniez: Za poprawny wzor jednego zwiazku
. Scia) i Inienie tabeli dla t
Wzor dichlorku karbonylu Wzo6r kwasu metanowego ;f;;czlk?évp;%rgvgs Ezlugitmeme abell dla fego
/

— //O/ o]

ICI-C |

T H—C—O—-H

IClI
lub lub
. 0
.Cl:c” O
Cl: .
& H:C:O'H
b) Za wypetnienie tabeli:
Liczba
wolnych
Nazwa zwiazku | (niewigzacych) par | wiazan o | wiazan n
elektronowych

dichlorek
karbonylu 8 3 .
kwas metanowy 4 4 1
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Za metodg taczaca dane z szukanymi.
Za obliczenia i wynik: zawarto§¢ w mieszaninie

azotu — 22,2% objetosciowych wodoru — 66,7% objetosciowych

amoniaku — 11,1% objetosciowych.
Przykladowe rozwiazanie |

obje¢tosc¢ reaktora V, = const =V
1 0bj. N2 + 3 0bj. H, =4 obj. =V

V=, S0V V=

AV, =20%V, =02V,
AV, =3AV, =3-0,05V=0,15V

Vi, =24V =2-0,05V =0,1V
Vy, = (100%-20%)V = 80%V , =08V, =08-0,25V =0,2V
Vi, =V, -AV, =075V -0,15V =0,60V

0,
% obj. NH3 = 0.lv - 100% = 10% =11,1%
(0,1+0,2+0,6)V 0,9
0,
% obj. N, = 0.2V - 100% = 20% _ 22,2%
0,1+0,2+0,6)V 0,9
0,
% obj. H, = 06V - 100% = 0% _ 66,7%
(01+0,2 +0,6)V 0,9

Przvkladowe rozwiazanie 11

roOwnanie reakcji: N, + 3H,; = 2NH;
obje¢tosci reagentow: 1 obj. 3 obj. 2 ob;.

Nalezy zwroci¢ uwage na zalezno$¢ wartosci
wyniku koncowego od ewentualnych
weczesniejszych zaokraglen.

Nalezy uzna¢ za poprawne wszystkie wyniki, ktore
sa konsekwencja przyjetych przez zdajacego
poprawnych zaokraglen.
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przereagowato 20% N, czyli 0,2 obj.

N» H, NHjs
Uleglo reakcji 0,2 ohj. 0,6 obj. -
Objetosciowy 0,8 obj. 2,4 obj. 0,4 obj.
sktad mieszaniny
poreakcyjnej
% objetosciowy 0,8-100% _ 2,4-100% 0,4-100%
sktad mieszaniny 3,6 3,6 3,6
poreakeyjne] =22,2% = 66,7% = 11,1%

Za uzupehienie zdan:

1. Obnizenie o kilkanascie stopni temperatury mieszaniny tlenkow
NO; i N;O4 bedacych w stanie réwnowagi w temperaturze
pokojowej spowoduje ( wzrost / zmniejszenie ) intensywnoS$ci

brunatnopomaranczowej barwy mieszaniny.

2. Zachodzi wowczas w wigkszym stopniu proces ( dysocjacji

lasocjacji ) (N204/ NO»).

3. Stata réwnowagi ( asocjacji / dysocjacji ) (N,O4/ NO; ) maleje.

Za
uzupetnienie
3 zdan
— 2 pkt
za uzupelnie-
nie 2 zdan
—1 pkt
za uzupelnie-
nie 1 zdania
lub brak
—0 pkt
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10. |Za metode taczaca dane z szukana. Naleiy zkwr(')cié uwag(e;1 na zallelloééhwartos'ci
i ! ewentualnyc
Za obliczenia i wynik: AH¢ \, o, =-287,31 kJ-mol - zz;;s;llejos;;zgiigkiqglen ’
Przvkladowe rozwiazanie 1 Nalezy uzna¢ za poprawne wszystkie wyniki, ktore
] 1 sa konsekwencja przyjetych przez zdajacego
2C (grafit) + 3H2(g) + 5 02(g) — C2HsOH (c) poprawnych zaokraglen.
3 0
3Hz(g) + 5O (9) = 3H20 (c) 3AH;
2C (grafit) + 20, (g) = 2C0O;(Q) 2AH;
2C0O;(g) +3H,0 (c) = CyHs0H (c) +302(g) —AH;
A HEZHSOH: 3AH+2AHJ-AH; =
= (-857,49 - 787,02 + 1357,20) kJ-mol * = -287,31 kJ-mol *
Przyktadowe rozwiazanie 11
. AH 82H5OH
3H, (g)+3-0, (g)+2C(grafit) T C,HsOH(c)+30,(g)
+3AH, —AHg
— +2AH;
3H,0(c)+2C(grafit)+20,(g) |[— 3H,0(c)+2C0,(9g)
A HEZHSOH: 3AH? +2AH] - AH; =
= (-857,49 - 787,02 + 1357,20) kJ-mol * =-287,31 kJ-mol ™
11. | Za podkreslenie wzordéw:

CH, H,O NH; NHj
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12.

a) Za odpowiedz: Roztwor nienasycony otrzymano w zlewce nr |

b) Za metode taczaca dane z szukana.
Za obliczenia i wynik: ¢, = 45%

Przvkladowe rozwiazanie |
m;,=82,0g+100,0g=182,0¢9

m
Cp =-_5 . loo%zm
m, 182,09

Przyktadowe rozwiazanie |1
100,0 g roztworu — 82,0 g soli
50,0 g roztworu —— 41,0 g soli
m=410g+50,0g=910g9

m
¢ = - 100% =229
m, 91,09

- 100% = 45%

- 100% = 45%

Nalezy zwroci¢ uwage na zalezno$¢ wartosci
wyniku koncowego od ewentualnych
weczesniejszych zaokraglen.

Nalezy uzna¢ za poprawne wszystkie wyniki, ktore

sa konsekwencja przyjetych przez zdajacego
poprawnych zaokraglen.
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13. | Za metode aczaca dane z szukana. ; eszeli Zdalj_%ci/ przyj ‘I?ie masg TEOIOWQ chloru é\ag 1
. .. . . , 10 UzyskKan ni nosi Cy, = 9,
Za obliczenia i wynik: ¢y, = 5,42 mol - dm mo%, érrf-s yskany wynfewy 1
Przvkladowe rozwiazanie | Nalezy zwroci¢ uwage na zalezno$¢ wartosci
wyniku koncowego od ewentualnych
Myo =1009g My =35899 My, =58,5 g mol - wezesniejszych zaokraglen.
m,=100g +35,899g =135,89¢ d =1200 g - dm -3 Nalezy uzna¢ za poprawne wszystkie wyniki, ktore
' ' ’ q sa konsekwencja przyjetych przez zdajacego

Cn = n — Myaci - M Naci poprawnych zaokraglen.

Vr M NaCl 'Vr M Nact * M,

-3
m= 35899 12(3? g-dm =5,42 mol - dm 3
58,5¢g -mol™ -135,89 g

Przyktadowe rozwiazanie 11
Myo =1009 my, =35899 M, =585g mol™
m;=100g +35,899 =13589¢ d=1200g- dm

m
Co =— - 100% = M 100% = 26,41%

m, 135,89 ¢

c.-d 04 . .dm3

e = p _ 26,41% - 1200 g drrll = 5,42 mol - dm

100% - M ¢ 100% - 58,5- g - mol

14. | Za okreslenie wlasciwoS$ci 1 napisanie rOwnania reakcji po 1pkt. 2x1

Roéwnanie reakcji: ZnO + 2H* — Zn?*"+ H,0

lub ZnO + 2H;0 " — Zn i 3H,0
Wykazuje wlasciwosci zasadowe

Rownanie reakcji: ZnO + 20H ™+ H,0— [Zn(OH)4] >
Wykazuje wlasciwosci kwasowe
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15.

Za napisanie rOwnania reakcji:

2Fe? +3CO é— + 3H,0 — 2Fe(OH)3(]) +3CO2 (1)

16.

a) Za wybor odczynnika i uzupetienie schematu doswiadczenia:

odczynnik: Na,COs(aq) lub (wodny) roztwoér
weglanu sodu

HCI (aq) CaCl; (aqg)

b) Za obserwacje:
probowka I: wydziela si¢ gaz lub zawartos$¢ probéwki burzy si¢

probowka II: tworzy sie (bialy) osad lub nastepuje zmetnienie
zawartosci probowki

¢) Za napisanie rownan reakcji:

probéwka I: COZ + 2H* — COy(1) + H,0

lub CO% + 2H3;0* — COy(1) + 3H,0

lubCOZ +H* - HCO, i HCO, +H" = COy(1) + H,0
probowka Il: Ca®* + CO%” — CaCOs(])

2x1

10
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17. |a) Za napisanie wzoréw substancji: Za napisanie
N 6 wzorow
.y — 2 pkt
probéwki | [ | v Vv VI 2 meekeatic
Wzor 5lub4lub3
substancji NaOH Na,SO,4 BaC|2 Kl (N H4)2804 Clz WZOrow
—1 pkt
za napisanie
2 lub 1 wzoru
lub brak
—0 pkt
b) Za napisanie rownania reakcji: 1
NH; + OH™ — NHs(1) + H.0O
18. | Za odpowiedz: Nalezy uzy¢ zasady. 1
19. |Za wpisanie wzoru zwiazku i napisanie rownania reakcji po 1pkt. 3x1
Wzor zwiazku Rownanie reakcji
NaNO, NO, + H,O 2 HNO; + OH ™ lub
Na*+ NO,+ H,O 2 HNO, + Na*+ OH "~
NaOH NaOH —"2 5 Na*+ OH~
NaH NaH + H,0 — Na*+ OH~ + Hy(1) lub
H™+ H,0O - OH™+ Hy(1)
20. |a) Za napisanie rOwnan reakcji: Odwrotne przypisanie rownan procesowi utleniania 2x1

utlenianie Al + 60H ™ — [AI(OH)s]* +3e~ (x 8)

redukcja

NO;+ 6H,0 + 8¢~ — NH; + 9OH "

(x3)

i redukcji powoduje utratg punktow.

Liczba elektron6w moze by¢ podana po lewej
stronie rownania (ze znakiem ,,—”).

11
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b) Za dobranie wspolczynnikow stechiometrycznych: Jezeli zdajacy w czesci a) popelni blad albo dokona 1
~ ~ . bilansu nie w formie jonowej, tylko formalnej, za t¢
8AIl +3NO 3 T 210H" +18H,0 — 8[AI(OH)e] ™ + 3NHs cze$¢ nie otrzymuje punktow, ale otrzymuje 1 punkt
za czg$¢ b), jezeli wspdtezynniki dobrat poprawnie.
21. |Za uszeregowanie jondéw zgodnie ze wzrostem wlasciwosci 1
utleniajacych: Zn 2 'H", Cu 2
22. | Zaustalenie kierunku reakcji: 1
2Fe? + 1, «—— 2Fe® +21°
23. |a) Za przedstawienie schematu ogniwa: Zapis obliczen nie jest wymagany. 1
2+ +
() Cu[Cu” [[Ag |Ag (+)
b) Za obliczenie SEM = (0,8-0,34) V = 0,46 V 1
24. | Za poprawny wybor elektrolitow w elektrolizerach: Za podanie 4
Wzér elektrolitu w elektrolizerze szg rgﬁ
I I I \V/ za podanie 3
lub 2 wzorow
Ca(NOs), NacCl HCI H,SO, —1 pkt
za podanie 1
wzoru lub
brak
— 0 pkt
25. | Zapodanie wzordéw soli: 1
Wzér soli A: HCOONa
Wzér soli B: C;HsCOONa lub CH3CH,COONa
26. |a) Za podanie wzoru weglowodoru: CoH, 1
b) Za podanie typu reakcji: (reakcja) addycji lub addycji 1

elektrofilowej lub przylaczenia.

12
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27. |a) Za napisanie wzorow:
Wzor weglowodoru I Wzor weglowodoru 11
CHs— CH = CH =N
T ANLYAN
H,C— CH,
b) Za napisanie réwnania reakcji:
CH;— CH = CH, + H,0 —%1 5 CH; - CH(OH) — CHj
28. |a) Za odpowiedz: liczba weglowodorow: 3 Zdajacy moze uwzgledni¢, ze 2,2,3-trimetylopentan
wystepuje w postaci enancjomeroéw, dlatego jako
poprawna nalezy uznaé odpowiedz: 4.
b) Za podanie wzoru i nazwy weglowodoru:
Wzor weglowodoru Nazwa weglowodoru
o
2,2,4-trimetylopentan
CH3—(|3—CH2—CH—CH3 yiop
CH,
29. | Zanapisanie wzorow substancji: Wzory substancji C:
— H,C—CH—CH, | H,C—CH—CH
A. | H;C—CH=CH, B. | HLC—CH—CH, 3 | 2| | e
I | Br OH OH Br
Br Br
nalezy uznac¢ za poprawne.
I | I
OH OH Br
30. |Za odpowiedz: (Zwiazki te zaliczamy do) fenoli.

13
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31.

Za okreslenie formalnych stopni utlenienia atomoéw wegla:

Numer atomu wegla 1 2 3 4 5

Formalny stopien utlenienia

0o | -l | |
atomu wegla

32.

Za napisanie obserwacji:

Etap I: Wodorotlenek miedzi(l1) lub Cu(OH),) rozpuscit si¢ lub
roztworzyl si¢ lub powstal roztwér o szafirowym zabarwieniu.

Etap I1: Wytracil si¢ ceglastopomaranczowy lub ceglasty lub
pomaranczowy lub czerwony lub brazowy osad.

33.

Za wskazanie aldoheksozy: D-altroza

34.

Za podanie numerow probowek: I i 111

35.

a) Za podkreslenie wzoru odczynnika:
e stezony roztwor NaOH + CuSOy (aq)
o stezony roztwor HNO;

b) Za obserwacje:
Probowka z tripeptydem: brak objawéw reakeji lub brak zmian

Probowka z biatkiem: pojawia si¢ Zolte zabarwienie

RAZEM

60
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