Materiat éwiczeniowy zawiera informacje prawnie chronione danomentu rozpoczcia egzaminu.

Materiat éwiczeniowy chroniony jest prawem autorskim. Materidu nie nalezy powiela¢ ani udoskpniaé
w zadnej formie poza wykorzystaniem jakoéwiczeniowego/diagnostycznego w szkole.

WPISUJE ZDAJACY h
KOD PESEL OKREGOWA KOMISJA
EGZAMINACYJNA W POZNANIU
MATERIAL CWICZENIOWY
Z CHEMII :
STYCZEN 2011
POZIOM ROZSZERZONY
Instrukcja dla zdaj acego Czas pracy:
1. Sprawd, czy arkusz zawiera 19 stron (zadania 32)- 150 minut
Ewentualny brak zgko przewodnicacemu zespohu
nadzorugcego.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu nha |to
przeznaczonym przy kdym zadaniu.
3. W rozwigzaniach zada rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadey do ostatecznego wyniku oraz
pamktaj o jednostkach.
4. Pisz czytelnie. BWywaj diugopisu/pidéra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.
Nie wzywaj korektora, a kldne zapisy wyranie przekrel.
Pamttaj, ze zapisy w brudnopisie niedn oceniane.
Mozesz korzystaz karty wybranych tablic chemicznych,
linijki oraz kalkulatora.

No o

Liczba punktow
do uzyskania: 60
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Zadanie 1.(2 pkt)
Poniszy wykres przedstawia zmiany masy radionuklidbwmpniotworczych A,B,C
W czasie.
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Na podstawie wykresu:
a) uszereguj radionuklidy promieniotworcze A, B, Cwedtug rosmcej trwatosci

wezrost trwalosci
b) podaj czas potowicznego rozpadu,, izotopu A

Czas potowicznego rozpaatyz iZOtOPU A WYNOSI: ...eueine i e ee s ce e e e e e e ees

Zadanie 2.(1 pkt)
Ocen prawdziwosé ponizszych zda i uzupetnij tabele. Wpisz litere P, jezeli uznasz
zdanie za prawdziwe lub liteg F, jezeli uznasz je za falszywe.

Lp. Zdanie P/F
1. | Zasada nieoznaczawd Heisenberga gtosie niemaliwe jest réwnoczesn
doktadne okrélenie potaenia i gdu elektronu.

2. | Liczbe atomowych pozioméw orbitalnych, odpowiaggjch danemu
podpoziomowi energetycznemu, obliczamy ze wzord 2|

3. | Zbiér standéw kwantowych, ktore mma opisa ta samy wartdcia gtdwnej
liczby kwantowej (n) oraz pobocznej liczby kwantow@ nazywamy
powitoka elektronow.

(1%}
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Zadanie 3.(1 pkt)

Wodoroortofosforan(V)amonu jest bezbagwrsubstane} krystaliczy, rozpuszczaln
w wodzie, stosowanjako nawoOz sztucznyrodek do impregnacji drewna oraz topnik
w procesie lutowania. Jednz metod otrzymywania tej soli jest reakcjacamy wod
amoniakalm i roztworem kwasu ortofosforowego(V).

Zapisz w formie czsteczkowej rownanie reakcji otrzymywania wodoroortdosforanu(V)
amonu:

Zadanie 4.(2 pkt)

Korzystajc z pogcia hybrydyzacji orbitali atomowych, dma okréli¢ ksztatty prostych
czysteczek zwikow chemicznych, np.. propanu, etynu (acetylentgnzenu,
benzenokarboaldehydu (aldehydu benzoesowego), letasowego (octowego).

Uzupetnij tabele, przyporzadkowujac narysowanym schematom zhybrydyzowanych
orbitali atomowych typ hybrydyzacji i nazwy wymienionych powyzej zwigzkow

chemicznych, w ktorych wszystkim atomom wgla mazna przypisa¢ ten sam ksztatt
zhybrydyzowanych orbitali atomowych.

Typ Nazwa zwhzku chemicznegop w ktérego
hybrydyzacji | cZasteczcewszystkim atomom wgla mana
przypis& ten sam typ hybrydyzaciji.

Schemat zhybrydyzowanych
orbitali atomowych

A.
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Zadanie 5.(2 pkt)
W podanym tekscie uzupetnij informacje dotyczce budowy grafitu.

Grafit jest jeda z odmian alotropowych ¢gla o strukturze przedstawionej na paym

rysunku, w ktérej atomy pierwiastka wykazupybrydyzagt ....................... (sp/sp’).

Kazdy atom wgla tworzy ........................... (trzy/cztery) wiazania kowalencyjne
w obrbie warstw zbudowanych z szeoczionowych piecieni. Pom¢dzy warstwami
ISTNICIA  wee it eee i e et ea. (WIGZANIA wWOdOrowe/
oddziatywania van der Waalsa). Zddddografitu do przewodzenia giu elektrycznego
spowodowana jest obecimia w obrbie struktury krystalicznej elektronow
zdelokalizowanych pochodeych z niezhybrydyzowanych ...,

(orbitali typup / orbitali typus).

<

Rys. Model sieci krystalicznej grafitu.

Zadanie 6.(1 pkt)
Synteza amoniaku przebiega zgodnie zepagtcym rdwnaniem reakciji:

N, + 3H, —=—= 2NH,

Uzupehnij ponizsze zdanie:
W reakcji 28 graméw azotu z 2,25 molamasteczek wodoru w warunkach normalnych,

przy zat@eniu 100% wydajnei reakcji otrzymano ............. dm® amoniaku.
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Zadanie 7.(2 pkt)

W pkeciu zlewkach przygotowano ngstijgce mieszaniny:

- wodny roztwor chlorku amonu,

- wodny roztwor albuminy (biatka jaja kurzego),

- kleik skrobiowy,

- wodny roztwoér kwasu etanowego (octowego),

- wodny roztwoOeelatyny.

Kazdg zlewle z mieszanip poddano badaniu, polegagym na dwietlaniu wizk; swiatta
przechodazcq przez szczelinw czarnej kartce papieru. Obserwowano, w jaki gposigzka
swiatta przechodzi przez zlewki z badanymi mieszanin Dgwiadczenie prowadzono
w zaciemnionym pomieszczeniu wedtug 3szego schematu:

czarna kartka ze szczeling

srodto
swiatta

badany roztwer

Zaobserwowanoze wigzka swiatta przechodzc przez zlewki z niektérymi mieszaninami
tworzyswietlny staek zwany efektem Tyndalla.

a) Uzupehnij tabele, wpisujac nazwy mieszanin, w ktérych przechodgca wigzka swiatta
daje efekt Tyndalla.

Mieszaniny dajace efekt Tyndalla:

b) Dokoncz ponizsze zdanie:

Badane mieszaniny dgje efekt Tyndalla to uktady: ..o,
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Zadanie 8.(2 pkt)
Badano probk zawierajicq jony: B&™ i Fe**.
Préobke podzielono na dwie ei i przeprowadzono nagiujgce dawiadczenia:

NaOHy, K2SO04aq)

badana prébka

Napisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji,przebiegapacych w obu zlewkach.

Zadanie 9.(3 pkt)

Zmieszano 1 dfroztworu zawierajcego jony PB" o stzeniu 0,008 moetim® i 1 dn?
roztworu zawierajcego jonyCl” o skzeniu 0,010 metim?.

Wykonaj obliczenia i ocei, czy po zmieszaniu roztworow wytici sig osad chlorku
otowiu(ll), je sli iloczyn rozpuszczalndci chlorku otowiu(ll) w temperaturze 25°C wynosi
1,610° (Ks=1,610).

Obliczenia:

Odpowied:
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L nformacja do zadan 10.i 11.

Chrom zostat odkryty w 1798 roku w minerale kroleoRbCrQ, przez francuskiego chemika
Louisa Vauquelina. Odkrywca nadat mu nazed greckiego stowa ,chroma” (barwa)
ze wzgidu na wielobarwné’ jego pokczei.

Przeprowadzono cykl przemian zilustrowanych na poriiszym schemacie:

- ) _ 4.
Cré* ——— Cr(OH); —5—> [Cr(OH),]’ ———Cr0; _——> cr,0%

Zadanie 10.(2 pkt)
Zapisz, co zaobserwowano podczas przebiegu reaktji 5.

Zadanie 11. @ pkt)
Zapisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji:2 i 4.

Zadanie 12.(2 pkt)
Uzupetnij tabele, wybierajac spdrod wzorow tlenkéw te, ktére spetniap podany
warunek.

Lp. Warunki Wzory przyktadowych | Wzory wybranych
tlenkow tlenkow
1. reaguj Z woch SiO,, CO, ChO;, NO;

2. |reagy 2z mocnym kwasemMgO, Al,Os, LiO, ZnO
oraz moch zasad
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Zadanie 13.(3 pkt)
Dokoncz ponizsze réwnanie reakcji, wpisuac wzory brakujacych produktow
oraz dobierz wspotczynniki stechiometryczne metagbilansu elektronowego.

Réwnanie reakciji:
...CHz—CH—-CH3 + ...Ko,CrO7 + ...H.SO, —

OH

Bilans elektronowy:

Zadanie 14.(2 pkt)
Przeprowadzono dwiadczenia zilustrowane na pészym rysunku:

orarz metylowy NaOH(stz.) Pb(NGs)2(aq)
l. Il. Il
(NH4)2S0O4(aq)

Zapisz, co zaobserwowano w probéwkach I, Il'i lll pdczas déwiadczen:
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Zadanie 15.(2 pkt)

Zbudowano ogniwo przedstawione na gsmym rysunku. Standardowe potencjaty pétogniw
wchodzcych w sktad ogniwa wynagsz

cr’+3e  Cr’ E’=-0,74V
Snt+2e St E® = +015V

O

klucz
elektrolityczny

Sn 2+(aq) , sn't (aq)

a) Napisz schemat ogniwa zgodnie z konwercgztokholmska.

Yo 1T g =T 0T [ 11T PR

b) Oblicz sit¢ elektromotoryczng (SEM) ogniwa w warunkach standardowych.

S ! 1Y TR

Zadanie 16.(2 pkt)

Reakcja chemiczna : 2Ll + O, —» 2CLO przebiega w fazie gazowej. Szyskeakcji
powstawania produktu opisuje réwnanie kinetyczner = k [Cl]4O]. Podniesienie
temperatury reakcji przebieggjej w fazie gazowej o 10 stopni powoduje trzykratmayost
szybkeci reakciji.

Oblicz, ile razy wzrosta lub zmalata szybké&¢ reakcji, jezeli temperature podwyzszymy
z 288 K do 298 K oraz podwoimy gzenie chloru, nie zmieniajc stezenia tlenu.

Obliczenia:

(@ 0 | 010 111/ T= o
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Zadanie 17.(2 pkt)

W procesie elektrolizy wodnego roztworu wodorotlesdu na elektrodach platynowych
zachodz nasepujgce procesy na katodzie i anodzie:

K(-): 4H,0 + 4€ — 2H, + 40H

A(+): 2H,0 — O, + 4H" + 4€

Oblicz, ile minut nalezy prowadzi¢ elektrolize¢ wodnego roztworu wodorotlenku sodu
pradem o naezeniu 10 A, aby otrzyma 2,8 dn? wodoru w warunkach normalnych.
Przyjmij nastepujace zataenia:

» wydajnosé¢ pradowa procesu elektrolizy wynosi 100%

» wartos¢ statej Faradaya F = 96500 C/mol
Wynik podaj w zaokragleniu do liczby catkowitej.

Obliczenia:

10 0 | 010 111/ = o

Zadanie 18.(1 pkt)
Zbudowano ogniwo, skfadaje sé z dwoch pétogniw redoks A i B.

Pélogniwo 4. Fe’" + @& e —_ Fe?t EE:H), 77V
Pélogniwo B: MnO, + SH' + 56 > Mn?t 1H,0 E)=+ 151V

Na podstawie podanych wartéci standardowych potencjatéw pétogniw redoks, naps
w formie jonowej skroconej sumaryczne rownanie reakji, ktéra zachodzi w ogniwie.
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Zadanie 19.(2 pkt)

Oblicz, jaka objetos¢ chlorowodoru odmierzonego w warunkach normalnych alezy
rozpusci¢ w 200 g wody, aby otrzymé 5-procentowy roztwor kwasu solnego. Wynik
podaj z doktadndécia do jednego miejsca po przecinku. Masmolowa chloru przyjmij
za réwng 35,5 gmol™.

Obliczenia:

[ o |01 111/ =

Zadanie 20.(1 pkt)
Atuny to podwojne siarczany(Vl) zawiereg metal na | i [l stopniu utlenienia

0 ogélnym wzorze: M 'M "'(S0,),-12H,0  lub M ',S0, ‘M '"'5(S04)3 “24H-0,
Gdzie M'to m.in.: K, Na', NH,", Rb,

aM" m.in.: AP*, F€, Cr*.

Na podstawie: Praca zbiorowa pod redakdj. M. Krygowskiego Stownik szkolny ,Chemia”, Wawsa, WSIiP

Jeden z alunbw ma dzialanie powaghg zwgkszenie krzepliwsai krwi, dlatego
jest zastosowany m.in. w ptynach po goleniu. Tyobezbarwne krysztaly dobrze
rozpuszczalne w wodzie.

W celu zbadania skladu tego atunu wykonanswiczenie: na prohkkroztworu atunu
podziatano roztworem wodorotlenku sodu i ogrzanenié$zczony u wylotu probowki,
zwilzony wod papierek uniwersalny, zmienit bagwna niebieskozielen Jednoczénie
wytrgcit sie bialy galaretowaty osad, ktéry rozfmit sie pod wplywem nadmiaru
wodorotlenku sodu.

Na podstawie powyszych informacji, napisz wzor sumaryczny atunu.
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Zadanie 21.(2 pkt)
Do reaktora o okjosci 1 dnt wprowadzono 2 mole kwasu etanowego (octowegojmiote
metanolu. Po dodaniu katalizatora zainicjowano cgadstryfikacji, opisam rownaniem:

H,SO
CH,COOH + CH,0H =—————= CH;COOCH; + H,0

Po przereagowaniu 40% kwasu karboksylowego w eststalit sg stan rownowagi
chemicznej.

Oblicz stezeniowa stala rownowagi K.. Wynik podaj z doktadnoscia do dwoch miejsc
po przecinku.

Obliczenia:

L0 0 | 010 111 = S

Zadanie 22.(2 pkt)
Przeprowadzono reakepyntezy tlenku azotu(ll) opisandwnaniem reakcji:

Nz(g) + Oz(g)q_—> 2N@) AH =182kJ

Podaj, jak zmieni si potozenie stanu rownowagi powyszej reakcji, jesli:

A) ODNIZYMY TEMPEIATUIE: ...ttt ittt et et e e e e e et e et e et e e e ee s

b) zwigkszymy cBnienie UKIadU: ... ...
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Zadanie 23.(2 pkt)
Przeprowadzono reakcje przebiegzg wedtug nagpujgcego schematu:

X

AlL,O3/ T
<+CH3COOH HyC — CH— CH, 203 - Y

kat.H2 SO 4 (stez.)
OH

Napisz wzory potstrukturalne (grupowe) zwizkOow organicznych oznaczonych literami
XiY.

Wz6r zwigzku X:

Wz6r zwigzku Y:

Zadanie 24.(3 pkt)
Uzupetnij rownania reakcji, wpisujac wzory brakujacych substratéw lub produktow.
Dla zwigzkow organicznych zastosuj wzory potstrukturalne (gupowe).

ONa
D
t COy + H,0 LA
0 OH 0 O-CH
N/ :
C \C/
H,804(stez.)
2) + P — N
e
3) e e L > CH,~C-COOH +Cu0 + HYO

|
CH;
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Zadanie 25.(1 pkt)

Etery o wzorze ogélnym R-O-R swigzkami organicznymi, ktére wraz z alkoholami R-OH
stanowd; przyktad izomerow grup funkcyjnych.

Mimo odmiennej budowy i #dych wiaciwasci chemicznych etery, podobnie jak alkohole
0 tej samej liczbie atomoOwegla, mieszaj sic z wod w kadym stosunku oljosciowym.
Jest to spowodowane faktese, eterowy atom tlenu analogicznie do atomu tlengrupie
hydroksylowej alkoholi jest akceptorem protonu mmtacego od czsteczki wody.

Zrédio: ,Chemia Organiczna” P. Mastalerz, Wydawnw@iChemiczne, Wroctaw (2005), Wydanie |

Wyijasnij, dlaczego mimo podobiéstwa w rozpuszczalnéci w wodzie, eter dimetylowy
(metoksymetan) CHOCH3; ma jednak duzo nizsz temperatur¢ wrzenia
(Twz= - 24,8 °C) niz izomeryczny z nim alkohol etylowy GHsOH, ktéry wrze
w temperaturze 78,3C.

Zadanie 26.(3 pkt)

Na poniszym schemacie przedstawiono cykl przemian prawsda do otrzymania

2,4,6-tribromoaniliny.

a) Stosujac wzory potstrukturalne (grupowe) zwiazkOw organicznych, napisz rownania
reakcji oznaczonych numerami 1. i 3. zachodzych zgodnie z poriszym schematem.

NO, NH3Cl™ NH, NH,
Br Br
O A Zn,HCI C Br,(aq)
—_— —_— —_— .
1. 2. 3. 4.
Br

Réwnanie reakcji 1.:

Rownanie reakcji 3.:



Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu 15
Materiat cwiczeniowy z chemii 2011
Poziom rozszerzony

Zadanie 27(2 pkt)
Dany jest zbior zwizkbw organicznych o napuujgcych wzorach potstrukturalnych
(grupowych):

D CHs; 5)
CH,OH

7/ N

HC CH,

3) 7)

OH

4) CH;—CCl=CCl—CH,—CH; 8) CH,—CH,—CHj

Uzupeinij ponizsza tabele, wpisujac numery wszystkich par zwizkoéw bedacych
do siebie:

a) izomerami

b) homologami

Pary izomeréw Pary homologéw
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Zadanie 28.(2 pkt)
Zaproponuj doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli odrni¢ etanol od kwasu
etanowego (octowego). W tym celu:
a) uzupetnij schemat déwiadczenia, wpisupc nazw jednego odczynnika wybranego
spasrod:
e metalicznego sodu
* amoniakalnego roztworu tlenku srebra(l)
» zawiesiny wodorotlenku miedzi(ll)
* wody bromowej

odczynnik
etanol \\ kwas etanowy ~
N N
| Il
b) napisz, jakie obserwacje potwierdg obecndé etanolu w probowce | i kwasu

etanowego w probowce Il po wprowadzeniu wybranegodzzynnika.

(A 0] 010111V, - T LA TR UTURRR

PO OWKA [l .o e e e

Zadanie 29.(1 pkt)

Octan winylu jest monomerem polioctanu winylu, @iemnego do wyrobu farb emulsyjnych,
lakierow oraz klejow tywanych w stolarstwie i introligatorstwie.

Dokoncz, stosujc wzory potstrukturalne (grupowe), rownanie reakcji polimeryzacii
octanu winylu.

H
Ve ,T
n CH2=C\ p—»
7
C
V2R
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Zadanie 30.(2 pkt)
Podczas elektrolizy wodnych roztworéw dobrze rozgmeinych w wodzie soli kwasow
karboksylowych, na anodzie zachodzi reakcja pragdsta rownaniem:

O

V4
2R, C\ > R—R, + 2C0, + 28

O-

Jefeli prowadzi ¢ elektroliz mieszaniny soli pochogzych od rénych kwaséw
karboksylowych, to na anodzie fe@achodZireakcja przedstawiona réwnaniem:

O
Rl_c{

OO- —_— R—R, + 2CO, + 28
RQ—C/
\O_

Zaproponuj metode otrzymywania propanu na drodze elektrolizy wodnychroztworow
odpowiednich soli kwaséw karboksylowych. W tym celwmapisz w tabeli wzory grupowe
soli_sodowych kwasow_karboksylowych ktorych elektroliza prowadzi do otrzymania
(miedzy innymi) propanu.

Wzbr 1: Wzbr 2:

Zadanie 31.(1 pkt)
Zbadano odczyny wodnych roztworoéw dwoch aminokwasatkowych o wzorach:

CH3—(|3H —COOCH H2N—(CH2)4—(|3H —COOH
NH, NH,
alanina lizyna

Zaobserwowandaie wodny roztwor alaniny wykazuje odczyn etmnyj, a lizyny zasadowy.
Wyijasnij, dlaczego wodny roztwor lizyny wykazuje odczyreasadowy.
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Zadanie 32.(2 pkt)
Kwas salicylowy (kwas o-hydroksybenzoesowy) jediczaay do grupy kwaséw
beta-hydroksylowych (BHA), ktore obok kwasow alfdrbksylowych (AHA) znalazty
szerokie zastosowanie w preparatach  kosmetycznydeieki  wiasciwasciom
bakteriostatycznym i przeciwzapalnym kwasu salegtm, jest on sktadnikiem kosmetykow
szczegOlnie polecanym osobomyztikiem.
Tonik oparty na kwasach AHA/BHA zawiera 8% kwaskawy CHCH(OH)COOH (AHA)
I 2% kwas salicylowy §H,(OH)COOH (BHA), alkohol etylowy oraz glicegyfako sktadnik
nawilzajqcy.
Zaprojektuj doswiadczenie, ktére pozwoli wykr¢ kwas salicylowy w toniku.
W tym celu:
a) uzupetnij schematyczny rysunek, wpisujc nazwe uzytego odczynnika, wybranego
spasrod:

» zawiesiny wodorotlenku miedzi(ll)

» wodnego roztworu chlorku zelaza(lll)

» wodnego roztworu wodorotlenku sodu z dodatkiem feoloftaleiny

Schematyczny rysunek:

tonik ——

( '

b) zapisz obserwag}, ktéra potwierdza obecndé kwasu salicylowego w toniku.
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