Materiat éwiczeniowy zawiera informacje prawnie chronione danomentu rozpoczcia diagnozy.

Materiat éwiczeniowy chroniony jest prawem autorskim. Materidu nie nalezy powielaé ani udosipnia¢
w zadnej formie (w tym umieszcz& na stronach internetowych szkoly) poza wykorzystaem jako
¢wiczeniowego/diagnostycznego w szkole.
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OKREGOWA KOMISJA
EGZAMINACYJNA W POZNANIU

MATERIAL. CWICZENIOWY
Z CHEMII

STYCZEN 2012
POZIOM ROZSZERZONY
Instrukcja dla zdaj acego Czas pracy:
1. Sprawd, czy arkusz zawiera 19 stron (zadania 1 —33). 150 minut
Ewentualny brak zgko przewodnicacemu zespotu
nadzorugcego.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na |to
przeznaczonym przy kdym zadaniu.

3. W rozwigzaniach zada rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadey do ostatecznego wyniku oraz
pamktaj o jednostkach.

4. Pisz czytelnie. Bywaj diugopisu/piéra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

5. Nie wywaj korektora, a kldne zapisy wyranie przekrél.

6. Pamkttaj, ze zapisy w brudnopisie niedn oceniane.

7. Mozesz korzystaz karty wybranych tablic chemicznych,
linijki oraz kalkulatora.

Liczba punktow

do uzyskania: 60
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Zadanie 1 (2 pkt)
Pontej przedstawiono konfiguracglektronow metod graficzny (klatkow;) pierwiastka E.
Okresl wartosci czterech liczb kwantowych: gtéwnej, pobocznej, Bgnetycznej,

magnetycznej spinowej (n, |, m, n) dla dwdch zaznaczonych niesparowanych
elektronow 1. i Il.
I 1L
LI L L L L L Lo L et
1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d
Symbole liczb | Elektron 1. Elektron II.
kwantowych
n
I
m
Mg

Zadanie 2.(1 pkt)

Izotony g to atomy rénych pierwiastkow o jednakowej liczbie neutronéie, r&nej liczbie
protonéw.

Spasrod podanych nuklidow wybierz te, ktére s wzgledem siebie izotonami:

18 13, 15, 17, 12, 14
g0: ¢C: N gO: ¢C: ;N

[ZotonNami G NUKIIAY: ... e e e e e e e e

Zadanie 3.S2 pkt)

Izotop vegla ““C powstaje z azotu pod wplywem promieniowania kzstego w wiszych
partiach atmosfery. Wgiel **C utlenia s do CQ, ktéry w procesie asymilacji trafia
do organizmow rdinnych, a potem zwiegzych. Jgli roslina lub zwierz obumiera,
to doptyw wegla **C zostaje przerwany. Od tego momentu ¢page systematyczny ubytek
izotopu promieniotwérczego. Okres péttrwatil@ wynosi 5730 lat.

W trakcie badania kopaliny stwierdzono,ze zawartgé¢ masy izotopu™‘C zmniejszyta sé

0 87,5% w poréwnaniu z mag pierwotna. Oblicz, ile lat ma badana kopalina.

Obliczenia:

(0 0 | 010 11/ = o
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Zadanie 4.(2 pkt)
W przedstawionej paiej czsteczce podaj liczbwigzai o | © oraz okrél typ hybrydyzacji
(sp, sp, sp) atomu siarki w tym zwiku.

A

To!

a) liczba Wazan 6: ......eveveveeieeeeeeiiiiieeeei,
o740 =BTV V4= 4 I

b) typ hybrydyzacji atomu siarki: ...............ccooiiiiiiiiiii

Zadanie 5.(1 pkt)

Kwas deoksyrybonukleinowy sktada sidwdch nici polinukleotydowych, s&onych wokot
siebie w podwojm helis, ktére g utrzymywane razem przezga@ania wodorowe ndzy
specyficznymi parami zasad azotowych: adenina—tyngouanina—cytozyna.

Na poniszym rysunku atomy i grupy funkcyjne, zagogane w tworzenie wzania
wodorowego poradzy guanig a cytozyn, S ponumerowane cyframi rzymskimi.

| v

O -mmmmmmmmmmsmeesmooeooes H—N

Il \Y

N

T T |

N )\ )\
| N™ g N——H -oronees o T
s | Vi .
aldopentoza H aldopentoza
GUANINA CYTOZYNA

Uzupetnij ponizsza tabele, wpisujac numery atomow i grup funkcyjnych zaznaczonych
na rysunku, bedacych donorem lub akceptorem wazania wodorowego.

donor wigzania wodorowego akceptor wgzania wodorowego
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Zadanie 6.(2 pkt)
Oblicz mas molowa gazu, ktérego gstos¢ w temperaturze 298,30 K pod éhieniem

1000 hPa wynosi 1,29 g dm™. Stata gazowa R =83,Hm*hPalmol™ K™, Wynik
podaj z doktadnascia do dwoch miejsc po przecinku.

Obliczenia:

[ 10 | 010 11/ T= v 4

Zadanie 7.(1 pkt)

,Cisplatyna” to zwyczajowa nazwa hieorganicznegdqaku chemicznego, ktéry stosowany
jest w chemioterapii nowotworéw ze wzll na swoje dzialanie cytostatyczne.
Wzor sumaryczny zgdku ma posta Pt(NH3).Cl,, a jego nazwa systematyczna to:
cis-diaminadichloroplatyna (I1).

Na podstawie wiadoméci dotyczacych izomeréw geometrycznych cis-trans
weglowodoréw nienasyconych, dokonaj uogdlnienia i_uzpetnij ponizszy schemat
symbolami_atomow_chloru i wzorami_czasteczek amoniakutak, aby wzor zwigzku
przedstawiat izomer ,cisplatyny”.

Pt
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Zadanie 8.(1 pkt)

Etanotiol (merkaptan etylowy ,8sSH) to substancja chemiczna, ktora trafita do dgsi
Rekorddéw Guinessa jako zwek o najbardziej niezewym zapachu. Zwzek ten, dzki
niskiemu stzeniu wyczuwalnemu, znalazt zastosowanie do haw@ang@zu ziemnego.

Dopuszczalne (bezpieczne) Minimalne stzenie
Nazwa i wzor zwizku stezenie zwigzku w powietrzu wyczuwalne zmystemeahu
[Ppm] [Ppm]
trichlorometan
(chloroform) 10,0 851,0
CHCIl;

merkaptan etylowy

CHsCH,SH 0,5 0,001
tlenek siarki (IV)

SO, 2,0 1,41

Na podstawie: ,Kurier chemiczny” 01/93

Dokonaj analizy danych zawartych w informacji wsgpnej i odpowiedz na pytania
w ponizszej tabeli, udzielagc odpowiedzi tak lub nie:

Odpowiedz

Pytanie: (tak Iub nie):

1. Czy dziesiciokrotnie wktksze stzenie etanotiolu (merkaptanu
etylowego) w powietrzu, w stosunku do minimalnegdezenia
wyczuwalnego zmystemgghu, stanowi jeszczeegenie bezpieczne?

2. Czy uwycie trichlorometanu (chloroformu) do nawanianiazu
ziemnego, w dawce rownej minimalnemugzsniu wyczuwalnemu, bytob
bezpieczne?

<D

Zadanie 9.(2 pkt)

Oblicz, jaka objetosé wody w cnt nalezy dodaé do 250 cnf roztworu kwasu etanowego
(octowego) o sgzeniu 0,1 mol - dm™, aby stopi@ dysocjacji tego kwasu wzrést
dwukrotnie. Warto§¢ statej dysocjacji kwasu octowego wynosi K = 1,7510°
w temperaturze 25C. Wynik podaj z doktadnoicia do jednego miejsca po przecinku.

Obliczenie:
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L1 \nformacja do zad# 10. i 11.

Reakcja, po ktérej przynajmniej jeden z produktépuszczasrodowisko reakcji, jest
nazywana reakgj (praktycznie) nieodwracadn

Przemiana chemiczna, ktérej wzkaj chwili towarzyszy reakcja, przebiegeg w kierunku
przeciwnym, jest nazywana reakodwracalm.

W celu zbadania odwracals@ reakcji chemicznych przeprowadzonoswi@adczenia,
zilustrowane porszymi rysunkami:

A. B. C. D.

+ HCI A + BaClyq

HaS0, <>
) CH;COOH
S +C 2 H 5 OH

NaQSO4(aq

Zadanie 10.(1 pkt)
Na podstawie podanych w informacji wsgpnej definicji, podziel reakcje zachodace
podczas déwiadczen A, B, C, i D na reakcje (praktycznie) nieodwracale i odwracalne.

Wpisz symbole literowe (A, B, C, D) do tabeli:

Typ reakcji: Symbole literowe:
Reakcje (praktycznie)
nieodwracalne:

Reakcje odwracalne:

Zadanie 11.(2 pkt)
a) Napisz w formie jonowej skréconej réwnanie reaki, zachodzcej podczas
doswiadczenia B:

b) Napisz w formie casteczkowej rownanie reakcji, zachodgcej podczas
doswiadczenia C:
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Zadanie 12.(2 pkt)
W celu odrénienia wodnego roztworu aglanu sodu od wodnego roztworu metakrzemianu
sodu przeprowadzono §l@iadczenie, zilustrowane paazym rysunkiem:

+ kwas solny

-«1— badane roztwory —» _

Zapisz obserwacje, wynikajce z prezentowanych déwiadczan.

W zlewce, w ktérej znajdowatsivodny roztwor wglanu sodu..........ccocvviveieiievnnennnn.

Zadanie 13.(1 pkt)

Katalizatory g substancjami chemicznymi, ktore majwy wptyw na szybké reakcji
chemicznych.

Ocen poprawnosé ponizszych zda i uzupetnij tabele. Wpisz P, jeeli uznasz zdanie
za prawdziwe lub F, jezeli uznasz je za fatszywe.

Zdanie P/F

1. |Katalizatory ujemne (inhibitory) zmniejsaaj szybka¢ reakcji
chemicznych zmniejszgj, energi aktywacji reakciji.
2. | Katalizator nie wptywa na wydaj§éreakciji.

3. | Katalizator wptywa na warté stzeniowej statej rownowagi reakcjicK
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Zadanie 14. @ pkt)
W dwéch probéwkach znajdugiec wodne roztwory nagbujgcych substancji substancii:

Probéwka | — HN@ Probdéwka Il — NHCI

a) Napisz w formie jonowej skroconej rownania reakg wymienionych substancii
ze stechiometryczg iloscig wodorotlenku potasu.

(240 01011T, L N PR

PrODOWKA [l e e

b) Napisz wzory jonow, ktore znajdup si¢ w roztworze poreakcyjnym w probowce |.

c) Napisz wzory jonow, ktére zostaly usumrie z roztworu w wyniku reakcji
w probowce II.

Zadanie 15.(3 pkt)
Pontej przedstawiony jest schemat reakciji:

NO; + Zn + OH — NHs + ZnQ* + H,0
a) Napisz w formie jonowej z uwzgidnieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektronéw (zapis jonowo-elektronowy) rownania proeséw utleniania i redukcji

zachodzcych podczas tej przemiany.

Réwnanie procesu utleniania:

Réwnanie procesu redukcji:

b) Dobierz i uzupetnij wspotczynniki stechiometrycne w ponizszym schemacie.
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Zadanie 16.(2 pkt)
Na poniszym rysunku przedstawiono buggvewnego ogniwa galwanicznego:

=
plytka ptytka
z metalu M miedziana
roztwgr ——» roztwaor
ionew M?* Jonew Cu?*

klucz
elekItrolityczny

Podczas pracy ogniwa na anodzie i katodzie zachondgepujgce procesy elektrodowe:

Anoda: Katoda:
M—>M*+2¢ Cr +2¢— Cu

W wyniku pracy ogniwa nagiit przyrost masy ptytki miedzianej o 0,320 g i tekymasy
ptytki wykonanej z metalu M wyngsy 1,036g. W obydwu roztworaclZgnia jonéw metali
M#* i CU¥* wynosity 1 mol dmi.

Wykonuj ac obliczenia ustal, z jakiego metalu wykonana bytptytka metalu M; w tym
celu oblicz mag molowg metalu M, a nasgpnie podaj jego nazve.

Obliczenia:

Odpowied: Metal Mt0 ..o e
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Zadanie 17.(3 pkt)
Pontej podano schemat przemian, jakim ulega wodoroklenanganu(ll):

MnSO, <=—— Mn(OH), —2—= MnO(OH),

a) Zapisz w formie casteczkowej rownania reakcji 1 i 2:

ROWNANIE FEAKC]I L:  iiiiiiiiiiiiieeeeee s e e e e e e e e e e e e e s s s s s e e e e e aaaaaassaannnnnnneeneeneees

ROWNANIE FEAKC]I 21 ittt et e e e e e e e e e e e e e s e s sttt et aaaaaassaannnssnseeneeneees

b) Uzupelnij ponizsze stwierdzenie, wpisuyjc odpowiednie okrdlenia wybrane spérod:
amfoteryczny, zasadowy, kwasowy, redipbe) utleniagce

Roéwnanie reakcji nr 1 ilustrujee wodorotlenek manganu (ll) ma charakter ....................,

natomiast rownanie reakcji nr Z& wykazuje WIECIWOSCI ...........cooeeiiciiiiiiiiiiiiiiiieeeee e eeee :

Zadanie 18.(2 pkt)

Oblicz stezenie molowe roztworu wodorotlenku potasu o estosci d=1,19 g- cm?,
otrzymanego po dodaniu 1,25 g wodorotlenku potasuod20 g 15% roztworu tego
wodorotlenku. Wynik podaj z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku.

Obliczenie:

[ 0 | 010 117 T= o 2
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Zadanie 19.(2 pkt)
Wedlug teorii

Johannesa Bronsteda, kwas

togsteczka

lub

jon,

ktéra zdolna

jest do oddawania protonu (donor protonéw), zasadato czsteczka lub jon, ktora zdolna
jest do przyczenia protonu (akceptor protonéw). Podczas reakgjasy i zasady twagz

Ze sol sprzzone pary wymieniace medzy solg protony.
Na podstawie: Lech Pajdowski ,Chemia og6lna” PWN 1978.

W wyznaczone miejsca pod réwnaniami reakcji wpiszlyeslenia: kwas,, zasada, kwas,
zasada, tak, aby wskaza& w ponizszych przemianach pary sprgzone kwas-zasada.

a)
CH;CH,NH, + H,O0
b)

NH;*

+ H,0 =—= H;0"

- CH3CH2NH3+ + OH"

NH,

Zadanie 20.(2 pkt)

Badano odczyny wodnych roztworéw popularnymi drskami kwasowo-zasadowymi.
Zabarwienie wskaikow zestawiono w tabeli.

Dokoncz tabek, wpisujac brakujace zabarwienie wskanikow oraz zakres pH

roztworéw (pH< 7: pH = 7; pH >7).

roztwor | roztwor roztwor roztwor
I [l " IV
Zabarwienie oranzu metylowego

pod wptywem roztworu: czerwony z0Mty

Zabarwienie papierka

uniwersalinego niebieski niebieski | 26ty
pod wptywem roztworu:
Zabarwienie fenoloftaleiny

pod wptywem roztworu: malinowa | bezbarwng bezbarwn

a

pH roztworu
(PH < 7; pH =7; pH >7).
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Zadanie 21.(1 pkt)
Zbudowano ogniwo X, sktadaje se z dwoch potogniw redoks A i B.

Pétogniwo A: N@ + 4H"+ 3e = NO + 2H,0 Es =+0,96V
Pétogniwo B: b+2e= 21° Ed=+054 V

Na podstawie wartgci standardowych potencjatéw pétogniw redoks napisgumaryczne
réwnanie reakcji, ktéra zachodzi w pracujgcym ogniwie X.

Zadanie 22.(2 pkt)
Okresl, w ktor g strone przesunie s¢ stan rownowagi reakcji

2HS+30 = 2SQg+2H0Og AH =-1038 kJ
jezeli:
a) podwyzszymy temperature uktadu: ...

b) zmniejszymy objetos¢ ukladu: ....... ...

Zadanie 23.(2 pkt)

Oblicz stezenie molowe jonow OH i ustal minimalng wartos¢ pH niezbedna
do wytracenia osadu Mg(OH) z roztworu, w ktérym stezenie molowe jonéw Mg*
wynosi 1,1+ 10° mol - dm™. lloczyn rozpuszczalnéci Mg(OH), wynosi |, = 1,1- 10*%,

Obliczenia:

[0 0 | 010 111/ = o PP
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Zadanie 24.(2 pkt)
Zaprojektuj do swiadczenie, ktére pozwoli na rozrénienie roztworéw dwdéch alkoholi:
butan-1-olu i 2-metylopropan-2-olu.
W tym celu:
a) uzupetnij schemat déwiadczenia, wpisupc nazwe uzytego odczynnika spérod
nizej podanych:
* $wiezo stracony wodorotlenek miedzi(ll),
» zakwaszony roztwor manganianu(VIl) potasu,
» woda bromowa,
e s0d metaliczny;

Schemat déwiadczenia:

butan-1-ol 2-metylopropa-2-ol

UL

| I
X X

b) napisz, uzupeliapc ponizszy tabele, jakie obserwacje potwierda obecnd¢
butan-1-olu w probowce nr | i 2-metylopropan-2-olu w probdéwce nr Il
po wprowadzeniu tych alkoholi do wybranego odczynikia i ogrzaniu.

Barwa zawartéci probOowki
przedzmieszaniem reagentow | _ pmieszaniu reagentow i ogrzaniu

Probéwka |

Proboéwka Il
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Zadanie 25.(1 pkt)
W celu ustalenia produktéw reakcji zwkéw typu HX (HCI, HI, HBr, O, HCN..)
Z niesymetrycznymi alkenami stosugeresguke Markownikowa.

Wpisz w miejsce kropek, stosujc wzory potstrukturalne (grupowe), wzor produktu
ubocznego i produktu gtbwnego poriiszej reakciji:

CH>

+ H2O L,_ ......................................... produkt uboczny

i, ......................................... produkt glowny

Zadanie 26.(2 pkt)
Kwas 2-hydroksypropanowy (kwas mlekowy) jesyziem dwufunkcyjnym, co powoduje,
ze mae ulega& szeregu reakcjom chemicznym, charakterystyczngmbdi grup funkcyjnych.
Napisz wzor potstrukturalny substancji oznaczonej itera A, bedacej produktem
organicznym reakcji kwasu 2-hydroksypropanowego z wasem metanowym oraz
zwigzku organicznego oznaczonego litgr B, powstalego w wyniku procesu
dekarboksylacji tego kwasu.

Wz6ér zwizku A: Wz6r zwihzku B:
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Zadanie 27.(1 pkt)
Tabela przedstawia temperagumwrzenia izomeréw nasyconegoeghowodoru o wzorze
sumarycznym £H,.

Nazwa alkanu Temperatura wrzenia’C]
n-pentan 36,3
2-metylobutan 27,9
2,2-dimetylopropan 9,5

Podaj przyczyng zwigzana z budowa czasteczek wglowodorow, ktora wplywa
na obnizenie temperatury wrzenia izomeréw pentanu.

Zadanie 28.(1 pkt)
Kauczuk naturalny jest jednym z Zmeejszych polimerow naturalnych, stosowanych
przez cztowieka od kilkuset lat. Polimery groduktami &czenia st ze soh pojedynczych
czsteczek prostych zyzkow, ktére nazywaegsmonomerami.

Wz0or kauczuku naturalnego ama przedstawi nasgpujgco:

...... _CH2 H:C_CHQ HQC—CHQ H:C_CHQ H:C T
/N, / N/ N/ \
H CH, H CH, H CH, H CH,

Napisz wzér poistrukturalny (grupowy) zwiazku organicznego, ktéry jest monomerem
kauczuku naturalnego.

Wzbr monomeru:
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Zadanie 29.(2 pkt)
Uzupetnij ponizsze réwnania reakcji, stoswjc dla zwigzkébw organicznych wzory
potstrukturalne grupowe.

CH, CH,

CH,

C,H50H

1K _—
+ 2KOH R0

CH=(C—CH,—CH, + 2KBr + ...

Zadanie 30.(2 pkt)

Poszczegolne grupyegiowodordw i ich pochodnych mggilega® réznym typom reakciji
charakterystycznych ze wegdll na réGnice w budowie. W bogactwie zwkow organicznych
znajdujemy tade takie substancje, ktore mpglega’ kilku typom reakcji. Przyktadem takiego
zwigzku jest kwas propenowy, zwyczajowo hazywany kwalsgtowym:

i
H C H
\ :C/ \0/
/ \
H H

a) Wyjasnij, okreslajac typ reakcji chemicznej, dlaczego kwas akrylowy doarwia
roztwor wody bromowe.

b) Zapisz réwnanie reakcji polimeryzacji kwasu akrjlowego do kwasu poliakrylowego.
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Informacja do zadania 31
Fenol (hydroksybenzen) ¢dsOH oraz fenolan sodu &sONa to state substancje
krystaliczne, rozpuszczalne w wodzie o charaktgryeym zapachu lizolu.

Zadanie 31.(3 pkt)
W dwoch zlewkach znajdujsie wodne roztwory fenolu i fenolanu sodu, ich roztwor
sq nierozr@nialne za pomagzmystu wzroku i gchu.

Zaprojektuj do swiadczenie, na podstawie ktorego mmma odrozni¢ od siebie wodne
roztwory fenolu i fenolanu sodu, magic do dyspozycji nasgpujace odczynniki:

» wodny roztwor chlorku zelaza(lll),
» wodny roztwor chlorku miedzi(ll),

« fenoloftaleing.

a) Podaj opis stowny przebiegu déwiadczenia.

b) Napisz obserwacje potwierdzajce obecné¢ wodnego roztworu fenolu w jednej
Zlewce oraz wodnego roztworu fenolanu sodu w drugielewce.

c) Napisz w formie jonowej catkowitej rownanie reakcji, ktére uzasadnia wybrar
metode identyfikaciji.




18 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu
Materiat cwiczeniowy z chemii 2012
Poziom rozszerzony

Zadanie 32.(2 pkt)

Reakcji hydrolizy zasadowej poddano 1 — chloropmpaotrzymano substancjA, ktdg
nasepnie utleniono i otrzymano substapcB. Z kolei substangj B poddano reakcji
z zawiesin wodorotlenku miedzi(ll) na ggco i otrzymano substarc{.

Postugujac s nazwami systematycznymi zwjzkOw organicznych, przedstaw schemat
opisanych powyej procesOw chemicznych, rozpoczyna¢ od substancji A i kaiczac
na substancji C.

A B C

Zadanie 33.(1 pkt)
Spasréd czterech podanych poniej wzoréw stereochemicznych aldehydu glicerynowego
podkresl jeden, ktory przedstawia aldehyd D — glicerynowy.

CH H H CH
\ OHC,, | \ OH | cHO
e C— CHO C— CHOH CHC—C HOCH,—C~
CH,OH CH CH,OH i

A B C D
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