Chemia

Poziom rozszerzony

1.2 1. CrCl; + 3 NaOH — Cr(OH); + 3 NaCl; 2. Cr(OH); + NaOH — NalCr(OH),1;
3.2 Cr(OH), + 3H,50, — Cr,(S0,), + 6 H,0; b) Reakcje 2 i 3 $wiadcza o charakterze amfoterycz-
nym wodorotlenku chromuill).

2. 2) I. Cu, Al, Mg; II. Al; Ill. Ali Mg; b) np. I. Cu + 4 HNO, — Cu(NO,), + 2 H,0 + 2 NO,;
.2 Al + 2 NaOH + 6 H,0 — 2 NalAI(OH),] + 3 H,; lll. Mg + 2 HCI — MgCl, + H,

3.

Czynnosci Rownania reakcji

1. Dodanie do | probowki z miedzig kwasu

azotowego(V). 1. Cu + 4 HNO, — Cu(NO,), + 2 NO, + 2 H,0

2. Wrzucenie sodu do wody (probowka ). 2.2Na+2H,0 — 2NaOH + H,

3. Dodanie do roztworu w probowce | roztworu .
2 probowki 11, 3. Cu(NO,), + 2 NaOH — Cu(OH), + 2 NaNO,

4. a) 10 atomoéw — 3,83 - 1022 g

6,02 - 1023 atomow — x

X =23 g-masa 1 mola atomow metalu. Metalem tym jest sod.

b) Masa molowa niemetalu = 23 g/mol - 5,52 = 126,9 g/mol — jest to masa molowa jodu;
2Na + 1, — 2 Nal

5. Stosunek objetosci gazow jest rowny stosunkowi liczby moli.
Mamoniaku * Myenku zzorun = 3 1o My, + My, = (3 mole - 17 g - mol™) : 44 g - mol;
%NH, = 53,7% , %N,0 = 46,3%

6. NH,Cl — NH, + HCI - w reakcji powstaje 1,4 mola amoniaku.

pV = nRT
nRT
V=T R = 83,1 hPa - dm3/mol - K V= 126,47 dm?

7. Me - symbol metalu, ktéry reaguje z H,S0,; 0gdlny wzor soli: Me,S0,; 0gdina postac réwnania
reakcji: 2 Me + 2 H,S0, — SO, + Me,SO, + 2 H,0

Z rownania reakcji:

Mye,s0, = Nso, = 0,112 dmM*/22,4 mol/dm?* = 0,005 mola
Mye,s0, = 1:56 9

Mye,s0, = M/N = 1,56 9/0,005 mola = 312 g/mol
Mye,s0, = 12 - My + 32 + 4 - 161 g/mola = 312 g/mola

M. = (312 -96)/2 = 108 g/mal

VA H2SO4 reagowato srebro. Wzoér soli, ktéra powstata w wyniku reakcji: AgZSOA; nazwa soli: siar-
czan(VlD) srebra.
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8. 20% = 29X . 100%, stad x = 18,75 g; m = 118,759 - 12 g = 106,75 ;
1009 + X

c,= 29+ 18759 4009 = 22,25%
° 106,759

9. Tlenek i wodorek potasu reagujg z woda, a produktem obu reakcji jest wodorotlenek potasu.
K,0 + H,0O — 2KOH; KH + H,0 — KOH + H,

Z 5,6 g K,0 powstaje 6,67 g KOH; C, pierwszego roztworu = 6,67%; z 5,6 g NaH powstaje 7,84 g
KOH (zaniedbujemy mase wydzielonego wodoru); C, drugiego roztworu = 7,84%; C, trzeciego roz-
tworu 5,6%. Roztworem o najwiekszym stezeniu jest roztwor drugi.

10. 2) 32P; b) 232Po; ©) 2ZRa.

11. 1 6; liczba atomowa 16; liczba elektrondw walencyjnych 6; tadunek jadra atomowego +16 (fa-
dunkdéw elementarnych); potozenie w uktfadzie okresowym: 3 okresu, 16 grupy, blok energetyczny p.

12. a) b Q0 _ d) o e H _
o,N .0 [ of %0
INEN| W loH /ST Ca'__gCZ0  HENSH 0N
H N ya [o] o] T Nl
[o] o L 0
wigzanie jonowe Wwigzanie jonowe
13.CH,, CH,, CH,.
14. CH,—CH,—CHs
AlCl3
@ + H3C—CH,—CH,Cl == + HCl

Cl

AlClz
0-0=00=

15. a) 2 HCOONa + H,0 + CO,; b) Na,SO, + H,0 + CO,; ©) HCOONa + CH,COOH; d) reakcja nie
zajdzie; @) (CH,CO0),Ca + H,0 + CO,; f) reakcja nie zajdzie; H,50,, HCOOH, CH,COOH, H,CO,.

16.3 coocH, P COOCH, COOCHs;
polimeryzacja |
CH,—CH 17 CH,=CH — — CH,—CH—
n
17.2,3, 5
18. a) b) c) d CHO
A |
CHy—CZ-0—CHs CH5CH,COOH CHy—CH,—CHO H—(—Of
0
Y OH CH
H—CZ-0—CH,CHs ’
cHo
OH——H
CHs
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3
19. V, = 0,085 M. 4 5 MOl » MOl _ 5 0g5. 35— 0255 1O,
mol-s dm®*  dm? dm?-s

CH,COOC,H. + NaOH — CH,COOC_H. + H,0. Stezenie zasady zmnigjszyto sie do 0,5 ;n—og, a steze-
m

— 1 mol; V, = 0,275 -9

nie estru zmniejszyto sie rowniez 0 0,5 mola; C e
m°-s

estru

20.2) 2 - AH° = 2 mole - 180,7 kJ/mol = 361,4 kJ; obliczenie opiera sie na definicji entalpii

tw. NO
tworzenia. Entalpig tworzenia zwigzku jest entalpia reakcji syntezy 1 mola zwigzku z pierwiastkow

w ich odmianach trwatych w warunkach standardowych; b) z wykorzystaniem prawa Lavoisiera i La-
place'a: AH° = -AH? .. AH° = -180,7 kJ.

tw. NO

21. Rownanie reakcji: 2 Al + 35 — ALS;; obliczenie entalpii syntezy 1 mola Al,S;: 509 kJ; réw-
nanie termochemiczne: 2 Al + 3 S, — ALS;,, AH = -509 kJ/mol.

22. 3 Mn0Z + 2 H,0 — 2 MnO; + MnO, + 4 OH"

VI Vil

Mn-1e — Mn | -2

VI I\

Mn+2e — Mn| -1

Reakcja redoks; reakcja dysproporcjonowania.

23.2)
Kationy metali w roztworach soli
Metal
MgZ+ Ag+ Fe2+ an"'
Zn - + + -
Fe - + - -

b) Zn + 2 Agt — Zn?* + 2 AQ; Zn + Fe?* — 7Zn?* + Fe; Fe + 2 Ag* — Fe?t + 2 Ag;
C) przyktadowo: Zn + 2 AgNO, — Zn(NO,), + 2 Ag; Zn + FeCl, — ZnCl, + Fe;
Fe + 2 AQNO, — Fe(NO,), + 2 Ag

24.3, 1, 2, 4.
c [OH]
25. o= —CL; [OH = stezenie czastek zdysocjowanych; a = (, ; [OH1 = 0,01 - 0,01 mol/dm?

0

=110 mol/dm?; [H*] = 1 - 10" mol/dm?; pH = 10; pOH = 4; K = o? - C,
K=10,012-0,01 =1-10°.
26. a) BaCl, - nie obserwujemy zadnych zmian; Zn(NO,), — wytraca sie bialy, galaretowaty osad,

ktory rozpuszcza sie po dodaniu wiekszej ilosci zasady; K,SO, — nie obserwujemy zadnych zmian;
NH,Cl — wydziela sie gaz o charakterystycznej woni.

b) ZN(NO,),: Zn?* + 2 OH- — Zn(OH),; ZN(OH), + 2 OH — Znl(OH),1%;
NH,Cl: NH; + OH- — NH,! + H,0
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27.CaS0, — Ca?* + S02° — [Ca?*] = [S021; K, =[Ca?*] - [S027; [Ca’*] = 8 - 103 mol/dm?.
28.2,C d, e

29. CH,—CHBr—CH,Br — 1 pkt; 1,2-dibromopropan

[H1[AT] (0,008)2 .
30. K = HA = 004 = 1,6 - 1073; kwas chlorooctowy;
_ 0,008 _ a0
%= 5008 1 004 ~ O17ia=17%

31. a) 1. SnCl, + 2 NaOH — Sn(OH), + 2 NaCl
2. 5n(0OH), + NaOH — NalSn(0OH),]
3.5n(OH), + H,S0, — SnSO, + 2 H,0
b) reakcje 2 i 3 swiadczg 0 charakterze amfoterycznym wodorotlenku cyny(ll)

32.

AN
<
le]

AR /S/
\

1ol

33.1)pH=9;2) pH =5,68; 3) pH = 2

34.
Konfiguracja tadunek Wzor jonu

152 -1 H-

15 +1 Li+

182 25228 -3 N3-

152 25228 -1 F-

18?2 2822 ° +1 Na+

152 25228 +3 A3+
182 25226 382353 +2 Mn2z+
18% 25?225 352363 +3 Fe3+

206, 14 4 17 1
goH9+a; N+ a—- 0+ ,p

35. % Pb —
36.a) Fe + 2 HCl - FeCl, + H, 2 Fe + 3 Cl, — 2 FeCl,
b)2-56gFe—2-162,5g FeCl,

x— 32,59 FeCl;
X = 11,2 g zuzytego Fe
3-22,4dm3Cl,—2-162,5 g FeCl,

VCl, — 32,5 g FeCl,

V = 6,72 dm3, zatem chloru uzyto w nadmiarze.
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37. 1 - CaCl,; 2 - HCI; 3 - fenoloftaleina; 4 — KOH.

Na,CO, + CaCl, — CaCO, + 2 NaCl, Ca,+ + COz- — CaCoO,

Na,CO, + 2 HCI - CO, + H,0 + 2 NaCl, C02- + 2 H+ - CO, + H,0
Na,CO, + 2 H,0 — H,CO, + 2 NaOH, CO2~ + 2 H,0 — H,CO; + 2 OH"

38.C,= -

Ces = 409/mo?~go25dm3 T ;n_n% Chor = Craon =
Cmage, = 106g/r115c;?-%5dm3 =03 crzln_nrO]3| Cer = 2 Crao
Craga, = 164g/3r721§|-91dm5 =02 én—n?; Cs = 3 Chago

39. Na przyktad: 1. CuSO,, Cu(NO,),; 2. H,SO,, NaOH; 3. HCI, KCI.
40. a) Egzoenergetyczna; b) endoenergetyczna; C) egzoenergetyczna.

41.Zn + 2 HCl - ZnCl, + H,

n,, = nH2
112dm’
= <" — 0,05 mola
Ho224dm®

n,, = 0,05 mola

P =N+ M=0,05mola- 655 = 3259

mZ
My, = 5=+ 100%

m. =329 4009 = 325 g

stopu 10%
42,
C) Br Br
N . Br\ /CH5
C=C C=C
/ N / AN
CH3 CHS CH3 Br
cis-2,3-dibromobut-2-en trans-2,3-dibromobut-2-en
83. My, o0y = 12 1+ 20 + 46 = 140 + 46 [
9 _gg 9
(14n + 46) mol = 88 mol
n=3
62 g — 100%
my, — 51,61%
m, = 32 g n, = 2 mole — alkohol zawiera 2 grupy hydroksylowe
CH,(OH),
M, oros = Me + My, + 349, m. + m, =629 -349 = 28g; czasteczka alkohol
wegla.
Wzor estru:

H,C—0—CO—CH,
|
H,C—0—CO—C.H,

—06 mol
am?
=06 mol
: am®
- 06 mol

< dm®

u zawiera 2 atomy

GAZETA WYBORCZA” W
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44. C.H.COOH = C,H.COO- + H*
[H*] = 1 - 103 IOH] = 10"

[H*]

[C,H,CO0 = [C,H,COOH)

zdysocjowane
[H+] : [CGHSCOO]
|C,H,COH|
SteZenie czasteczek niezdysocjowanych: [C6H5COOH]

K:

10710 _ 547 mola
. am’

C kwasu benzoesowego = 0,017 MOl 4 o 0p1 MOl _ g pqg MOl
m g am® am? dm?®

45.C_ - n _ 0005mola _ 4 Mol

V' 05dm® T dm®
H] = C,- o = 0,01 109 . 01 = 10+ MO
oH =3 dm dm
46. N0, = C, V=1 103?%'3 0,1 dm3 =1 -10% mola

Ca(NO;)

Objetosc¢ roztworu po zmieszaniu = 150 cm3 = 0,15 dm?3

[Ca2+] = n ’IO mO|a _ 6 67 - 104 mO|a
vV 0415dm am’

obliczenie stezenia jonow (S0} ]

Moo =C, -V=2~1O*3rg—r($1|a-005dm5=1-’IO*‘Lmola

Na,SO0,

>0 V "~ 045dm =66 d am®

obliczenie iloczynu stezen
[SO;1 = [Ca?']

[Ca2+][SOf1'] = [6,67 - 104116,67 - 10 = 4,45 - 107
Osad nie wytraci sie

47.2a) 2 HCl - H, + Cl,
b) pH rosnie
Stezenie kationow H* maleje (lub stezenie kwasu maleje)

48. np.: obnizenie temperatury, zwiekszenie cisnienia, dodanie do ukfadu jednego z substratow,

usuwanie z uktadu produktu reakcji
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49. ustalenie wzoru empirycznego

C:H="8272U. 928U _ 7 44 . 14,08 = 1 . 2; wzor empiryczny CH, = 14 u

ustalenie masy czasteczkowej
a M

weglowodoru weglowodoru 2 1.
wodoru Mwodoru

M =M “21=2UuU-21=42u

weglowodoru wodoru

masa czasteczkowa CH, = 42 u
ustalenie wzoru sumarycznego — 1 pkt

42U _ 2. \wo¢
1oy = 30 wzor sumaryczny CiH,
50.

CHa—GH—CH—CHs
of
CH5—CH—CH—CH;

|
cl Cl
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Numer Punktacja czastkowa Maksymalna
zadania liczba punktow
1 napisanie rownania reakcji — 3x1 pkt 4
okreslenie charakteru chemicznego Cr(OH), — 1 pkt
2 a—1 pkt 4
b -3 pkt
3 zaplanowanie czynnosci — 1 pkt 4
napisanie rownania reakcji — 3x1 pkt
4 obliczenie masy molowej metalu — 1 pkt 3

obliczenie masy molowej niemetalu — 1 pkt
napisanie rownania reakcji — 1 pkt

5 obliczenie zawartosci kazdego skfadnika — 2x1 pkt 2

6 obliczenie moli — 1 pkt 2
obliczenie objetosci — 1 pkt

7 napisanie rownania reakcji — 1 pkt 4

obliczenie moli soli — 1 pkt
obliczenie masy molowej — 1 pkt
podanie wzoru i nazwy soli — 1 pkt

8 obliczenie masy statego NaOH — 1 pkt 3
obliczenie masy roztworu koncowego — 1 pkt
obliczenie stezenia — 1 pkt

9 obliczenie stezenia w kazdej zlewce — 1 pkt 4
wskazanie roztworu — 1 pkt

10 za uzupetnienie kazdego rownania — po 1 pkt

11 wskazanie informacji — 1 pkt
podanie informacji o pierwiastku — 2 pkt

12 za kazdy podpunkt — po 1 pkt

13 podanie 3 wzorow — 2 pkt
podanie 2 wzorow — 1 pkt

14 napisanie rownania reakcji — 2x1 pkt

15 uzupetnienie rownania reakcji — 6x1 pkt
uszeregowanie kwasow — 1 pkt

16 podanie wzoru monomeru — 1 pkt 2
napisanie rownania reakcji — 1 pkt

17 3 poprawne odpowiedzi — 2 pkt 2
1 poprawna odpowiedz — 1 pkt

18 podanie 6 wzorow — 4 pkt 4

podanie 5 wzorow — 3 pkt
podanie 4 wzorow — 2 pkt
podanie 3 wzorow — 1 pkt

19 obliczenie szybkosci realnej — 2x1 pkt 2
20 a—-2 pkt

b -2 pkt
21 obliczenie entalpii — 2 pkt 3

podanie rownania termochemicznego — 1 pkt
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Numer Punktacja czastkowa Maksymalna
zadania liczba punktow
22 uzgodnienie rownania reakcji — 1 pkt 2
okreslenie typu reakgji — 1 pkt
23 Za uzupetnienie kazdego wiersza tabeli — po 1 pkt 6

za 3 rownania jonowe — 2 pkt
Za 2 rownania jonowe — 1 pkt
za 3 rownania czasteczkowe — 2 pkt
Za 2 robwnania czasteczkowe — 1 pkt

24 poprawne uszeregowanie — 2 pkt
25 podanie wartosci [H+1, [OH-1, pH, pOH, K — 5x1 pkt
26 a) zapisanie obserwacji — 4x1 pkt 7

b) podanie wzorow soli — 1 pkt
jonowe rownania reakcji — 2x1 pkt

27 podanie wyrazenia okreslajacego iloczyn rozpuszczalnosci — 1 pkt 2
obliczenie stezenia jonow — 1 pkt

28 za wybranie 4 podpunktow — 2 pkt 2
za wybranie 3 podpunktow — 1 pkt

29 podanie wzoru CH,-CHBr-CH,Br — 1 pkt 2
podanie nazwy: 1,2-dibromopropan — 1 pkt

30 obliczenie statej dysocjacji — 1 pkt 3

wskazanie kwasu — 1 pkt
obliczenie stopnia dysocjacji — 1 pkt

31 a) za kazde rownanie reakcji — po 1 pkt 4
b) za poprawng odpowiedz — 1 pkt
32 Za narysowanie kazdego wzoru — po 1 pkt 5

a) podanie wzoru — 1 pkt
b) podanie wzoru — 1 pkt

33 przyporzadkowanie do 3 wartosci pH — 2 pkt 3
przyporzadkowanie do 2 wartosci pH — 1 pkt
34 wpisanie 8-7 wzoréw jonow — 3 pkt 4

wpisanie 6-5 wzoréw jonow — 2 pkt
wpisanie 4-3 wzorow jonow — 1 pkt
podanie jonow o konfiguracji helowca — 1 pkt

35 napisanie 2 rownan reakcji — 2 pkt 2
napisanie 1 rownania reakgji - 1 pkt
36 napisanie rownania reakcji — 2x1 pkt 6

obliczenie masy Fe — 2 pkt
obliczenie objetosci chloru - 1 pkt
sformutowanie odpowiedzi — 1 pkt

37 przyporzadkowanie substancji numerom probowek — 4x1 pkt 7
rownania reakcji — 3x1 pkt

38 obliczenie stezenia molowego roztworu — 3x1 pkt 4
obliczenie stezenia molowego jonow sodu — 1 pkt

39 za uzupetnienie kazdego wiersza tabeli — po 1 pkt 3

40 3 poprawne odpowiedzi — 2 pkt 2

2 poprawne odpowiedzi — 1 pkt
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Numer Punktacja czastkowa Maksymalna
zadania liczba punktow
41 rozwigzanie zadania — 3 pkt 3
42 wskazanie zwigzku — 1 pkt 3
podanie wzorow izomerow — 2x1 pkt
43 ustalenie wzoru kwasu — 1 pkt 4

ustalenie wzoru alkoholu — 2 pkt
podanie wzoru estru — 1 pkt

44 podanie [H*] i [OH1 - 2x1 pkt 4
obliczenie stezenia molowego — 2 pkt
45 Za obliczenie stezenia molowego kwasu — 1 pkt 3

obliczenie stezenia [H*] — 1 pkt
podanie pH - 1 pkt

46 obliczenie stezenia jonow [Ca?+] — 1 pkt 4
obliczenie stezenia jondw 50371 - 1 pkt
obliczenie iloczynu stezen — 1 pkt
podanie odpowiedzi — 1 pkt

47 a) 1 pkt 3
b) 1 pkt
Za uzasadnienie — 1 pkt

48 wymienienie 4 dziatah — 2 pkt 2
wymienienie 2-3 dziatan — 1 pkt

49 ustalenie wzoru empirycznego — 1 pkt 3

ustalenie masy czasteczkowej — 1 pkt
ustalenie wzoru sumarycznego — 1 pkt

50 Za narysowanie wzorow — po 1 pkt 2



