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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 21 stron
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Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

-> Informacja do zadan 1.-2.

Poszczegdlne powtloki elektronowe atomu w stanie podstawowym wypetia si¢ elektronami,
umieszczajac je na réznych orbitalach atomowych zgodnie z trzema regutami:

Zasada rozbudowy: konfiguracje elektronowe buduje si¢ od dotu wykorzystujgc najpierw orbitale
0 najnizszej energii.

Regula Hunda: w orbitalu nie nast¢puje sparowanie elektronéw dopdki kazdy orbital nie jest
W polowie wypetniony.

Zakaz Pauliego: nie mogg istnie¢ dwa elektrony scharakteryzowane przez te same cztery liczby
kwantowe (gléwna, poboczng, magnetyczng oraz magnetyczng spinowa).

Kolejnos¢ zapetiania orbitali atomowych jest nastepujaca: 1s — 2s — 2p — 3s — 3p — 4s — 3d
—4p — 5s —>4d — 5p — 6s — ...

Na podstawie: F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia nieorganiczna. Podstawy, Warszawa 2002

Zadanie 1. (3 pkt.)
Ponizej przedstawiono poprawne konfiguracje elektronowe atomoéw wanadu, chromu, manganu
oraz zelaza w stanie podstawowym:

[25V]: 15 25% 2p® 352 3p° 3d° 4s? [sMn]: 152 25% 2p® 352 3p° 3d° 4s°
[24Cr]: 15% 252 2p° 3s? 3p° 3d° 4s* [26Fe]: 1% 25 2p° 3s? 3p° 3d° 45

a) Wyjasnij, dlaczego w atomie chromu podpowloka 4s jest obsadzona tylko przez jeden
elektron, a dla pozostalych pierwiastkow podpowloka ta zapelniona jest calkowicie.

b) Podaj wartosci gléwnej i pobocznej liczby kwantowej tego elektronu w atomie manganu,
ktory charakteryzuje si¢ najwyzsza energia.

glowna liczba kwantowa, N = .........c.ccceeeee. poboczna liczba kwantowa, | = ..........cccoenee.

c) Przedstaw skréocony zapis konfiguracji elektronowej na podpowlokach (zapis
z wykorzystaniem gazu szlachetnego) jonu zelaza Fe®".
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Zadanie 2. (2 pkt.)
Ponizej przedstawiono niepoprawng konfiguracje elektronowa w konwencji klatkowej dla jednego
z orbitali.

Tyt

a) Jaka zasade ztamano podajac powyzszy zapis konfiguracji elektronowej?

b) Uzupelnij ponizsze zdania, wybierajac symbol podpowloki, ktorej zapis przedstawiony
jest powyzej i podajac maksymalng liczbe elektronow, ktora moze znajdowac si¢ na tej
podpowloce.

Przedstawiony (niepoprawny) zapis konfiguracji elektronowej obrazuje rozmieszczenie elektronow

na podpowtoce (s / p / d / f). Maksymalna liczba elektronow, ktéra moze znalez¢ si¢ na tej

podpowtoce Wynosi ........ccccveeneeee. .

Zadanie 3. (2 pkt.)
Ponizej przedstawiono wzory czterech weglowodorow:

l. 1. 1. V.

H,C=—CH, HaC——CHj HC==CH

a) Uzupelnij tabele wpisujac numery zwiazkow, dla ktorych podano odpowiednie kryteria.

Numer

Kryterium: Zwigzku:

1 | Wszystkie atomy wegla ulegaja hybrydyzacji sp.

2 | W czasteczce wystepuje rotacja (obrot) pomigdzy atomami wegla.

3 | Czasteczka jest plaska i wszystkie atomy ustawione sg w jedne;j linii.

b) Uszereguj podane zwiazki zgodnie ze wzrostem dlugo$ci wigzan pomiedzy atomami
wegla.
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Zadanie 4. (1 pkt.)

Zwiazki kompleksowe (koordynacyjne) sg to zwigzki, w ktérych metale lub jony metali (atomy
centralne) sg otoczone przez ligandy, czyli pierwiastki lub grupy pierwiastkow. Liczba ligandow
potaczonych z atomem centralnym nazywana jest liczbg koordynacyjng. Wiele kationow metali
tworzy kompleksy o liczbie koordynacyjnej 6. Niemal wszystkie te zwigzki majg ksztalt
o$mioscianu foremnego (oktaedru). W zwigzkach takich wyst¢puja dwa typy izomerii
geometrycznej, izomeria cis-trans, oraz izomeria facjalna i meridionalna (fac-mer).

trans-MeL4 X, cis-MeL4X, mer-MeLsX3 fac-MeL3X3

Para izomerow kompleksu [MeL4X;] Para izomerow kompleksu [MeL3Xs]

Zapisz pary izomeréw dla zwigzku o nazwie: triaminatrichlorochrom(III), ktérego wzor to:

[Cr(NH3)3Cl3] wpisujac w ramki symbol atomu centralnego oraz wzory i symbole ligandéw.
Podaj stereochemie¢ czasteczek.

Zadanie 5. (2 pkt.)
Ponizej podano tlenki:

C0O,, NayO, SOg, SO,, MgO

a) Uszereguj je pod wzgledem rosngcej kwasowosci:
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Zadanie 6. (1 pkt.)
Pewne tlenki: X, Y i Z poddano reakcjom z mocnym kwasem, mocng zasadg oraz wodg. Wyniki
zestawiono w tabeli:

, Wynik reakcji z:
Tlenek:
mocnym kwasem Mocng zasadg woda
X + + —
Y + - —
7 _ — —

+ reakcja zaszta, — brak objawow reakcji

Okresl charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy, amfoteryczny, obojetny) badanych
tlenkow:

Zadanie 7. (4 pkt.)
Wykonano do§wiadczenie, ktdrego celem bylo zbadanie wlasciwosci zwiazkow glinu. W tym celu
przeprowadzono nastgpujace etapy doswiadczenia:

Etap 1. Do roztworu soli zawierajacej jony AI** dodano roztwoér amoniaku i zaobserwowano
wytracenie biatego osadu wodorotlenku glinu.

Etap 2. Do powstalego zwiazku dodano stezony roztwor zasady sodowej, po czym nastgpito
roztworzenie osadu. Powstal zwigzek koordynacyjny, ktérego liczba koordynacyjna atomu
centralnego wynosi 4.

Etap 3. Do powstalego klarownego roztworu dodano stechiometryczng ilos¢ kwasu azotowego(V)
I ponownie zaobserwowano wytracenie biatego osadu.

a) Wyjasnij, dlaczego w celu stracenia wodorotlenku glinu najlepiej uzy¢ wodnego roztworu
amoniaku, a nie stezonego roztworu zasady sodowej?

b) Zapisz rownania reakcji w formie jonowej skroconej dla etapu 1 i 3.

7= PSP

10 IR T TP P TR PSPPSR PP
c) W jakiej postaci w wystepowal glin w badanym zwigzku, ktory jest produktem 2. etapu?

A. kationu B. anionu ztozonego
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Zadanie 8. (2 pkt.)

Ponizszy schemat przedstawia reakcje jakim ulegaja zwigzki zelaza. Nad strzatkami podano
substraty oraz warunki przebiegu reakcji. Symbole X, Y oraz Z oznaczaja kolejno otrzymywane
zwiazki zelaza.

HCI (aq) NaOH (aq) H,O, (aq)
Foyy ————> X —mmmm —> ¥ ——— 7

Zapisz w formie czasteczkowej rownania reakcji | oraz I11.

Zadanie 9. (2 pkt.)
Przygotowano 0,05-molowy roztwor wodorotlenku potasu o objetosci 250 ml.

Oblicz, ile dm® chlorowodoru odmierzonego w temperaturze 21,5 °C pod ci§nieniem 1000 hPa,
nalezy rozpusci¢ w tym roztworze, aby go zobojetnic. Wartos$¢ stalej gazowej R wynosi
83,14 hPa - dm® - K™* -mol . Wynik podaj z dokladnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:
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Zadanie 10. (3 pkt.)

Na ogot wigkszos¢ reakceji chemicznych to procesy odwracalne. Oznacza to, ze z danych substratow
tworza si¢ produkty, a jednoczesnie produkty reakcji ulegaja rozkltadowi na substraty. Stan,
W ktorym tworzenie produktéw oraz ich rozklad zachodzg z jednakowa szybkos$cig nazywany jest
stanem réwnowagi chemiczne;.

Ponizej przedstawiono trzy uktady reakcyjne, W ktoérych ustalita si¢ rownowaga chemiczna po
zainicjowaniu nastepujacych reakcji:

Uklad 1: Synteza amoniaku: N2 ) + 3 Hz () <—= 2 NHjs ()
Uklad 2: Synteza metanolu: CO (g) + 2 H, (9 «<—= CH30H ()
Uklad 3: Reforming parowy metanu: CH, () + H20 ) <—= CO + 3 Hz (g

Kazdy uktad podgrzano. Spowodowato to obnizenie wydajnosci w uktadach: 1 i 2, a w uktadzie 3.
rOwnowaga przesung¢ta si¢ w prawo.

a) W ktorym/ktérych ukladach zainicjowane procesy mozna zobrazowaé ponizszym
wykresem zmian energii w czasie reakcji?

energia

energia aktywacji

substraty.

....................................................................... ciepto reakcji
rodukty

Czas

b) Zapisz wyrazenie na stala rownowagi reakcji syntezy amoniaku.

C) Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan i uzupelnij tabele. Wpisz litere P, jezeli zdanie jest
prawdziwe, lub litere F, jesli jest falszywe.

Zdanie: P/F

Osiagnigcie stanu rOwnowagi oznacza, ze proces si¢ zatrzymat na pewnym etapie i zadna
reakcja w uktadzie nie zachodzi.

2 | Reforming parowy metanu jest reakcja, ktérej AH > 0.

Zwigkszenie ci$nienia w kazdym uktadzie spowoduje przesunigcie si¢ rownowagi
W prawo tylko w uktadzie 2.
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Zadanie 11. (2 pkt.)
Reakcja spalania pewnego alkenu opisana jest nast¢pujgcym rownaniem termochemicznym:

3
CoHan g + 5 02 —> N COz g + N H,0 g
przy czym elekt cieplny tej reakcji wynosi AH%=-1411KkJ mol™.

Oblicz, ile atoméw wegla buduje opisany weglowodor, jesli standardowe entalpie tworzenia
poszczegolnych zwigzkow wynoszg:

AHC, (CO3 ) = —393,5 kJ * mol™

AH®, (CaH2n (g)) = 52,0 kJ - mol™

AHC, (H20 () = -286,0 kJ * mol™

OdpowiedZ:

Zadanie 12. (2 pkt.)

Zbadano odczyn wodnego roztworu cyjanku potasu (KCN) za pomoca papierka uniwersalnego.

Po wprowadzeniu go do roztworu, zabarwit si¢ on na niebiesko.

a) Zapisz rownanie hydrolizy tego jonu, ktéry jest odpowiedziany za wykazany odczyn
roztworu.
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Zadanie 13. (2 pkt.)
Podano nizej zasady wedtug teorii Brensteda-Lowry’ego:

OH,, HSO,, COs*, NO,

a) Uszereguj podane zasady wraz z rosngca moc3.

b) Jedna z przedstawionych zasad wedlug teorii Brensteda-Lowry’ego moze pelni¢ rowniez
funkcje¢ kwasu. Zapisz w formie jonowej ré6wnanie reakcji potwierdzajace te wlasciwos¢.

Zadanie 14. (2 pkt.)
Oblicz rozpuszczalno$¢ molowa bromku srebra, jesli iloczyn rozpuszczalno$ci AgBr wynosi:

Ks = [Ag']*[Br] =5,2:10"

Jednostka rozpuszczalnosci molowej jest [mol'dm'3]

OdpowiedZ:

Zadanie 15. (1 pkt.)

Do 3 probowek (I, II i III), w ktérych znajdowato si¢ po 10 cm® 0,1-molowego roztworu zasady
sodowej dodano kolejno:

do I probowki: 5cm®, 0,1-molowego kwasu solnego;

do II probowki: 5cm®, 0,1-molowego zasady sodowej;

do III probowki: 5cm?®, wody.

Ocen, jak zmienilo si¢ pH w poszczegolnych probowkach. W tym celu podkres$l odpowiednie
stwierdzenie.

| 1 1
wzrosto / wzrosto / wzrosto /
nie zmienito si¢ / nie zmienito si¢ / nie zmienito si¢ /
zmalalo zmalalo zmalalo
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Zadanie 16. (1 pkt.)
Kwas solny jest mocnym elektrolitem, czyli substancja catkowicie dysocjujaca na jony w wodzie.
Kwas octowy za$ jest elektrolitem stabym, zdysocjowanym w wodnym roztworze tylko czg¢sciowo.

Ocen, jak zmieni si¢ stezenie jonéw octanowych po dodaniu do roztworu kwasu octowego
kilka kropli kwasu solnego. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Stezenie jonéw octanowych w roztworze kwasu octowego ( wzrosnie / zmaleje / nie zmieni si¢) po

dodaniu do tego roztworu kilka kropli kwasu solnego.

=> Informacja do zadan 17-19.

Miareczkowanie jest technikg analityczng, polegajaca na kontrolowanym dodawaniu roztworu
zZ biurety (titranta) do pewnego roztworu, zazwyczaj analitu. Obserwacja zmian zachodzacych
podczas procesu pozwala okresli¢c mase lub stezenie badanej substancji. Jedna z miareczkowych
technik analitycznych jest manganianometria (manganometria). Dzigki niej mozna oznaczy¢ mase
substancji miareczkujac jej roztwor, roztworem manganianu(VII) potasu o znanym stgzeniu.
W takim procesie oznaczania wykorzystuje si¢ wlasciwosci utleniajaco-redukujace zwigzkow.

Do precyzyjnego okreslenia st¢zenia molowego roztworu manganianu(VII) potasu (zmianowania
roztworu), czesto stosuje si¢ szczawian sodu lub kwas szczawiowy jako substancje wzorcowa.
W tym celu odwaza si¢ na wadze analitycznej doktadng mase substancji wzorcowej, rozpuszcza
wwodzie 1 dodaje kwas siarkowy(VI). Uzyskany roztwér miareczkuje si¢ roztworem
manganianu(VII) potasu do momentu pojawienia si¢ slabo rézowego zabarwienia. Czynnos$¢
powtarza sie¢ kilkakrotnie w celu uzyskania doktadniejszych wynikow.

Zadanie 17. (2 pkt.)
Ponizej przedstawiono rownanie reakcji zachodzacej podczas manganometrycznego oznaczania
jondéw zelaza(Il).

MnO; + Fe** + H" — Mn** + Fe** + H,0
a) Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem oddawanych lub pobieranych elektronéw

(zapis jonowo-elektronowy) réwnania proceséw redukcji i utleniania dokonujacych sie
w czasie tej reakcji.
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Zadanie 18. (2 pkt.)

Odwazono 0,3388 g dihydratu kwasu szczawiowego (H,C,0O4 - 2H,0), z ktorego sporzadzono
roztwor z dodatkiem kwasu siarkowego(VI). Roztwdér ten miareczkowano wodnym roztworem
manganianu(VII) potasu, ktérego zuzyto 21,50 cm®.

W trakcie procesu zaszta reakcja, ktorg mozna opisa¢ nastepujgcym rOwnaniem:
2 MnO, +5C,0,” +16 H — 2 Mn* + 10 CO, 1 + 8 H,0

Oblicz stezenie molowe mianowanego roztworu manganianu(VIIl) potasu. Wynik podaj
Z dokladnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Wzoér zwiazku chemicznego Masa molowa [g-mol™]
H,C,0, 90,03
KMnO, 158,034
H,O 18,02

Odpowiedz:

Zadanie 19. (1 pkt.)
Kwas siarkowy(VI) jest kwasem stosowanym do mianowania roztworu manganianu(V1I) potasu
oraz do oznaczen manganometrycznych.

Wyjasnij, dlaczego nie mozna stosowaé w tych samych celach kwasu chlorowodorowego?

11
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Zadanie 20. (2 pkt.)

Réwnanie Nernsta pozwala obliczy¢ warto$¢ potencjatu  potogniwa wzgledem potencjatu
standardowego 1 stezen substancji biorgcych udzial w procesie elektrodowym. Réwnanie to dla
temperatury 25°C i roztworéw o malych stezeniach przybiera postaé:

0059 ', [utl]

— EO
E=E"+ [zred.]’

gdzie:

Nn - to ilo$¢ elektrondéw biorgcych udziat w reakceji elektrodowej,
[utl.] - stezenie formy utlenionegj,

[zder.] - stezenie formy zredukowane;.

Oblicz, wybierajac sposrod podanych wartosci standardowych potencjaléw pologniw, sile
elektromotoryczna (SEM), czyli roznice potencjalow pologniw, ogniwa, ktérego schemat jest
nastepujacy:

Pt|Sn** (0,2 M),Sn**(0,02 M)||Fe?*(0,01 M),Fe**(0,10 M)|Pt

Wynik podaj z dokladnos$cia do jednego miejsca po przecinku.
M jest jednostka st¢zenia molowego — mol-dm™

Reakcja polowkowa redukcji Standardowe wartos$¢
potencjalow [V]
Fe*" + e — Fe’* +0,77
sn** + 2 — Sn** +0,15
Fe’" + 3¢ — Fe -0,04
Sn*" +2e"— Sn -0,14
Fe™ +2¢” — Fe -0,44

Odpowiedz:

12
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Zadanie 21. (2 pkt.)

Uzupelnij ponizsze charakterystyki procesow zachodzacych w ogniwie galwanicznym

I elektrolizerze wybierajac jedno okre$lenie sposréd podanych w kazdym nawiasie. Wybrane

okreslenia podkresl.

1. W ogniwie galwanicznym zachodzacy proces jest ( samorzutny / wywotany przeplywem
pradu ), aprzepltyw elektronow nastepuje ( od anody do katody / od katody do anody ).

Przeciwnie nastgpuje w elektrolizerze, w ktorym to przeplyw -elektrondéw nastepuje

(odanodydo katody / od katody doanody ), a proces jest ( samorzutny /
wywotany przeptywem pradu ).

2. W ogniwie utlenianie zachodzi na elektrodzie ( dodatniej / ujemnej ), ktorg jest ( anoda /
katoda ), a w elektrolizerze utlenianie zachodzi na elektrodzie ( dodatniej / ujemne;j ), ktorg jest
(anoda / katoda ).

Zadanie 22. (1 pkt.)

Kauczuk naturalny jest polimerem izoprenu (2-metylobuta-1,3-dienu). Wigzania podwdjne
w kauczuku pochodzenia naturalnego maja geometri¢ Cis, chociaz istnieje takze naturalny analog
kauczuku, gutaperka, w ktorym wigzania podwojne majg geometri¢ trans. W praktyce na drodze
polimeryzacji mozna otrzymaé zaré6wno Cis-, jak 1 trans-poliizopren, a tak uzyskany materiat jest
bardzo podobny do kauczuku naturalnego.

Ponizej przedstawiono reakcje polimeryzacji izoprenu:

n H,C—CH—C(CH3)—CH, —> ‘ECHz_CH:C(CHQ_CHZ}
n

Zapisz wzér polstrukturalny (grupowy) fragmentu polimeru, naturalnego kauczuku,
skladajacego si¢ z trzech merow. We wzorze uwzglednij geometri¢ czasteczki.

13
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- Informacja do zadan 23.-24.

Zwigzek Grignarda ma wzor RMgX i1 powstaje w wyniku reakcji metalicznego magnezu
z halogenkiem alkilu w obecno$ci bezwodnego eteru. Jednym z najwazniejszych zastosowan
zwigzkow Grignarda jest reakcja z aldehydami lub ketonami, prowadzaca do alkoholi. Rodzaj
alkoholu powstatego w syntezie metodg Grignarda zalezy od typu uzytego aldehydu lub ketonu.
Z metanalu, powstajg alkohole I-rzedowe, z innych aldehydéw — alkohole Il-rzedowe, a z ketonow
alkohole Ill-rzedowe. W zwigzku Grignarda wigzanie wegiel-magnez jest wigzaniem silnie
polarnym; atom wegla ma tadunek ujemny w stosunku do elektrododatniego magnezu, dlatego
Z tatwoscig grupa organiczna przylacza si¢ do wegla tworzacego grupe karbonylowg, a magnez do
atomu tlenu. Produktem jest sol magnezowa alkoholu, ulegajaca tatwo przemianie w alkohol po
dodaniu wody badz kwasu.

R, Ry
;C:o + Ry—MgX —* R,—C—O—MgX
Ry R,
RZ R2
R3—(|:—O—MgX + HO —> R3—(|3—OH +  Mg(OH)X

Ry Ry

R1, Rz, R3— grupa alkilowa lub atom wodoru X — halogen (ClI, Br, I)

Na podstawie: R.T. Morrison, R.N. Boyd, 1.Chemia organiczna, Warszawa 2012

Zadanie 23. (2 pkt.)

Zapisz wzory polstrukturalne (grupowe) i podaj nazwy zwiazkow karbonylowych, ktore beda
substratami reakcji otrzymywania dwoch izomerycznych alkoholi: butan-1-olu oraz
2-metylopropan-2-olu.

substrat reakcji otrzymywania substrat reakcji otrzymywania
2-metylopropan-2-olu butan-1-olu

WzOr: WZzOr:

14




Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

Zadanie 24. (1 pkt.)
Zapisz wzor polstrukturalny (grupowy) alkoholu, ktoéry bedzie ostatecznym produktem
reakcji butanonu z podanym nizej zwiazkiem Grignarda.

QMQCI

Zadanie 25. (1 pkt.)

Nitrofenole s3 przyktadami zwigzkéw, w ktéorych wigzania wodorowe wplywaja na ich
wlasciwosci. W odmianie orto, ze wzgledow przestrzennych powstaje wewnatrzczasteczkowe
wigzanie wodorowe, blokujace czgsciowo mozliwo$¢ tworzenia si¢ asocjatow (zespotow
czasteczkowych). W przypadku odmiany para wewnatrzczasteczkowe wigzanie wodorowe nie
powstaje. Jednak czasteczki oddziatujg ze sobg tworzac asocjaty.

o o)
\H . \H
O\H O\N+ ) O\N+
I |
o o
& s
)
O
O§N+ Strzatki wskazuja wigzania wodorowe

Ktory izomer nitrofenolu, orto, czy para bedzie charakteryzowal si¢ lepsza lotnoscia, a ktory
znacznie lepiej bedzie rozpuszczalny w wodzie?

Lepsza lotno$cig charakteryzuje Si€ 1ZOMET .........cccueevueeeieeniieeieeniieereeniieeeeans

Lepiej rozpuszczalny W WOAZI€ JESE IZOMEN ......ecveveeieiieeiecie st esiesee e te e ste e e e e e sneesneeeeeeneeneas

15




Egzamin maturalny z chemii
Poziom rozszerzony

=> Informacja do zadan 26.-27.

Podczas reakcji, w ktorej wprowadza si¢ nowy podstawnik do pierScienia aromatycznego, obecny
juz podstawnik (grupa funkcyjna) decyduje o miejscu wprowadzenia nowego. Mowi si¢ wtedy
0 wplywie kierujacym. Obecny juz pierwiastek lub grupa funkcyjna w pierscieniu wplywa nie tylko
na miejsce ,,ataku” nowej grupy, ale takze na szybkos¢ reakcji. Podstawniki mozna podzieli¢
natrzy grupy: aktywujace, kierujace w podstawieniu orto i para; dezaktywujace, kierujace
W potozenie orto i para oraz dezaktywujace, kierujgce w potozenie meta. Nie sg znane zadne grupy
aktywujace kierujace w potozenie meta.

Ponizszy schemat przedstawia reaktywno$¢ wybranych podstawnikow:
dezaktywatory kierujace ~ dezaktywatory kierujace  dezaktywatory kierujace
w polozenie meta w potozenie orto i para  w potozenie orto i para

\ \ A
[ | I
-NO; —-COOH  —-CHO -Br CI -H —CHgs(alkil) —OH

| | | | | | |
Wzrost reaktywnosci

Na podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna 3, Warszawa 2012

Zadanie 26. (1 pkt.)
Zapisz wzory polstrukturalne (grupowe) dwoch izomerycznych zwigzkow, ktore powstang
W reakcji przedstawionej ponizej.

CH3

NO,

wzor 1: wzor 2.
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Zadanie 27. (3 pkt.)
Ponizej przedstawiono dwa izomery zwigzku o wzorze C;H7NO>:

a)

b)

CH, CHs
NO,

NO,

Zapisz reakcje otrzymywania wyzej przedstawionych zwiazkéw (A oraz B) wychodzac
z toluenu (metylobenzenu) i nitrobenzenu. W tym celu dokoncz ponizsze reakcje wpisujac
W wyznaczone miejsca odpowiednie wzory substratéw i produktow. Wpisz, w wyznaczone
miejsce nad strzalka, wzory odpowiednich Kkatalizatoréw wybierajac je sposrod
ponizszych:

NaOH, A|C|3, HCl, HzSO4

reakcja 1

CH,

NO,

reakcja 2:

CHj

+ — +

NO,

Uzupehij zdania dotyczace szybkosci i mechanizméw zachodzacych reakcji. Podkresl
odpowiednie okreslenia.

Reakcja 1 jest reakcja ( substytucji / addycji / eliminacji ) zachodzacg zgodnie z mechanizmem
( nukleofilowym / elektrofilowym / wolnorodnikowym ).
Reakcja 2 jest reakcja ( substytucji / addycji / eliminacji ) zachodzaca zgodnie z mechanizmem
( nukleofilowym / elektrofilowym / wolnorodnikowym )

Reakcja, ktora zachodzi szybciej jest ( reakcja 1/ reakcja 2 )
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Zadanie 28. (4 pkt.)
Acetofenon to zwigzek, ktorego wzor przedstawiony jest ponizej. Jego systematyczna nazwa to

1-fenyloetanon. Zwiazek ten jest metyloketonem, czyli zwiagzkiem, ktory zawiera ugrupowanie
CH3;—CO-.

o)
Il

C
©/ “CH,

acetofenon

Zaplanuj doswiadczenie, w ktorym, wykonujac jedna prébe, wykazesz, ze acetofenon nalezy
do metyloketonow.

a) Uzupelnij ponizszy schemat doswiadczenia, wpisujac nazwy potrzebnych odczynnikow
wybranych spo$rod nastepujacych:
- roztwor wodorotlenku sodu:
- woda bromowa,
- roztwor jodu w roztworze wodorotlenku sodu,
- $wiezo stracony wodorotlenek miedzi(Il),
- chlorek cynku w roztworze kwasu solnego.

acetofenon

wybrane odczynniki:

X

b) Opisz mozliwe do zaobserwowania w czasie dos§wiadczenia zmiany.
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Zadanie 29. (1 pkt.)
Estry ulegaja reakcji amonolizy, bedacej reakcjg z amoniakiem, ktorej produktami sg alkohol 1 amid
kwasowy.

Zapisz rownanie reakcji amonolizy mréwczanu izobutylu (metanianu 2-metylopropylu).

Roéwnanie reakeji:

Zadanie 30. (1 pkt.)
Narysuj wzor takiego glicerydu, zawierajacego dwie reszty kwasu oleinowego oraz jedna
reszte kwasu stearynowego, ktorego czasteczka bedzie chiralna.

WZOr:

Zadanie 31. (1 pkt.)
Punkt izoelektryczny fenyloalaniny (kwasu 2-amino-3-fenylopropanowego) przyjmuje warto$¢
5,48.

Zapisz wzor jonu fenyloalaniny, jaki bedzie przewazal w roztworze o pH=4.

wzOr:
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Zadanie 32. (1 pkt.)
Zapisz rownanie reakcji otrzymywania tripeptydu o sekwencji Ala-Ser-Gly.

Zadanie 33. (2 pkt.)
Wigkszo$¢ wystepujacych naturalnie cukréw to D-cukry, czyli zwiazki, w ktérych grupa
hydroksylowa znajdujaca si¢ na najnizszym centrum stereogenicznym skierowana jest w prawo.

a) Ponizej przedstawiono wzor jednego z izomerow fruktozy. Okresl czy ponizszy zwiazek
przedstawia D-fruktoze, czy L-fruktoze.

CH,OH
=0
HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH

b) Narysuj enancjomer zwiazku przedstawionego powyzej wedlug projekcji Fishera.
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