WYPELNIA UCZEN

PESEL

Kod ucznia

Probna matura z WSiP
Styczen 2019

Egzamin maturalny z chemii
dla klasy 3 liceum ogélnoksztatcacego i klasy 4 technikum
Poziom rozszerzony

Informacje dla ucznia
1. Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 27 stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki zgto$ nauczycielowi.

Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swéj PESEL i kod.
Przeczytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zadan zapisz dtugopisem lub pidrem. Nie uzywaj korektora.

ook D

Rozwigzania zadan, w ktorych nalezy samodzielnie sformulowa¢ odpowiedz, zapisz
czytelnie i starannie w wyznaczonych miejscach. Pomylki przekresl.

Mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Mozesz korzystac z karty wybranych tablic chemicznych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 180 minut.

© o N o

Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozesz uzyska¢ 60 punktow.

Powodzenia!
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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Informacja do zadan 1.-3.

Azot to pierwiastek chemiczny wystepujacy w przyrodzie w postaci dwdch stabilnych izotopow:
1N 0 masie atomowej 14,0031 u i N 0 masie atomowej 15,0001 u. Srednia masa atomowa
azotu wynosi 14,0141 u. Azot w stanie wolnym wystepuje w postaci dwuatomowych czasteczek.

Zadanie 1. (0-1)

Napisz pelng konfiguracje elektronowa (podpowlokowa) atomu azotu w stanie podstawowym
i podaj symbol bloku konfiguracyjnego, do ktérego nalezy ten pierwiastek.

Konfiguracja elektronowa:

Blok konfiguracyjny:

Zadanie 2. (0-1)

Oblicz, jaki procent atoméw azotu wystepujacego w przyrodzie stanowia atomy o masie
atomowej 14,0031 u, a jaki procent - atomy o masie atomowej 15,0001 u. Wyniki podaj
z dokladnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

Zadanie 3. (0-1)

Oblicz bezwzgledna mase (wyrazona w gramach) pojedynczej czasteczki azotu zbudowanej
z atomOow dwoch roznych stabilnych izotopéw. Wynik podaj z dokladnoscia do trzech cyfr
znaczacych.

Odpowiedz:
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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 4. (0-1)

Uzupelnij tekst dotyczacy poréwnania wlasciwosci zwiazkéw o budowie jonowej i budowie
kowalencyjnej. Wpisz w luki wlasciwe okreslenia wybrane sposrod podanych ponizej.

niepolarnych « polarnych « mogg przewodzi¢ prad elektryczny
» nie moga przewodzi¢ pradu elektrycznego » wolno « szybko

Ciatla stale o budowie jonowej , gdyz w krysztale jono-

wym jony obsadzajg wezly sieci krystalicznej i nie moga si¢ swobodnie przemieszcza¢. Zwiazki

jonowe po stopieniu lub po rozpuszczeniu w wodzie ,

co wigze si¢ z mozliwoscig uporzadkowanego wedrowania jonéw do elektrod o przeciwnym zna-

ku. Na ogot zwigzki kowalencyjne zardwno w stanie statym, cieklym, jak i gazowym praktycznie

nie zawieraja fadunkoéw elektrycznych i dlatego

Zwiazki jonowe zwykle dobrze rozpuszczaja si¢ w rozpuszczalnikach
o duzej wzglednej przenikalnosci elektrycznej, takich jak woda czy ciekly fluorowodér. Zwigzki
kowalencyjne na ogét nie rozpuszczaja si¢ w tych rozpuszczalnikach, natomiast rozpuszczajq sie

w rozpuszczalnikach , czyli cieczach o stosunkowo malych wartosciach

wzglednej przenikalnosci elektrycznej, takich jak benzen czy cykloheksan.

Reakcje jonowe, np. straceniowa czy zobojetniania, przebiegaja z reguly ,

wymagaja bowiem tylko zderzenia si¢ réznoimiennych jonéw. Zwigzki kowalencyjne reaguja na

ogot , gdyz zwykle jest tu konieczne rozerwanie wigzan.

Zadanie 5. (0-1)

Ponizej zamieszczono modele ilustrujace budowe czasteczek wybranych zwigzkow
kowalencyjnych (modele nie uwzgledniaja proporcji rozmiaréw atomoéw).

=) a?tJ :
II

III

s 3 =0=0

J

IV \" VI

Dopasuj modele do wzorow czasteczek. Wpisz do tabeli wlasciwe numery.

Wzdr czasteczki BCl4 HCl H,S CHy CO, NH;

Numer modelu
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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 6. (0-2)

Wodne roztwory nadtlenku wodoru s3 stosowane we fryzjerstwie do rozjasniania wlosow.
Najczesciej wykorzystuje sie roztwory o stezeniach 3%, 6%, 9% i 12% (masowych). Te roztwory
otrzymuje si¢ przez rozcienczanie perhydrolu, czyli roztworu o stezeniu 30% (masowych).
Gestoé¢ perhydrolu w temperaturze 20°C wynosi 1,12 g - cm™>.

Wykonaj odpowiednie obliczenia i napisz, w jakim stosunku obje¢tosciowym (w 20°C)
nalezy zmiesza¢ wode z perhydrolem, aby otrzymac roztwor o stezeniu 3%. Gesto$¢ wody
przyjmij jako ré6wna 1,00 g - cm~>. Wynik podaj z doktadnoscia do liczb catkowitych.

Odpowiedz:

Zadanie 7.

Tlenek siarki(IV) mozna otrzyma¢ w wyniku prazenia pirytu (FeS,) w temperaturze 850°C.
Reakcja przebiega wedlug ponizszego réwnania.

4F€SZ + 11 02 -2 FeZO3 +8 SOZ

Utlenianie odbywa si¢ za pomocg powietrza (przyjmij, Zze powietrze zawiera 79% obj. N, oraz
21% obj. O,).

Na podstawie: A. Justat, Zadania rachunkowe z technologii chemicznej nieorganicznej, L6dz 1972.

Zadanie 7.1. (0-2)

Oblicz, ile metrow sze$ciennych powietrza (w przeliczeniu na warunki normalne) potrzeba
do calkowitego utlenienia 1 kg pirytu zawierajacego 15% (masowych) zanieczyszczen
niereagujacych z tlenem. Przyjmij 100-procentowa wydajnos¢ procesu. Wynik podaj
z dokladnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:
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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 7.2. (0-2)

Oblicz objetosciowy sklad procentowy gazéw (w przeliczeniu na warunki normalne) po
utlenieniu 1 kg pirytu zawierajacego 15% (masowych) zanieczyszczen niereagujacych
z tlenem, jezeli wiadomo, ze uzyte w procesie powietrze zawieralo objetos¢ tlenu, ktora byla
0 60% (objetosciowych) wieksza od objetosci stechiometrycznej. Zal6z 100-procentowa
wydajnos¢ procesu. Wyniki, z dokladnoscia do pierwszego miejsca po przecinku, wpisz do
ponizszej tabeli.

Zawarto$¢ gazu w mieszaninie

Nazwa gazu poreakcyjnej, % obj.

azot

tlen

tlenek siarki(IV)
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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 8.
Pewna reakcja chemiczna przebiega w fazie gazowej wedtug réwnania:
2 A(g) + B(g) -2 C(g)

Réwnanie kinetyczne tej reakeji dane jest wyrazeniem:
v=0,15mol”" -dm’-s™" -[A]

W reaktorze o pojemnosci 1 dm?® umieszczono 2 mole substancji A oraz 3 mole substancji B
i zainicjowano reakcje. Ponizszy wykres przedstawia zmiany st¢zenia molowego substancji
A w ciagu pierwszych 50 sekund trwania pomiaru.

2,0

1,8

1,6

1,4

1,2

—
—
| —

1,0

—

0,8 \

0,6

Stezenie molowe substancji A, mol - dm™

0,4

0,2 =

0,0

Zadanie 8.1. (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,

25 30 35
Czas, s

40 45 50

lub F, jesli falszywa.
1 |Opisana reakgja jest reakcja II rzedu. P | F
) Czas, w jakim przereaguje polowa poczatkowej iloéci substancji, tzw. czas p | F
poltrwania, dla opisanej reakcji wynosi 25 s.
3 | W 50. sekundzie stezenie substancji B wynosi ok. 2 mol - dm™>. P | F

Zadanie 8.2. (0-1)

Uzupelnij ponizsza tabele dotyczaca szybkosci reakcji w poszczegdlnych jej momentach.

Czas reakgji, s

0

10

50

Szybkos¢ reakcji, mol - dm™3 - s

-1

6

2019
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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 8.3. (0-1)

Narysuj wykres zaleznosci zmian stezenia molowego substancji C od czasu trwania reakgji
(w przedziale czasowym 0-50 s).

2,4

2,2

2,0

1,8

1,6

1,4

1,2

1,0

0,8

Stezenie molowe substancji C, mol - dm™

0,6

0,4

0,2

0,0

Czas, s

Zadanie 9.

Podczas stosowania $rodkow chemii gospodarczej zawierajacych zwiazki chloru nalezy
zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢. Na etykietach takich $rodkéw mozna znalez¢ ostrzezenie
przed mieszaniem ze sobg réznych preparatow.

Srodek czystosci A zawiera jako substancje aktywng podchloryn sodu (chloran(I) sodu),
natomiast srodek czystosci B zawiera jako substancje aktywnga kwas chlorowodorowy.

Osoba czyszczaca toalete zmieszala srodki czystosci A i B.

Zadanie 9.1. (0-2)

Po zmieszaniu srodkéw A i B zachodzi reakcja, w ktdrej atomy tego samego pierwiastka o dwdch
réznych stopniach utlenienia przechodza w jeden. Jest to tzw. reakcja synproporcjonowania.

Napisz w formie jonowej, z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronow
(zapis jonowo-elektronowy), rownanie reakcji utleniania i r6wnanie reakcji redukcji oraz
sumaryczne (jonowe skrocone) réwnanie opisanej reakgji.

Réwnanie reakeji utleniania:

Réwnanie reakcji redukgji:

Sumaryczne réwnanie reakcji:
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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 9.2. (0-1)

Napisz, dlaczego zmieszanie ze sobg sSrodkow A i B jest niebezpieczne dla osoby, ktora uzyla
ich do czyszczenia toalety.

Zadanie 10. (0-2)
Dysponujesz niezbednym sprzetem laboratoryjnym oraz nastepujacymi odczynnikami:

- mieszanina stalego chlorku miedzi(II) oraz stalego siarczku miedzi(II),
- woda destylowana,
- wodny roztwoér wodorotlenku sodu.

Zaprojektuj doswiadczenie, w ktorego wyniku otrzymasz czysty tlenek miedzi(II). Opisz
kolejne etapy wykonania tego doswiadczenia.

Zadanie 11.

Do 20 cm? roztworu kwasu solnego dodawano porcjami wodny roztwér wodorotlenku sodu
o stezeniu 0,2 mol - dm™~> i mierzono pH mieszaniny reakcyjnej. Wyniki pomiaréw przedstawiono
na ponizszym wykresie.
14
13

12 /

—
—

—_
(=}

pH

S = N W ks U1 N NI O

/

-/

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Objetos¢ dodanego NaOH, cm?
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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 11.1. (0-1)

Oblicz, jaka objetos¢ gazowego chlorowodoru (w przeliczeniu na warunki normalne)
znajduje sie¢ w analizowanym roztworze kwasu solnego. Wynik podaj w centymetrach
sze$ciennych z dokladnoscia do liczb calkowitych.

Odpowiedz:

Zadanie 11.2. (0-1)

Okresl, jak zabarwia sie uniwersalne papierki wskaznikowe, jesli zanurzy si¢ je w roztwo-
rach, do ktérych dodano 10 cm?>, 30 cm?, 35 cm? roztworu NaOH.

Barwa papierka po dodaniu 10 cm® NaOH:

Barwa papierka po dodaniu 30 cm?® NaOH:

Barwa papierka po dodaniu 35 cm® NaOH:

Zadanie 12. (0-1)

Przygotowano cztery probéwki z wodnymi roztworami soli, ktérych nazwy podano w ponizszej
tabeli. W kazdej probdwce zanurzono nieduzy kawalek cynku uprzednio przemyty roztworem
kwasu solnego o stezeniu 2 mol - dm™~>. Probéwki odstawiono na godzine.

Numer
probéwki I 11 111 IV
, . azotan(V) . azotan(V) azotan(V)
Roztwér soli ofowiu(II) chlorek glinu miedzi(II) srebra(I)

Napisz numery probowek, w ktérych cynk wyparl metal z soli.

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 13.

W trzech nieoznakowanych probéwkach znajdowaty si¢ wodne roztwory: azotanu(V) potasu,
azotanu(V) amonu i azotanu(III) sodu.

Roztwoér w probowce nr I ma odczyn kwasowy. Roztwér w probéwee nr II po dodaniu
fenoloftaleiny zabarwit si¢ na malinowo.

Zadanie 13.1. (0-1)
Wpisz do tabeli nazwy soli, ktorych roztwory znajdowaly sie¢ w poszczegolnych probéwkach.

Numer probéwki Nazwa soli, ktorej roztwdr znajdowal sie w probowce

II

III

Zadanie 13.2. (0-2)

Napisz skrocone jonowe réwnanie reakcji odpowiadajacej za odczyn wodnego roztworu
soli w probéwce nr II. W podanym réwnaniu wskaz i napisz sprzezone pary kwas-zasada
(wedlug teorii Bronsteda-Lowry’ego).

Réwnanie reakgji:

Kwas: , Sprz¢zona zasada:

Zasada: , sprzezony kwas:

Zadanie 13.3. (0-1)

Napisz, w ktora strone (w prawa czy w lewa) przesunie sie rownowaga reakcji w probowce
nr II po:

1. rozcienczeniu roztworu:

2. zatezeniu roztworu:

3. dodaniu mocnej zasady:

4. dodaniumocnego kwasu:

Zadanie 14.

Siarczan(VI) miedzi(II) wystepuje jako pigciowodna sél. Podczas ogrzewania stopniowo traci
wode, a w temperaturze powyzej 200°C ulga calkowitej dehydratacji. Rozpuszczalnos¢ biatego
bezwodnego siarczanu(VI) miedzi(II) w temperaturze 20°C wynosi 20 g / 100 g wody.

Na podstawie: https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov [dostep: 11.05.2018].
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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 14.1. (0-2)

W parownicy umieszczono 5,0 g siarczanu(VI) miedzi(II)—woda (1/5) i ogrzewano w plomieniu
palnika gazowego do uzyskania soli bezwodne;j.

Oblicz, jak zmieni si¢ masa zawartosci parownicy. Wynik podaj w gramach z dokladnoscia
do pierwszego miejsca po przecinku. Opisz zmiany mozliwe do zaobserwowania podczas
wykonywania do$wiadczenia.

Zmiana masy zawartosci parownicy wyniosta:

Obserwacije:

Zadanie 14.2. (0-2)

Przelicz rozpuszczalnos¢ bezwodnego siarczanu(VI) miedzi(II) na rozpuszczalnos¢ soli
pieciowodnej w 20°C. Wynik podaj w gramach z dokladnoscia do liczb calkowitych.

Odpowiedz:
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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 15. (0-2)

Oblicz wartos¢ stalej dysocjacji kwasu chlorowego(I), jezeli roztwor tego kwasu o stezeniu
0,60 mol - dm™> ma pH = 3,88. Wynik przedstaw w notacji wykladniczej: a - 10%, przy
czym a zaokraglij do drugiego miejsca po przecinku. Pamietaj, Ze w notacji wykladniczej
1<a<10.

Odpowiedz:

Zadanie 16.

Kwas siarkowy(VI) to oleista ciecz o gestosci wigkszej od gestosci wody. Miesza si¢ z woda
w kazdym stosunku. Wydzielaja si¢ przy tym tak znaczne ilosci ciepla, ze temperatura mieszaniny
moze podnies¢ sie powyzej 373 K. Stezony kwas siarkowy(VI) jest substancja silnie higroskopijna,
znajdujaca czgsto zastosowanie do osuszania gazoéw. Odznacza si¢ tak duza tendencjg do faczenia
sie z woda, ze rozktada liczne substancje organiczne, powodujac odszczepianie przez nie wody.

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 1994.
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Egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 16.1. (0-1)

Napisz, czy AH procesu rozpuszczania kwasu siarkowego(VI) w wodzie jest wicksze od
zera, mniejsze od zera czy rowne zeru. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 16.2. (0-1)

Napisz, co bedzie produktem dzialania stezonego kwasu siarkowego(VI) na sacharoze.

Zadanie 16.3. (0-1)
Zaznacz punkt z prawidlowym dokonczeniem zdania.
Aby w bezpieczny sposdb rozcienczy¢ kwas siarkowy(VI) i unikna¢ poparzenia, nalezy

A. jednocze$nie wlewa¢ do jednego naczynia kwas i wode.

B. powoli wlewa¢ wode do naczynia z kwasem.

C. do jednego naczynia na przemian wlewac raz wode, raz kwas.
D. powoli wlewac¢ kwas do naczynia z woda.

Zadanie 17. (0-1)

W temperaturze 20°C zmieszano 860,0 cm® czystego kwasu siarkowego(VI) i 140,0 cm® wody.
Otrzymany roztwér miat objeto$¢ 957,9 cm?.

Jakie zjawisko zaszlo w opisanym przypadku? Zaznacz wlasciwy punkt.

A. Kontrakcja objetosci.

B. Deficyt masy.

C. Parowanie.

D. Rozszerzalnos$¢ temperaturowa.

Zadanie 18.

Tlenek berylu nie reaguje z woda, ulega natomiast reakcjom z mocnymi kwasami i mocnymi
zasadami. W wyniku reakgji tego tlenku z wodnym roztworem wodorotlenku sodu powstaje
zwigzek o liczbie koordynacyjnej réwnej cztery.

Zadanie 18.1. (0-1)

Napisz, jaki charakter chemiczny ma tlenek berylu.

Zadanie 18.2. (0-1)

Napisz czasteczkowe rownanie reakcji tlenku berylu z wodnym roztworem wodorotlenku
sodu.
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Zadanie 19.

Do szeéciu ponumerowanych probéwek uczen wlat po 2 cm® chloroformu. Nastepnie do
probowek I i VI dodat roztwér bromku potasu, do probowek I1i IV dodal roztwoér jodku potasu,
a do probéwek 111 i V dodat roztwér chlorku potasu. Potem do probéwek I i 11 dodat po 2 cm?
wody chloroweg, do probéwek IIT i IV dodat po 2 cm® wody bromowej, a do probowek V i VI
dodal po 2 cm” ptynu Lugola. Probéwki zatkal korkami, wytrzasal i obserwowal zabarwienie
warstwy organiczne;j.

Zadanie 19.1. (0-1)

Uzupelnij tabele. Wpisz nazwy barw, jakie przyjela warstwa chloroformowa w kazdej
z probowek.

Numer probéwki Zabarwienie warstwy chloroformowe;j

II

III

IV

\Y%

VI

Zadanie 19.2. (0-1)

Uszereguj uzyte w doswiadczeniu fluorowce wedlug rosngcej aktywnosci chemicznej -
napisz nazwy fluorowcow w odpowiedniej kolejnosci. Odwolujac si¢ do posiadanej wiedzy
dotyczacej budowy atoméw fluorowcow, uzasadnij taka kolejnosc¢.
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Zadanie 20. (0-2)

Na ponizszym wykresie przedstawiono zalezno$¢ zawartosci procentowej (% masowy) wegla
w mieszaninie dwdch gazowych weglowodoréw: A i B nalezacych do szeregu homologicznego
alkanéw, w zaleznosci od zawartosci procentowej (% objetosciowy) weglowodoru A
w mieszaninie.

83,0

822 \

82,0
81,5 \
81,0 ~

80,5

AN

Iy

Zawarto$¢ wegla w mieszaninie, % mas.

80,0

79,5
0 20 40 60 80 100

Zawarto$¢ weglowodoru A w mieszaninie, % obj.

Wyznacz sumaryczne wzory rzeczywiste weglowodorow A i B.

Odpowiedz:
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Informacja do zadan 21.-24.

Kwas butenodiowy wykazuje izomeri¢ geometryczng cis-trans. Izomer trans jest nazywany
kwasem fumarowym, wystepuje w przyrodzie i znalazt zastosowanie jako dodatek do Zywnosci
(E 297). Izomer cis jest nazywany kwasem maleinowym i nie wystepuje w przyrodzie. Dzigki
obecnosci wigzania podwojnego wegiel-wegiel kwas butenodiowy moze reagowaé z bromem
rozpuszczonym w tetrachlorometanie.

Zadanie 21. (0-1)

Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) kwasu maleinowego. Uwzglednij odpowiednia
geometrie czasteczki.

Zadanie 22. (0-1)

Napisz nazwe systematyczna produktu reakcji kwasu butenodiowego z bromem
w tetrachlorometanie.

Zadanie 23. (0-1)

Uzupelnij ponizsze schematy - utwdrz wzory w projekcji Fischera dwdch stereoizomerow
produktu reakcji kwasu butenodiowego z bromem w CCly, bedacych diastereoizomerami.

COOH COOH

COOH COOH
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Zadanie 24. (0-1)

Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) organicznego produktu reakcji kwasu butenodio-
wego z etanolem uzytym w nadmiarze w srodowisku stezonego kwasu siarkowego(VI).

Zadanie 25. (0-1)
Nieszczelnie zamknigte wino po pewnym czasie kwasnieje.

Podaj nazwe procesu odpowiadajacego za kwasnienie wina. Napisz réwnanie reakcji tego
procesu.

Nazwa procesu:

Réwnanie reakgji:

Zadanie 26.

Nomex to nazwa handlowa poli(izoftalano-1,3-fenylodiamidu). Stosuje si¢ go do produkcji
wiokien i arkuszy majacych jednoczesnie wysoka odpornos¢ mechaniczng i termiczna. Wzor
nomexu przedstawiono ponize;j.
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Zadanie 26.1. (0-1)

Nomex otrzymuje si¢ w wyniku reakcji polikondensacji dwoch rodzajéw monomerdéw. Jednym
z nich jest chlorek kwasu benzeno-1,3-dikarboksylowego.

Uzupelnij ponizszy schemat syntezy nomexu. Wpisz wzor brakujacego monomeru.

—
" +nCl\©\/Cl

Il Il

@) @)

—» NH NH +2n HCI
Il Il
O O
n
Zadanie 26.2. (0-1)

Zakwalifikuj nomex do odpowiedniej grupy tworzyw. Zaznacz punkt z wlasciwa nazwa.

A. poliestry

B. poliamidy

C. zywice epoksydowe
D. poliolefiny

Zadanie 27.

Ponizej przedstawiono wzor waniliny.

1 10 H

CH; |,

K®)

Zadanie 27.1. (0-1)

Podaj nazwe grupy funkcyjnej oznaczonej numerem 3, hybrydyzacje orbitali walencyjnych
atomu wegla w grupie oznaczonej numerem 1 oraz stopien utlenienia atomu wegla w grupie
oznaczonej numerem 2.

Nazwa grupy funkcyjnej oznaczonej numerem 3:

Hybrydyzacjaatomuweglawgrupieoznaczonejnumerem1:

Stopien utlenienia atomu wegla w grupie oznaczonej numerem 2:
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Zadanie 27.2. (0-1)
Przeprowadzono nastepujace reakgcje:

1. na waniling podziatano utleniaczem selektywnie utleniajacym grupe aldehydowa;
2. na wanilin¢ podzialano reduktorem selektywnie redukujgcym grupe aldehydowa;
3. na produkt reakgji 1. podziatano n-butanolem w obecnosci stezonego kwasu siarkowego(VI).

Uzupelnij ponizszy schemat. Wpisz wzory polstrukturalne (grupowe) organicznych
produktéow opisanych reakgcji.

O H
N\ /
e
1.[0] -
CH
o~ 7
OH
2. [H]

3. n-butanol,
H2804 (StQZ)

Zadanie 28.

Aniline (aminobenzen) mozna otrzymacé w dwuetapowym procesie. W pierwszym etapie nitruje
sie benzen, natomiast w drugim etapie redukuje si¢ grupe nitrowg do grupy aminowe;.

Zadanie 28.1. (0-1)

W ponizszym tekscie dotyczacym nitrowania benzenu wybierz i podkresl wlasciwe okreslenie
wsrod podanych w kazdym nawiasie.

Reakcja nitrowania benzenu jest reakcja (addycji / substytucji / eliminacji / przegrupowania)
i przebiega wedlug mechanizmu (rodnikowego / elektrofilowego / nukleofilowego). (Rodnikiem
/ Elektrofilem / Nukleofilem) jest (tlenek azotu(IV) — NO, / kation nitroniowy - NO," /
anion azotanowy(Ill) - NO,"), ktory powstaje z HNO3 pod wpltywem kwasu siarkowego(VI)
i zostaje przylaczony do czasteczki benzenu.
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Zadanie 28.2. (0-1)

Zapisz zmiany, ktore beda mozliwe do zaobserwowania podczas drugiego etapu syntezy
aniliny.

Zadanie 29. (0-1)

W celu odréznienia parafiny od stearyny wykonano doswiadczenie zilustrowane ponizszym
schematem. Podczas ogrzewania energicznie wstrzasano zawarto$ciami probowek.

Wodny roztwor wodorotlenku sodu

@ &
>< ><

W obu probéwkach ciala stale ulegly stopieniu, zawartos¢ drugiej probowki pienita sie.

Na podstawie opisu doswiadczenia zidentyfikuj zawartos¢ probowek. Wyjasnij, dlaczego
w jednej z probowek zaobserwowano pienienie sie.

W proboéwce nr 1 znajdowala sie:

W proboéwce nr 2 znajdowala sie:

Wyjasnienie:

Zadanie 30.

Ksylitol bywa czesto nazywany cukrem brzozowym i jest uzywany jako substancja stodzaca.
Ponizej przedstawiono wzor ksylitolu w projekcji Fischera.

CH,OH

H——1—OH
HO——H

H——OH
CH,OH
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Zadanie 30.1. (0-1)

Czy nazywanie ksylitolu cukrem jest poprawne? Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 30.2. (0-2)

Metoda pozwalajacag odroznic¢ ksylitol od glukozy jest préba Trommera. Opisz sposob
przeprowadzenia tego doswiadczenia, zapisz obserwacje oraz wnioski.

Opis przebiegu doswiadczenia:

Obserwacije:

Wnioski:

Zadanie 31.

Elektroforeza jest metoda rozdziatu substancji polegajaca na ruchu natadowanych czastek w polu
elektrycznym. Jony o tadunku ujemnym wedruja w kierunku elektrody dodatniej (anody), a jony
o fadunku dodatnim wedrujg w kierunku elektrody ujemnej (katody).

Na $rodek tasmy wykonanej z octanu celulozy nasaczonej roztworem buforowym zapewniajagcym
pH = 6,1 naniesiono roztwor zawierajacy alaning, lizyne i kwas glutaminowy. Do tasmy
podiaczono zrédlo napiecia.
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Zadanie 31.1. (0-1)

Uzupelnij ponizszy schemat migracji aminokwasow w polu elektrycznym. Wpisz
w odpowiednich kwadratach na schemacie trzyliterowe kody aminokwaséw.

=
||

Anoda Katoda

Tasma z octanu celulozy nasgczona roztworem
buforowym utrzymujacym pH = 6,1
Zadanie 31.2. (0-1)

Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) jonu aminokwasu, ktéry pozostal w srodkowej
czesci tasmy.

Zadanie 32. (0-1)

Przeprowadzono doswiadczenie wedtug ponizszego schematu.

roztwor roztwor roztwor
NaCl HgCl, formalina (NH,),SO, etanol
1 A 4 2 v 3 v 4 v 5 v 6

roztwor biatka sojowego

Napisz numery zlewek, w ktorych nie nastapila denaturacja bialka sojowego.
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Brudnopis
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KARTA ODPOWIEDZI
WYPELNIA UCZEN
PESEL
Kod ucznia
WYPELNIA NAUCZYCIEL
Liczba Liczba
Nr | punktéw Nr | punktéw
zad. zad.
0|12 0|1]2
1 (OO0 17 |O(0O
2 (OO 18100
3 |00 182|000
4 |O|0O 19100
5 (O[O0 19200
6 (OO0 20 (OO0
71 (OO0 21 (OO
72 (OO0 22 (OO
8.1 (00 23 |O|0O
82 (OO 24 (OO
83 (0O0|0O 25 (OO0
91 (O |O|0O 2.1 0|0
92 (OO 262 |00
10 (OO0 271|010
11.1 (00O 27200
11.2(0O00 28.1| 0|0
12 |O(0O 282|000
13.1 (00 29 (OO
132|000 301 0|0
133 (00 302|000
141 0O0/0O0|0O 311|000
142 (000 312|000
15 (OO0 32 (0|0
161 (00O
162 | OO
163/ 0] 0 SUMA PUNKTOW:

Zrédto ilustracji:
WSiP
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE
W TEMPERATURZE 25°C

ClI

o]
i

=

Z
£
|

CH;CO0"

S2-

2—

$0,2|CO5*"

$i0;%"

o
&

Cr0,*|PO*>-

R

R

R

R

|| =

|| =

Z|=|=|=

Z|m|H|\=|Z|Z|=|=|=

Z\|\Z\|Z|Z |z

Al3+

Sn2+

Pb2+

Mn2+

Z\|\Z|Z|Z|3|Zz2|1|=|Z|Z|=|=

Fe2+

PR |H|IR IR R |R|R|R|Z|R|F| RS
PR |F|IR|IB IR |R|R|R|Z|R|F| RS

PR Z|B IR |R|R|R|R|Z

AP IR BRI R R|R| R |=| B =S

Z\|z|Z

Fe3+

R | R

A|I A BRI R |I|R|R| PR

R

Z\|\z|z|Z|Z

w
L z|zlz|l |l |=|z|z|=|z|z|=|=|= S

I A I A A G A R s

Z\|\z |z |z |Z|Z|Z|Zz|z|Z2|Z|Z

Z\|\Z\|Z|Z|Z|Z|Z2|Z2|Z2|Z|Z|Z|=|=|"

Z\|\Z |z |Z|Z|Z|Z|= |13 |Z

Z

R - substancja rozpuszczalna
T - substancja trudno rozpuszczalna (straca sie ze stez. roztwordw)
N - substancja nierozpuszczalna
— oznacza, ze substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostata otrzymana

Stale dysocjacji wybranych kwaséow

w roztworach wodnych

Stale dysocjacji wybranych zasad
w roztworach wodnych

lowas stala dysocjacji zasada stala dysocjacji
K, lub K, K,
HF 6,3-1074 NH, 1,8-107°
HCl 1,0 - 107 CH;NH, 43107
HBr 3,0-10° CH;CH,NH, 50-107
HI 1,0 -101°
H,S 1,0-1077
HCIO 50-1078
HCIO, 1,1-1072
HCIO, 5,0 - 10
HNO, 51-107
HNO, 27,5
H,S0; 1,5-1072
H;BO, 58-10710
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x logx x logx X logx X logx
0,01 -2,000 0,26 -0,585 0,51 -0,292 0,76 -0,119
0,02 -1,699 0,27 -0,569 0,52 -0,284 0,77 -0,114
0,03 -1,523 0,28 -0,553 0,53 -0,276 0,78 -0,108
0,04 -1,398 0,29 -0,538 0,54 -0,268 0,79 -0,102
0,05 -1,301 0,30 -0,523 0,55 -0,260 0,80 -0,097
0,06 -1,222 0,31 -0,509 0,56 -0,252 0,81 -0,092
0,07 -1,155 0,32 -0,495 0,57 -0,244 0,82 -0,086
0,08 -1,097 0,33 -0,481 0,58 -0,237 0,83 -0,081
0,09 -1,046 0,34 -0,469 0,59 -0,229 0,84 -0,076
0,10 -1,000 0,35 -0,456 0,60 -0,222 0,85 -0,071
0,11 -0,959 0,36 -0,444 0,61 -0,215 0,86 -0,066
0,12 -0,921 0,37 -0,432 0,62 -0,208 0,87 -0,060
0,13 -0,886 0,38 -0,420 0,63 -0,201 0,88 -0,056
0,14 -0,854 0,39 -0,409 0,64 -0,194 0,89 -0,051
0,15 -0,824 0,40 -0,398 0,65 -0,187 0,90 -0,046
0,16 -0,796 0,41 -0,387 0,66 -0,180 0,91 -0,041
0,17 -0,770 0,42 -0,377 0,67 -0,174 0,92 -0,036
0,18 -0,745 0,43 -0,367 0,68 -0,167 0,93 -0,032
0,19 -0,721 0,44 -0,357 0,69 -0,161 0,94 -0,027
0,20 -0,699 0,45 -0,347 0,70 -0,155 0,95 -0,022
0,21 -0,678 0,46 -0,337 0,71 -0,149 0,96 -0,018
0,22 -0,658 0,47 -0,328 0,72 -0,143 0,97 -0,013
0,23 -0,638 0,48 -0,319 0,73 -0,137 0,98 -0,009
0,24 -0,620 0,49 -0,310 0,74 -0,131 0,99 -0,004
0,25 -0,602 0,50 -0,301 0,75 -0,125 1,00 0,000

Szereg elektrochemiczny wybranych metali
Pétogniwo E°V
Ca/Ca®* -2,84
Mg/Mg>* ~2,36
Al/APT ~1,68
Zn/Zn** -0,76
Fe/Fe** ~0,44
Pb/Pb%* -0,13
Fe/Fe>* ~0,04
H,/2 H* 0,00
Cu/Cu®* +0,34
Ag/Ag" +0,80
Hg/Hg?" +0,85
Auw/Ad®t +1,50
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